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CHAPITRE 1

INTRODUCTION GENERALE

Dans les rapports '"Aménagement hydro-agricoles en
Casamance et Haute -Gambie, tome 4 volum 2 et tome 5, il a eté
conclu qu'il est possible de mettre en valeur la vallée de Niassa
et cell: de Guidel en fermant les marigots par une digue située
prés de Médina et de Niaguiss respectivement. Le niveau d'eau

dans les deux vallées devra pouvoir &tre suffisamment maitrisé

au moyen d'écluses d'évacuation qui seront aménagées dans les

digues de fermeture. Ces écluses empécheront pendant la saison
sdéche l'entrée incontrdlée de l'eau salée dans les parties fermeées

de la vallée et la salinité actuelle du sol pourra progressivement

étre abaissée par lessivage pendant la saison des pluies.,

Ces conclusions é€taient fondées sur des données treés

restreintes. Celles qui manquaient ont d@ en conséquence é&tre rem-

placées par des suppositions et des hypoth&ses raisonnables repo-

sant sur la pratique et l'expérience. Ces hypotheses doivent main-
tenant étre testées a l'aide cdes résultats d'un nouveau programme

de mesurage qui a €té &tabli a cette fin et a €té exécuté sur place

pendant la saison des pluies de 1963, Les données recueillies se rap-

portent principalement aux:

a. Chiffres pluviométriques de 12 stations pluviom.€triques régu-
lidrement réparties sur les deux vallées;

b. Niveaux d'eau en 9 points situés a llintérieur et en dehors des
vallées, mesurés au moyen de limnigraphes et d'échelles limni.
métriques;

c. Jaugeages en dehors de la région soumise & 1'influence de la

marée, & Tanbakouta, et dans la région sous l'influence de 1
e la

marée 2 Kamobeul Pirogue, Médina et Niaguiss;
4

d. Profils en travers des marigots,

ns ) 1

ration de ces nouvelles données et ]
es r




Il sera conservé 2 peu prés la méme division que

celle suivie dans le tome 4 volume 2 des rapports antérieurs déja

mentionn€s,

Le chapitre 2, ''débit fluvial" donne a partir des me-

sures pluviométriques la détermination des débits fluviaux provenant
des vallées par suite de hautes précipitations en se basant sur les

débits fluviaux mesurés dans la région en amont de Tanbakouta et

des jaugeages dans les régions sous l'influence de la marée 2 Mé€-

dina et a Niaguiss.

Dans le chaupitre 3, ''mouvement des maré€es'' l'on

traite le mouvement des marées dans les deux vallées ainsi que la

schématisation des marigots nécessaire pour les calculs, les con-

stantes 2 introduire et la marée 2 prendre en compte,

. la ) '
Dans le chapitre 4, ''maitrise de l'eau au moyen d'une

écluse en saison des pluies' vient ensuite la discussion des calculs

des niveaux d'eau dans les vallées aprés la fermeture lors de l'éva-

cuation par une écluse.

Enfin, dans le chapitre 5, ies dimensions des €cluses

sont déterminées sur la base des exigences que l'agriculture posera

au niveau d'eau,
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CHAPITRE 2

DEBIT FLUVIAL

2 1 Iniroduction

Le but final de l'examen est la détermina.tion des
aimensions des écluses d'évacuation qui ser?nt nécess:l;‘::ni;)::lue
dans l'avenir les vallées de Niassa et de Guidel Seroln élevé en
En fermant les écluses lorsque le niveau d'?au 95113 P L;iétration
aval qu'en amont de 1'écluse, l'on peut emPecher:. ?l I;nce o L
dans les vallées de l'eau venant de l'aval -sous 1'in uovenant el
marée, L'évacuation des eaux pluviales ruisselées Pl'l o
vallées se fera dans les périodes pendant lesqueflles zmont' e
d'eau en aval des €cluses est plus bas que le Amvee;l;terminées.
quantités d'eau a évacuer des vallées doi\fent etrelI e e e
C'est pourquoi des jaugeages ont &té e-fxef:tués : ene _SOHt pas uti-
tures écluses., Néanmoins les débits ainsi obten.us e
lisables tels quels. D'une part, le débit du bassin e
amont des futures écluses est influencé par le motgedébi.t da a
rées et le débit trouvé n'est donc pas unlqueme.jtf edra Commantee
l'écoulement des eaux pluviales, D'autre part, i ju frdma s
les débits sous certaines conditions défayorabl.es et en g 0 et i
conditions ne se présentent pas au cours des jaugeages, © 5

i te de conditions plus défavorables, Si,
dispensable de tenir comp . de courtes s€uies de jau -
comme c'est le cas, l'on ne dispose que - : '
geages, il faut pour arriver 2 un résultat ut1hsab.n1e dlSpOS(‘Er d'une
longue série de chiffres pluviométriques et pouvoir déterminer 2

l'aide de la courte série de jaugeages la relation entre pluie et d¢-

les jaugeages ont €té

emplacement des futures €cluses mais
aussi €galement 2 un endroit ou 1'i

bit, Afia d'éliminer l'influence des marées,

effectués non seulement 3 1!

nfluence de 1a marée ne se fait
plus sentir., L'endroit choisi a &té Tanbakouta,

comme lors de
jaugeages antérieurs,

C'est pour ja région en

amont de Tanbakouta
on a déterminé 1a relation entre Pluie et

débit,

que 1'

I1 est s ouhaitable,

dans la région soumise l'influ-
ence de la marée, de faire une distinction entre le débit,

tel qu'il



p u

L'approximation des débits fluviaux aux faiizze(sies
d'évacuation sera faite de deux mani&res, par.extrzp:s N
débits & Tanbakouta, mais aussi 2 l'aide des Ja::ég:iti P e
placements des futures é&cluses, apreés que le]sf e
é€t€ corrigé€s dans la mesure du possible de l'influe

de la marée,

Zands Précipitations

2. 2: s Données

- ' B |
Pendant la péric;de allant de la fin juin au début d'oc-
9 t: t mesurées dans les 11 plUViO—
Sak -
tobre 1 63, les préc:lpltatlons ont ete ]
e v ants ainsi qu‘é. Ziguinchor. I em-
gulieremen o - ,
i est ]'I]diC]lIé a la fi ure 1, lL.es
placement des postes pluviométrlques g
T Tr des Pél‘llOdeS de 12 heures, es
P écipitations sont mesur€s pendant |
[ i u SOil‘. e
lectures é&tant faites i heures du matin et 2 7 heures Cll | )
lus a Ziguinchor des observations ont éte faites sur 1 vaporation
8] g n 2 é t
2,4 7 heures du matin, TOU.t S ces données
heures avec lectures 2
en ’ e

sont réunies A l'annexe 1,

Outre les données déja citées concernant la pluviosité, 1'on a utilise
utre

les données disponible portant sur une plus longue période qui pro-
e

venaient de la station pluviométrique de Ziguinchor,

On se reportera
a ce sujet au rapport précédent, tome 4 volume 2,

Il a été particu-
lierement fait usage des données PllJ-ViOmétriques &1

aborées de 7i-
guinchor (figure 2 et figure 3 du rapport cité)

et des hyétogrammes
tableau 15 gy chapitre C), 11

Souhaitable, de compléter avec leg
€laboration des donnéeg

a faible fréquence qui en sont déduits (
a paru inutile et méme peu
chiffres de 1963 1

pluviométrique s de Ziguin-
chor car,

ainsi qu'i] ressortira de 2.2.2,, 1a pluv

10sité ay cours
de la saison deg Pluies de 1943 s'écarte
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fortement des conditions normales 2 de multiples pointsde vue.

Zi2s s Précipitations pendant la saison des pluies de 1963

Etant donné que l'on dispose seulement pour la sta-
tion pluviométrique de Ziguinchor d'une assez longue série d'obser-
vations, portant sur 14 années pour les chiffres mensuels et sur
13 années pour les chiffres journaliers, les précipitations de la
saison des pluies de 1963 ne peuvent &tre jugées qu'en les compa-
rant & Ziguinchor avec celles qui se sont produites 3 cet endroit
les anndes précédentes, Ceci est fait au tableau 1 ol. sont compa-
rées les précipitations mensuelles en 1963 et les valeurs moyernes

des 13 années précédentes dans les mémes mois,

zableau 1

1963 moyenne 1950-1962
juillet 451 347
aoft 449 528
septembre 276 388
octobre 255 149

Il ressort de ce tableau que le mois de juillet a été tres humide,

aolt sec, sepiembre trés sec et octobre humide.

Une image plus détaillée des précipitations en 1963
est obtenue en considérant les précipitations maximales en 1, 3 et
3
5 jours consécutifs au cours de la méme période. Ces valeurs s
L e

trouvent sur ie tableau 2, dans lequel est également indiqué, a

l'aide de la figure 2 du tome 4 volume 2, le temps de récur
rence

afférent en années (le temps de récurrence est celuj dans lequel 1
v e a

précipitation est en moyenne 1 x atteinte ou dépassée)
e



Tableau 2

..-.--___-.—__—-.-_--—_..____...___—_.-..-_-_.-__.-__.-...___.-.-.._-...-_--—..--.-.-._
_-.---..-——--..-———.._-.-_-....._....-—__——_..._-...._...-‘__.-_-——--—_— L I e

- e - e e m e e e e e e m — e e =

1 jour 3 jours 5 jours

P T P T P T

juillet lére moitié | 148 100 176 50 185 100
2e¢me 46 4 95 &5 99 3

aolit lére 62 1 131 21 175 2%
2&me 19 1 23 1 43 1
sept. lere 21 1 46 1 102 1%
2&me 37 23 43 1 46 1

oct. lere 50 1 94 5 151 10

Il ressort du tableau 2 que les hauteurs de pluie tombée pendant 1

a2 5 jours consécutifs dans la premieére moiti€ de juillet ont atteint
des valeurs particulierement hautes avec des périodes de récurrence
de 50 a 100 ans et que, dans la premiére moitié d'octobre également,
des précipitations relativement hautes se sont encore produites, mais

qu'en aoQt et septembre les précipitations sont restées faibles,

L'image obtenue de cette manidre 3 partir des
chiffres pluviométriques de Ziguinchor correspond A celle que donnent
les chiffres des postes pluviométriques placés dans les deux vallées
Localement, l'on constate des €carts. C'est ainsi Gus Médina par .

exemple, une averse locale de plus de 100 mm o &t dlisetvide 1
' rvée le

4t i
9 aofit 1963. Néanmoins, la valeur moyenne des précipitations da
ns

les deux vallées est trés bi
en représenté . T
Ziguinchor, ¥ ¢ par les précipitations 3



2o 2.3, Variation des pluies ponctuelles et dispersion

N

Au moment ol les rapports précédents ont €té
établis, l'on ne disposait que de trés rares données sur la hauteur
des pluies ponctuelles dans les vallées et sur la dispersion des

pluies dans ces vallées.

A 1'aide des chiffres pluviométriques des 12
stations pluviométriques de la région des vallées, il a €té€ possible
de déterminer la pluviosité moyenne. La méthode utilisée 2 cette
fin est celle de Thiessen, La pluviosité moyenne ainsi obtenue
dans la vallée de Niassa et dans la vallée de Guidel a été compa-
rée avec les pluies ponctuelles en 1, 3 et 5 jours % Ziguinchor.

I1 apparut que la pluviosité moyenne dans les vallées €&tait parfois
rlus faible, narfois plus forte que la précipitation a Ziguinchor,
mais une tendance déterminée dans l'un ou l'autre sens n'a pu étre
constatée. A l'encontre des conclusions des rapports précédents
dans lesquels par suite des données sommaires dont on disposait
l'on avait €té amené pour obtenir la pluviosité moyenne dans les
vallées 2 appliquer 2 la pluviosité de Ziguinckor un coefficient de
multiplication inférieur & 1, il ressort maintenant que l'on peut
considérer la pluviosité moyenne dans les vallées comme €tant

égale a celle de Ziguinchor,

Ainsi qu'il a €té dé€ja dit, l'on a conservé
dans le présent rapport pour la dispersion des pluies 2 Ziguinchor,
la courbe représentée dans le précédent rapport tome 4 volume 2
a la figure 2, sans prendre en compte les chiffres pPluviométriques
de l'exceptionnelle saison des pluies de 1963, De mé&me, les hyéto-
grammes indiqués dans le précédent rapport au tableay 11,

page
46, ont donc pu étre concfervés sans modification pour la . .
‘ésente

étude.,
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2.3, Débit fluvial

2.3.1, Méthode de travail

e e e e e e e e

Les bassins versants de Niassa et de Guidel se cora-
posent de sols sableux topographiquement &levés appartenant au Con-
tinental Terminal et de sols de vallée plans et topographiquement
bas, Ces sols de vailée sont en amout assez sableux et mal drainés
et en aval trés lourds de texture et découpés par un grand nomb=-e
de chenaux de marée qui assurent un drainage rapide. Les possibi-
lit€s de stockage des eaux pluviales dans la vallée sont faibles, Les
sols bas et lourds feront parvenir dans les marigots une onde de
crue qui provoquera un rapide accroissement du débit mais qui sera
terminée apreés quelques jours. Les sols élevés au Continental Ter -
minal au contraire n'ont pas de drainage visible, Les eaux de pluie
s'infiltrent dans leur presque totalité et parviennent dans les mari-
gots sous forme d'écoulement souterrain. Les capacités de stockage
sont ici treés grandes. Ces sols donnent un débit faible, qui devient
Progressivement plus fort dans la saison des pluies, atteint eunsuite
une valeur pratiquenient constante et diminue de nouveau apreés la

saison des pluies,

Pour analyser les débits, on a utilis€ les différen-
ces qui viennent d'étre mentionnées entre les caractéristiques de dé-
bit et les possibilités de débit des sols bas et des sols &leves, Ceci
a déja €té fait dans notre rapport tome 4 volume 2, Par suite du
manque de donné€es, la répartition de la superficie totale du bassin
versant en sols bas et €levés avait da é&tre faite en se basant prin-
cipalement sur la topographie des sols, Ceci ne donne qu'une idé€e
globale de cette répartition car il est parfaitement possible qu'une
partie de la superficie des sols bas trouvée de cette m

. ] ani¢re appar-
tienne hydrologiquement aux sols €levés Ou inversement

: . ) . Il ressor-
tira de¢ ce qui suit que les deux possibilits se présentent
ent,

- 1'onde

e - ]

tel est le cag Présentement Il apparaft que



L'on a utilis€ pour l'analyse des débits la théorie de l'hydrogramine
unitaire, C'est pourquoi, avant de passer 2 l'analyse proprement
dite des débits, l'on exposera tout d'avord bridvement cette théorie.

2.3.2, Théorie de l'hydrogramme unitaire

La thé€orie de l'hydrogramme unitaire, qui a &té
pour la premitre fois publi€e par Sherman en 1932,a pour principe
de base la transformation lin€aire des précipitations en débit. Ceci
apparait nettement dans les 3 suppositions suivantes, qui ressortent

également de la figure 2,

a, Le temps pendant lequel se produit 1'écoulement de précipitations
régulidrement réparties tant sur le bassin v-rsant que dans le
temps, c'est 2 dire le temps de base, dépend sculement de la
durée de la pluie et est donc coﬁstant pour des pluies de méme
durée; ceci resso-t de la figure 2a et b, la pluie dans le Lime
cas étant 2 x plus forte, mais de durée égale, que dans le ler

cas et le temps d'écouiement €tant identique,

b, Les ordonnées de la courbe de l'hydrogramme pour de telles
pluies de durée identique sont proportionnelles au total des quan-

tit€s d'eau pluviale 2 €vacuer; ceci ressort également de la figure
2a et b,

c. L'évacuation d'une averse n'est pas influencé par celle d'une autre
averse, ou autrement dit, pour trouver l'écoulement d'une sé€rie
d'averses, l'on peut déterminer cet écoulement en Superposant les

écoulements des averses s€parées; ceci ressort de la figure 2c¢

Des objections éventuelles 2 l'encontre de ces sup

positions se trouvent en grande partie annulées du fait

que la théori
de l'hydrogramme unitaire est, orie

pour des raisons Pratiques,
ment appliqu€e aux plus grands débits mesurés

la détermination de débits éncore plus €ley
tations,

seule -

et qu'ainsi, lors de

l'on ne\ s'écartera
Pas trop des conditi
le débit a te mesure, nditions dans lesquelles



=

o~

LES PRINCIPES DE LA THEORIE
DE L' HYDROGRAMME UNITAIRE

-

JLL3IN 3INTd

o~

ILL3IN JINd

LN 3Ing

TEMDS

TEMPS

DE_ BASE
L A e

Ps

-_TEWM

TEMPS

TEMPS DE_ BASE




de l'onde de crue, et causée par une pluie d'une intensité constante
et d'une durée déterminée, répartie régulidrement sur le bassin ver-
sant entier.

L'on peut par exemple dé€terminer l'hydrogramme unitaire pour une

pPrécipitation de 100 mm en 12 heures.

L.a méthode de l'hydrogramme unitaire est &tablie pour
l'écoulement direct de surface et la précipitation correspondante est
donc seulement la partie de la précipitation qui ruisselle 2 la sur-
face du sol. Il faut donc dans ce cas retrancher de la pluie tombée
la partie infiltrée Jdans le sol et la perte par évaporation. L'on tend
de plus en plus 2 considérer que les principes qui servent de fonde-
ment 2 la théorie de 1l'hydrogramme unitaire ont une valeur plus gé-
nérale et sont valables aussi pour l'écoulement souterrain. Dans le
cas ou il s'agit d'un Jé€bit qui est produit tant par 1'écoulement di-
rect de surface que par l'écoulement souterrain, on a alors un hy-
drogramme unitaire avec un court temps de base pour la partie des
Pluies qui ruisselle 2 la surface du sol et un hydrogramme uritaive
avec un treés long temps de base pour la partie des pluies qui s'est
infiltrée, Il est dans ce cas nécessaire de séparer le débit toral en
de2ux parties, celle due A 1'écoulement direct de surface et celle qui
est parvenue dans le cours d'eau par infiltratioﬁ dans le sol. C'est
seulement lorsque le débit est dans sa partie de beaucoup la plus
grande, d@ & l'écoulement direct de surface, que 1l'on parvienm avec
une précision raisonnable A retrancher du dé€bit total l'écoulement
souterrain et que reste le débit dd 2 1l'écoulement direct de surface,

lequel peut alors étre analysé 2 l'aide de la théorie de 1'hydrogram-
me unitaire,

I1 ressort de ce qui précade que l'application de l'hy-
drogramme unitaire est seulement possible pour deg ondes de crue
qui sont provoquées par une ou plusieurs averses q'
constante, qui sont régulidrement oy quasi r
sur le bassin versant,

une intensité
égulidrement r¢ Parties



2.3, 3, Débit fluvial & Tanbakouta

el B T T S,

Les jaugeages a Tanbakouta ont &té effectués au
méme endroit qu'en 1962, Les nouveaux jaugeages ont donné lieu
a un= légeére modification de la relation niveau d'eau-cdébit. Les

jaugeages effectu€s en 1963 sont indiqués au tableau 3.

Tableau 3

Niveau d'eau
Débit en m3/s,
a l'échelle m F M, P. P,
0,39 0,75 2,74
0,47 0,77 2,76
0,54 0,79 2,78
0,97 0,88 2,87
1,26 0,91° 2,90°
5,00 1, 16 3157

La figure 3 dorne la nouvelle courbe de tarage au
moyen de laquelle les niveaux d'eau peuvent €tre transforme€s en
débits, Les niveaux d'eau & Tanbakouia ont &té mesuré€s avec un
limnigraphe pendant la période allant du début d'anft au début d'oc-

tobre 1963, Parmi ces mesures, seuls ont €te convertis en débits

les niveaux d'eau afférents aux périodes qu'il y a lieu de considé -

rer pour la détermination de la relation entre Précipitation et de

bit, & savoir, les niveaux d'eau pendant leg ondes de crue
. °

Quatre ondes de crue ont éte mesurées,

celles des Pé€riodes 10
13 aodt, 14 - 20 aolit, 21

- 24 Septembre et 3
deux dernidres sont moing A prendre

- 10 octobre, Lag

€n considérat

ion
culs car les plus hauts débits ge pour les ¢ga).

longue s€cheresse,

nation de 1a relatio

n entre Précipitation et déb
aotlt, A |5

crue du mojs (! 1t les deux ondes g

figure 4 BONL portés Je

8 débits 3 Tenba-
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Z, 10,

kouta pour la période 10 - 23 aofit ainsi que la pluie nette sur le
bassin versant (ou portion des précipitations qui atteint l'exutoire
considéré en empruntant uniquement la voie du ruissellement su-
perficiel direct),

Les deux ondes de crue sont provoquées par a peu prés la méme
pluie nette et montrent néanmoins des différences remarquables,
La premigre onde de crue donne des débits beaucoup plis €levés
que la seconde, “cur analyser ces ondes Ge crue, il est néces-
saire de déterminer tout d'abord le débit de base, débit des sols
topographiguement élevés. Pundant les périodes oll ne tombe aucune
pluie, il apparaft qu'ua débit constant de 1 m3/sec existe coatini-
ment, C'est le d¢bit de base, qui doit &tre retranché des débits

totaux pour obtenir les ondes ae crue réelles des sols bas de wval-

1ée,

Le co.atzru des ondes de crue ainsi obtenues donne,
apres division par la pluic nette qui a provoqué les ondes de crue,
la superficie des bas sols de vallée qui a contribué€ au débit, Il
apparaft alors que l'onde de crue du 1C - 13 1o0ut 1963 est nrovo-
quée par la précipitation afférente sur une superficie de 730 ha,
tandis que pour l'onde de crue du 14 - 20 aoft 1963, c'csi une su-
perficie de 390 ha qui a participé au débit. Le comportement hy-
drologique des bas scls de vallée s'est donc vraisemblablement sy-
bitement modifi€., Aucune explication de ce phéromeéne n'cst connue,
mais il se pourrait qu'il soit dd & une modification de 1la rétention

dans les rizieres,

Les ondes de crue du 10 - 13 aoQt et 4y 14 20

ipres les débits
qui sont provoqués par des précipitations Pendant desq

aolit sont l'une et l'autre divisées en parties '

. Pé€riode

sécutives de 12 heures. Une division de o8 genre peut i S con-
eul 12 mieux

Provoqué par upe

On peut alors trouver

étre faite graphiquement. Si l'on dispose gy débit
bt

précipitation d'intensité connue de | heu
res
l'hydrogramme unitaire Pour une ave '
rs

en 12 heures, ® de ba

A la figure §

. S€ trouvent c

taires pour les débits gy S 1x o es hYdrogramrnes uni -
act, aolt et les débits dy 14

<0
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Afin de mieux pouvoir comparer ces deux hydrogrammes unitaires
entre eux, les débits sont divis€s par la superficie du bassin ver-
sant qui a contribué€ au débit. Il ressort de la figure 6 que les hy-
drogrammes unitaires par unité de surface sont dans les deux cas
pratiquement identiques, L'écart ontre la haute et la basse onde de
crue est uniquement causé par la modification d-= comportenient ny-

drologique des sols bas,

Sur la figure 4 se trouvent, outre les débits me-
sur€s, les débits calculés a 1'aide des hydrogrammes unitaires se-
lon la figure 5, Les ondes de crue calculées reproduisent csseu
bien l'évolution du dé€bit réel, Il y a évidemment des €&carts, d'une
part ceux qui résultent des écarts dans les conditinns d'application
de la théori= de l'hydrogramme unitaire (dispersion non entidrement
uniforme des précipitations, Far exernple) et d'autre part, ceux qui,
lors de la séparation en parties des onces de crue, sont dus aux
irrégularités du processus de débit, Essayer d'obtenir une meilleure
concordance a néanmoins peu de sens étant donné que ce n'est pas
la relation entre nrécipitation et dé€bit & Tanbakouta yui est le but
final des calculs mais la détermination des niveaux d'eau arres fer-
meture des vallées, et que, pour pouvoir déterminer les niveaux
d'eau avec une prdrision raisonnable, la précision qui est atteinte

pour les débits se trouve suffisante,

Les hydrogrammes uaitaires tirouvés ont encorea €t
test€s d'aprés les deux autres ondes de crue mesurées en 1963 et
d'apres les deux ondes de crue mesurées en 1962, Bien que 1a
Pluie ait €t€ moins régulitrement dispersée que lors des ondes
d'aolt, il apparait que l'onde de crue du 21 - 24 septembre 1953
montre une assez bonne concordance avec la basse oade de crue,
tandis que l'onde de crue du 1 - 10 octubre 1963 peut &tre expl.-

quée par la haute onde de crue, En outre, il est apparu que la

haute onde de crue concorde de fagon satisf
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L'on peut donc conclure de ce qui précdéde que le
débit de la vall€ée de Niassa 2 Tanbakouta peut &tre expliqué a l'aide
de l'hydrogramme unitaire par unité de surface selon la figure 6,
la superficie hydrologique des sols bas pouvant néanmoins varier.
Les sols €levés donnent un débit de base de 1 m3/sec, le choix
d'une superficie de sols &€levés plus grande ou quelque peu plus
faible présentant peu d'importance. Afin de simplifier, il sera pris

eén compte une superficie de sols €levés constante de 6200 ha.

2,3 4. La détermination des débits {luviaux des vallées

Le débit des vallées a l'endroit des digues de fer-
meture, ol il se trouve donc influencé par le mouvement des marees,
a €té approché de deux manidres. En premier lieu, 6n a essayé dn
déduire des hydrogrammes unitaires de Tanbakouta, des hydrograrm-
mes unitaires pour Mé&dina et Niaguiss, par extrapolation vers un
bassin versant plus grand, En second lieu, l'on a réussi a éliminer
du débit mesuré 3 Médina pendant la période 10 - 14 aoft 1963 les
influences de la marée de sorte que reste uniquement le débit fluvial,
Ces débits nous ont permis d'apporter 3 1'hydrogramme unitaire ex-
trapolé 4 partir de Tanbakouta pour Médina, les corrections que né-
cessitaient les influences non encore prises en compte, Pour Nia-
guiss, les jaugeages effectués pendant 14 jours ne pouvaient pas &tre
utilisés avec le méme succdés par suite des faibles précipitations et
de la période de sécheresse qui avait précédé. Seul le premier pro-
céd€é d'approximation a &té employé pour Niaguiss,

La déduction de l'hydrogramme unitaire pour les
vallées entidres de Niaguiss et de Guidel a ¢&tg faite de 1a fagon suji
% -

vante,

Il a été supposé que les sols bas dans les vallées ge comportent }
€en 1y -

vallée 2 Médina et 3 Niaguiss, Enp outre

temps de Propagation des ondes de crue

est nécessaire aux ondeg

il a été teny compte duy

c'est A dire dy temps qui

de Crue poul.




sant. Ce temps est plus long pour Médina et pour Niaguiss que pour

Tanbakouta. Les seuls changements a apporter a l'hydrogramme uni-
taire pour Médina et pour Niaguiss seront la modification de la su-
perficie des sols bas et la modification du temps de propagation de
l'onde de crue. Le temps de propagation se trouve représenté sur
l'hydrogramme unitaire par le temps &coulé entre la fin de la pluie

et la fin de l'onde de crue.

La transformation de l;hydrogramme unitaire d'une
région pour une autre peut le mieux se faire au moyen de 1l'hydro-
gramme en S, qui n'est autre chose que la courbe ascendante de 1'hy-
drogramme unitaire d'une averse d'une durée €gale a celle du temps
de propagation de l'onde ou d'une durée plus longue. L'on obtient
l'hydrogramme en S pour une averse d'une intensité de 100 mm en
24 heures en Superposant les uns sur les autres suffisamment d'hy-
drogrammes unitaires de 100 mm en 24 heures pour que soit enf.in
atteint un débit constant dans le temps. L'hydrogramme en S pour
Tanbakouta peut &tre utilisé sans modification de forme pour tout
autre endroit, 2 condition que l'on modifie les échelles des temps et
du débit. Si le bassin versant de référence a une superficie A} et le
nouveau bassin versant une superficie AZ’ les débits de l'hydrogram-
me en S doivent &tre multipli€s par AI/AZ pour obtenir ceux de 1la
région A, et l'échelle des débits doit étre modifi€e en proportion du
temps de propagation des ondes de crue. La proportion 2 prendre est
celle qui existe entre les distances parco'urues. Si le chemin 3 par -

courir est L1 dans le bassin versant de référence et L2 dans le nou-

. veau bassin versant, les temps de l'hydrogramme en S doivent alors

€tre multipli€s par Lil_,l, A partir de l'hydrogramme en § obtenu

pour le nouveau bassih versant de la facon décrite,

duire l'hydrogramme unitaire pour 1'i

on peut alors de¢-

ntensité valable pour l'hydrogram-

me en S correspondant, soit de 100 mm en 24 heures Par exemple

Ceci se fait en déterminant la différence entr

hydrogrammes en S qui sont déplacés entre e
24 heures,

e les ordonnées de deux

Ux sur une distance de

la transformation a!

un hydro_




propagation de l'onde, étant supposé que l'influence de l'accroisse-
ment de la superficie du bassin versant avec le temps de propaga-
tion de 1l'onde est linfaire., S'il n'en est pas ainsi, l'on pourra
s'attendre 3 des €carts. Dans le cas de la vallée de Niassa, l'ac-
croissement de la superficie des sols bas avec la distance parcourue
J est plus que linéaire et pour cette raison les parties de sols bas
situ€s tout prés de Mé&dina contribueront plus vite au débit a Médina que
ne le montrerait l'hydrogramme unitaire, L'hydrogramme unitaire
pour Médina doit donc &tre encore corrigé afin de tenir compte de
l'accroissement plus que lin€aire du bassin versant. Les jaugeages
effectu€s dans la région soumise aux marées a Médina rendent cette
correction possible. Pour la vallée de Guidel, l'accroissement de la
superficie des sols bas avec la distance parcourue est 2 peu pres
linéaire et 1'on pourra sans inconvénients conserver l'extrapolation
faite ) partir de Tanbakouta pour le bassin versant entier de la val-

lée de Guidel a Niaguiss.

2y 3454 Le débit de la vallée de Niassa a Médina

e e e e e S em m o Em o e mm e s SR W E W e MR o o = = -

Pendant la période allant du 1l aofit au 24 aodt 1963
compris, des jaugeages continus ont été effectu€s a Médina, Le but
de ces jaugeages dans la région soumise a la marée €tait, outre
l'obtention de renseignements nécessaires pour les calculs de la ma-
rée, la détermination du d€bit total du bassin versant entier sur un
temps plus long sans influence de la marée, et si possible aussi, la
détermination de la répartition du débit fluvial sur ce mé&me temps,
On trouvera 2a l'annexe 2 les volumes des flux et reflux successifs

mesurés pendant la dite période ainsi que la pitie nette sur le bas-

gin versant entier,

Le débit total dans la période indiquée donne 1a

possibilit€ de déterminer la superficie des sols bas, Deux probla

quelle quantité de pluie
et seccndement, savoir

mes se posent alors, Premi&rement,savoir

correspond a un certain débit,

quelle préci-
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. sols bas et hauts.
Le premier probldme peut &tre résolu en examinant a2 l'aide de l'hy-
drogramme unitaire extrapolé quelle précipitation a pu s'écouler dans
le temps dont il s'agit et quelle ne l'a pas pu.
Le deuxi®me probléme est résolu en partant d'une superficie de sols
bas que l'on a adoptée et en arrivant par approximations successives
4 la superficie exacte. Il apparaft qu'une pluie nette de 187 mm sur
les sols bas de vall€e a donné un débit total de 17.000.000 m3, vy
compris un débit de base des sols élevés €gal a celui a Tanbakouta
par unité de surface, 2 savoir 1 rn3/sec par 6200 ha. L'on obhtiert
ainsi dans la vallée de Niassa en amont de Mé&dina une superficie de
7100 ha en sols bas de vallée et une superficie de 19.100 ha en sols
€levés. Dans les rapports précédents, l'on avait trouvé, sur la base
de considérations topographiques, une superficie de 6200 ha de sols
bas de vall€ée. Maintenant, sur la base des jaugeages il est trouvé
une superficie de 7100 ha.
Cette différence entre les superficies trouvées signifie que 6200 ha

de sols bas de vallée sont toujours encore présents mais que le dé -

bit de la région est tel que l'onde de crue - c'est & dire le débit ra-
pide qui se produit dans la partie de la vallée drain€e par de petits
chenaux - est provoqué par la pluie sur une région d'une superficie
de 7100 ha, Superficies topographique et hydrologique ne sont pas
nécessairement égales. Il s'avére qu'une petite partie des sols €levés
véritablement présents appartient hydrologiquement aux scls bas.
L'établissement de l'hydrogramme unitaire pour Médina présente en-
core une difficulté. Pour Tanbakouta il a €té constaté une possibilité
de modification du comportement hydrologique des sols bas, modifi-
cation qui peut &tre portée en compte en augmentant ou en réduisant
la superficie qui contribue au débit. La question se pose maintenant
de savoir si pour Médina également de semblables modifications pour-

ront se produire dans le comportement hydrologique des sols bas

I1 semble tres vraisemblable que ce sera aussj le cas

; Néanmoins,
il semble douteux que la superficie A prendre en compte puisse &t
étre




2. 16,

sols bas de vallée et pour cette superficie, déduire l'hydrogramme
unitaire a Médina de celui de Tanbakouta. Il est sans importance que
soit utilis€ le haut ou le bas hydrogramme unitaire de Tanbakouta car
l'un et l'autre donnent pratiquement les mémes débits par unité de
surrace. L'hydrogramme unitaire pour une pluie de 100 mm en 24
heures a €té déterminé 2 1l'aide de la méthode exposé€e dars le para-

graphe 2.3.4. (voir figure 7).

Ainsi que dé€ja constaté au paragraphe 2.3.4., l'ac-
croissement du bassin versant de la valléde de Niassa &tant supérieur
a celui de la distance parcourue 2 partir du point le plus €loigné de
la vallée, l'on peut s'attendre 2 ce que des corrections soient pro-
bablement nécessaires pour parvenir 3 l'hydrogramme unitaire exact
pour Médina, La pointe de l'hydrogramme unitzaire doit se produire
plus tot et doit &étre aussi légérement surélevée. Par essais succes-
sifs, en partant des débits & Médina selon la figure 8 dont l'influence
de la marée est €liminée, l'on a fix€ la forme exacte de l'hydro-
gramme unitaire 3 Médina. L'hydrogramme unitaire corrigé est re-
présenté a la figure 7 ainsi que l'hydrogramme unitaire extrapolé a

partir des jaugeages de Tanbakouta.

Le figure 8 donne, outre le débit fluvial tiré des
jaugeages, les débits calculés 2 l'aide de l'hydrogramme unitaire
corrigé. La premiere onde de crue correspond de fagon assez satis-
faisante a l'onde de crue calculée. L'on constate quelques €carts,
qui peuvent &tre expliqués par de petitesirrégularités dans la disper -
sion de la précipitation. La seconde onde de crue né€anmoins est pro-
voquée par une précipitation trés irrégulidrement dispersée, dont le
centre de gravité s'est trouvé tout pré&s de Médina, Pour cette raij-
son, la pointe se produit plus tdt et le débit maximal est beaucoup
plus fort que ne le serait le débit calculé, Etant donng cependant que
lors de la détermination des débits fluviaux Par fortes précipitation
1'on part d'une forte précipitation régulidrement dispersée’
ici conserver pour Médina I'hydrogramme unftsine qui a &1

o
A l'aide de cet hydrogramme unitaire corrigé,

hydrogrammes afférents aux hyétogrammes

deia

ceci a &té

€me que dans e rapport précédent
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fait pour 1l'hyétogramme 1 par un temps de récurrence de 10 ans et

pour l'hyétogramme II par des temps de récurrence de 3, 5 et 10

ans,

L'on peut poser en principe général que le débit
dépend non seulement de la pluie, qui provoque le débit, mais aussi
de l'état du sol résultant de la pluie précédente. On ne peut donc pas
purement et simplement considérer que telle fréquence de pluie donne
toujours le méme débit. Néanmoins, pour les débits qui nous inté-
ressent-ici, la forte précipitation aura €été€ précé€dée par une périonde
pluvieuse et le sol sera dé€ji bien imbibé d'eau.

Dans de semblables conditions, 1'on peut considérer, que la fréquen-
ce de pluie provoque approximativement la méme fréquence du débit.
Les courbes de débit sont données 2 la figure 9. Une comparaison

avec les hydrogrammes correspondants qui se trouvent dans le pré-

cédent rapport montre que les débits n'ont pas beaucoup changé.

2. 3, B Le débit fluvial de la vallée de Guidel a Niaguiss

Le débit de la vall€ée de Guidel a été déterminé de
la- méme manidre que celui de la vallée de Niassa., Des jaugeages
continus ont €té€ effectu€¢ a Niaguiss dans la période du 31 aofit au
13 septembre 1963 compris, Les débits étaient assez bas par suite
de faibles précipitations et ces jaugeages n'ont donc donné aucune
possibilité d'éliminer l'influencce de la marée. Dans la période men-
tionnée, le débit total a &té€ de 5.876,000 m3 pour une pluie nette de
116 mm. L'on se reportera & l'annexe 3 pour les volumes mesures
de flux et de reflux, A l'aide de la méme méthode que pour la val-

lée de Niassa, l'on arrive ici & une superficie de 3400 ha de sols

bas et & 9800 ha de sols €levés, Dans le rapport tome 4 volume B,

la superficie déterminde pour les sols bas 3 Partir des données to-

pographiques se montait & 2200 ha. I1 paraft tresg improbable que la

vue hydrolo
de sorte
tenue pour les calculs ultérieurs,

superficie des sols bas au point de

core supérieure 3 3400 ha,

gique puisse &tre en-
que€ cette superficie g €t€ main-

L'hydr Ogramme unitaire obtenu
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que dans les rapports précédents.

2.4, Résumé

a La pluviosité dans la période des pluies de ;95311:2-
;‘;é anormale a beaucoup de points de vue, afv?c t.:le fortes 1;1; :tp
tions en juillet et octobie et de faibles préc1p1ta-t10ns en ac;acés .
septembre. Les lectures faites dans les 11 pluv1or'nétreslp ooe
cialement & cette fin dans les vallées font ressortir que e; Cm?r.}s-
des précipitations dans les deux vallées préserte une bonn

pondance avec la pluviosité a Ziguinchor.

tome 4 vo-
Les hyé€togrammes défavorables cu tableau 15 du rapport to

i i ébits,
lume 2 sont utilis€s pour la détermination des hauts débi

b La relation entre pluie et débit est déterminde ptour
;e; bassin versant dans la valléde de Niassa en amont de‘ Tan;)::ov:ol.
Il ressort des jaugeages que le comportement hydrologique tes o
bas de vallée est variable., Cette variabilité du.comportemzrfiiie .
étre prise en compte en augmentant ou en réduisant la sup

s snls de vallée, | ‘
l;jes sols bas donnent un rapide é€coulement des plulles selon les hyl-
drogrammes unitaires par unité de surface de la figure 6, Les sols

l °
€levés donnent un débit de base constant de 1 m3/sec par 6200 ha

Ca Les jaugeages a Médina montrent que lors de fortes
gluies, la vali€e de Niassa présentera un débit qui peut &tre déter-
miné en additionnant le débit des sols de vallée hydrologiquement bas
dont la superficie est de 7100 ha et celui des sols &€leves dont la
superficie est de 19,100 ha. L'hydrogramme unitaire pour 1, déter-
mination du dé€bit fluvial des sols bas a €t€ &tabli par extrapolation

de l'hydrogramme unitaire de Tanbakouta pour la re&oj
a Médina,

q_'U.i n'avaient Pa.S en=
core €t€ pris en ¢ ompte, L'hydrogramme Unita

ire extrapolé et mo-
difi€ se trouve 3 la figure 7,

Les solg éleves donnent un dé€bit de
base de 1 m3/sec Par 6200 ha, A

a figure 9 gont représentés les

étogrammes défavorables cités
Bous a,




d. I1 ressort des jaugeages a Niaguiss que le débit
fluvial de la vallée de Guidel peut &tre expliqué 3 cet endroit en
adoptant ici une superficie de 3400 ha de sols de vallée hydroloy -
quement bas et une superficie de 9800 ha de sols é€levés, L'hydro-
gramme unitaire pour la détermination du débit fluvial des sols bas
a €té trouvé, de méme que pour la vallée de Niassa, par extrapola-
tion de l'hydrogramme de Tanbakouta vers le bassin versant plus
.grand de Niaguiss. Il n'y avait ici aucune raison de modifier de
nouveau l'allure de la courbe. La figure 10 donne 1'hydrogramme
unitaire pour Niaguiss, Les sols élevés donnent €également ici un dé-
bit de basse de 1 m3/sec par 6200 ha, La figure 11 donne les de-
bits fluviaux totaux de la vallée de Guidel 2 Niaguiss par les hydto-

grammes défavorables cités sous a.



CHAPITRE 3

MOUVEMENT DES MAREFES

3.1. Introduction

Le mouvement de l'eau, dans une grandej parti.e dées ;::ent
lées, est détermin€ non seuiement par le débit fluvial ma;zrsg:"amont
par le mouvement des marées qui se propage de la mer

s les marigots. . . a-
c(118":5(: pourquoi il est fait ici, une di stinction., déja n;elt&::ie 1:ur::11-
itre 2, entre débit, c'est 2 dire le débit qui se produi . le débit
fél sous, l'influence des marées, et débit fluvial, c'est a dire,
dont on a €liminé l'influence des marées. idérée comme in-
La marée A l'embouchure du marigot peut étre consi ; s terres
dépendante du débit fluvial, mais plus on pénétr.e dan.s levis-a-vis’ des
Plus forte est relativement 1l'influence de ce débit fluvlz le voir au
courants de marée maximaux. Ainsi, comme on a déj tpuétre consta-
chapitre précédent, aucune influence des max:ées 'ne Peutrouve on prc.
tée 2 Tanbakouta, mais 2 Niaguiss et 2 Médina 1l'on se

i et du dé€bit fluvial,
sence d'une infiuence combinée de la marée

Le but de l'examen aiscuté dans ce chapitre est de déter-
miner les facteurs qui, outre le débit fluvial, influent s-ur ce mouve -
ment des marées, Il faut compter parmi ces faf:tfeurs divers p‘a.ra-
metres tels que dimensions des marigots, coefficient de rugosité et
stockage de la cuvette, Les valeurs des parametres trouvées dans‘le
rapport tome 4 volume 2 seront testées d'aprés les données recueil-
lies en 1963 et seront &ventuellement modifi€es,

fectués des calculs de contrdle basés sur des m
nus.

A cette fin sont ef-

ouvements d'eay con-

Outre l'examen de la situation actuelle,
un endroit ot la marée Puisse servir
culs se rapportant 3 ] situation futyr
fermées au moyen d!'

chargeront dans 1a P
se,

il faut chercher
imite dang les cal-

€, lorsque leg vallées seront

artie ouverte desg

ma
L'ex:gence Posée 3 (et endroit est

rigots ay moyen d'une ¢cly-
donc que 14 modific

ation deg
igeable,

Circonstanceg Y aura une influence négl



3.2. Données

Les niveaux d'eau ont été mesur€s a un certain nombre
d'endroits 2 l'aide de limnigraphes ou d'échelles limnimétriques, Le
tableau 4 donne les niveaux d'eau dont on dispose. Les mesures faites
avec les limnigraphes sont continues, mais il y a parfois quelques
lacunes dues 2 un fonctionnement défectueux des appareils; pour les

échelles limmimétriques, les lectures n'ont ét€ effectuées que de jour.

Tableau 4

Emplacement et Période des Mesures de niveaux d'eau

TR M R MR Mh em et e D EP M S e e wm G eGP P D e M m WS G W G G GE SR ML W G S W Sh S ED me R @ M s W W S W

période des mesures

Vallée Emplacement

de avec éc.helle limnimé - avec limnigraphe
trique

Niassa Kamobeul Pirogue| 10 aot 63-27 aodt 63 |21 sept.62-24 juin 64
Médina 29 juillet 63-27 aoQt 63 |20 sept.62- 1 juillet 64
Bafikané 30 juillet 63- 1 sept. 63 -
Etom¢ 30 juillet 63~ 1 sept.63 -
Ebouné 10 mai 63- 1 sept.63 ({17 avr, 63-28 juin 64
Tanbakouta 20 juillet 63- 1 nov. 63 | 7 aolt 63-11 oct. 63

Guidel Niaguiss 29 aofit 63-14 sept.63 |21 sept.62-27 juin 64
Soukouta 28 juin  63- 1 oct. 63 -
Guidel 25 juin  63- 2 oct. 63 -

Sur la figure 1 se trouvent indiqués les emplacements degs limnigra

Phes et des échelles limnimétriques. Il serait de Peu d'intérét de
. . re-
produire entidrement dans ce rapport les trés nombreus

- . ) €8 observa-
tions qui constituent le matériel de base,

Le tableau 5 représente les
a savoir,
ces derniers Par vive
le tableau), par marée moyenne (2)
hauts débits,

niveaux d'eau les plus caractéristiques, le ;

hauts et par bas débits, (3 Tveaw: par

~€au (en face de 1 ¢
ans

et par morte-
V'influence dy débit flyvi orte-eau (3). Lors des

ne peut pas &tre faite,



dehors de la région soumise 2 l'influence des marées. De plus, seuls
seront donnés ici les niveaux d'eau se rapportant aux périodes pen-

dant lesquelles des jaugeages ont €té €galement effectués,

Tableau 5

Haute mer et basse mer en m + M.P.P,

haute mer basse mer
hauts bas hauts bas
débits débits débits débits
Vallée de Niassa:
Kamobeul Pirogue 1. 1.65 0.51
2. zl.'?Oé.l.?S 1.52 ‘1.15&1.20 0.73
3. 1,40 0.94
Médina 1. 1.54 0.60
2% El.?Sél.SO 1.44 il.55é1.60 0.82
B 1,34 1.04
Bafikané 1.80 a4 1.85 - 1,652 1,70 -
Etomé 1.85 4 1.90 - 1.75 a 1.80 -
Ebouné 1. 1.50 0.73
2, £1.905.1.95 1,42 1.802a 1.85 0. 88
3, 1,35 1,02
Tanbakouta 2.40 a 2,45 1.90 2,40 2a 2,45 1.90
———————————————————————————————————— -1——-——-—-l-‘--\-—-—-n.-....____h_-__
Vallée de Guidel:
Niaguiss 1. 1.40 0.71
2 1.652a 1,70 1,32 1.30a 1,35 '
o 0.85
3 1,25 1.01
Soukouta 1.70 % 1.75 - 1.654 1,70
Guidel ) )
2.10&2.15 e 1‘90211'95 g

Des jaugeages continus ont &t& faits dans 15
na, du 10 aofit au 25 aoqt 1963,
et 23 aofit 1963,

vallée de Niagga 3 Médi -
et & Kamobeuy] Pirogue les 16, 20



j inus ont
€riode. Dans la vallée de Guidel, des Jaugeages continus ¢
0 Bt 63. L'annexe
€té effectués 2 Niaguiss du 30 aoft au 14 septembre 19
e j eages
d les niveaux d'eau et l'annexe 8 les résultats des Jaugeag
7 donne le

. iode.
dans la vallée de Guidel pendant la dite période

i -mémes,
donne les profils transversaux eux mé

3.3 La marée dans ja vall€e de Niassa

- . trdle
35 3. 1 Caractéristiques du marigot et calcul de con

i luies de
Les données recueillies au cours de la saison des p
i i vement des ma-
1963 donnent de 1'influence du débit fluvial sur le mou e
' i zi sible -
€es une image plus précise que celle qu'il avait &t€ pos o ,
py rofils longi-
ir lors de 1'élaboration des précédents rapports., Les p e
- 1 modiiic .
i bi quelques
i des marigots ont su ‘
tudinaux et transversaux - - L —
Sur la figure 12 se trouve indiquée la schématisation P . -
) essaire
1 t d dimensions de la coupe transversale moyenne, néc
il A 1 2 3 compris
pour effectuer les calculs de marée. Les troncons B dil e
sont restés identiques, comparés a ceux qui ont ét€ €&ta 1 pt
; ron-
les données dont on disposait dans les rapports précédents: les o
e i -
i t bi des mmodifications. Il a été‘ €galement ng
gons 4 & 6 compris ont su e ml/c"./sec o
cessaire de modifier le coefficient de Chezy de .
1/2 r les trongons 1 3 3 compris,
donnant la valeur de 60 m /sec pou
et de 45 ml/z/sec pour les trongons 4 2 6 compris,
Les figures 13 et 14 représentent la relation entre 1a Superficie de

la cuvette de stockage et le niveau de l'eau. La figure 15 indique cet-

te m&me relation pour les divers trongcons, J1 apparaft que 1a Super -

ficie de la cuvette de stockage est plus gran

de qu'il ne 'avait &te sup -
posé€ dans les rapports précédents,

Ici également les Superficies deg
cuvettes de stockage ne sont pas le

S mémes dang les diverses régions
au cours de la montée et de la deg

cente deg €AuxX par suite des phé -
nomeénes de retardement,
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débits fluviaux afférents du 11 aoft 1963 (haut débit fluvial) et du 23
aolit 1963 (bas débit fluvial) montrent une bonne correspondance entre
niveaux d'eau mesurés et calculés. La figure 16 donne les résultats
de ces calculs de contrdle. On peut s'attendre & ce que la schémati-
sation et les coefficients de rugosit€ actuellement trouvés puissent
€tre appliqués dans les calculs faits pour les conditions futures et

discuté€s au chapitre 4.

35 3. 2. Courbe de marée représertative pour la saison des pluies

Ainsi que dé€ja dit dans 1'introduction de ce chapitre, il
faut rechercher un endroit ot 1'on puisse s'attendre & ce que le mou-
vement des marées ne soit pas influencé par les modifications qui
résulteront de ia fermeture de la vallée.

Pour la vallée de Niassa, c'est la marée & Kamobeul Pirogue qui a
€té choisie. La rividre qui relie cet endroit & la mer est trés large
et son bassin de réception est relativement trés grand, si on le com-
pPare au bassin versant total de la vallde de Niassa, ce qui pfarmet
de penser raisonnablement que les modifications dans le bassin ver-
sant de la vallée de Niassa n'entrafneront aucun changement notable
dans le mouvement des marées. Il faut déterminer pour 1l'endroit re-
tenu une marée qui Puisse servir de point de départ pour les calculs,
L.'étude des donné€es disponibles de la marée 2 Kamobeul Pirogue
amene 2 conclure que la marée, et surtout la basse-mer qui est dé&-
terminante pour les Possibilit€s d'évacuation d'eau de 1la vallée de
Niassa, est a un haut degre¢ sous 1a dépendance du débit fluvial, Leg
niveaux d'eau de basse mey commencent & augmenter ay début de

saison des pluies et atteignent leurs plus fortes v
d'aoclt et de septembre,

la

aleurs dans Jeg mois
Choisir une marée représentative pPour 1t
men présent en se fondant sur des considéra

seulement possible, é&tgnt donn€ 1l'influence
vial, si l'on disposait d'une longue série g

série d'observations faisant défaut,

exa-
tions statistiques ge

observations.

Cette longue
il faut jcj choisir 15

mMmarée re.
8 fluviaux qui ge sont

Produitg pen-
€8 déblts qui’ d!

aPres le chapitre
Les plug forts
- Sur la figure 17 se

» ainsi que l‘évolution du
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3. B

niveau d'eau moyen a Kamobeul Pirogue au mois d'aott 1963, Ici
aussi il ressort que le débit fluvial détermine pour une forte partie
la basse mer et pour une moindre partie la haute mer. La maréce la
plus défavorable, c'est & dire la marée avec la plus haute basse mer,
dans la série d'observations, est celle des 10-11 aodt 1963,

Si l'on compare le débit fluvial qui s'est produit & Médina d'aprés la
figure 8 avec le débit fluvial d'aprés les hydrogrammes de la figure
9, il apparaft que pour la marée des 10-11 aoQt 1963 il s'est produit
un débit de pointe avec un temps de récurrence de 5 ans, Cette ma-
rée, dont le niveau de basse mer &tait de 1,18 m + M.P,.P., peut
étre utilis€e comme marée représentative pour la détermination des
niveaux d'eau dans la vallée pour des débits qui ont un temps de ré-

currence de 5 ans.

Pour déterminer les niveaux d'eau qui seront provoqués par
des débits fluviaux d'un temps de récurrence de 3 ou 10 ans, il fau-
dra choisir une marée représentative & Kamobeul Pirogue dont le ni-
veau de basse mer devra, pour un temps de récurrence de 3 ans,
€tre plus bas et pour un temps de récurrence de 10 ans, &tre plus

€leve,

La marée défavorable mesurée en 1962 3 Kamobeul Pirogue,
avec un niveau de basse mer de 1,07 m + M.P.P., qui a €t€ utilisée
dans les rapports précédents comme maréde représentative, apparaft
d'apreés la figure 9 s'étre présentée lors d'un débit fluvial dont le
temps de récurrence est d'environ 3 ans., Cette marée serait Par con-
s€quent a prendre en considération comme mar€e représentative pour
la détermination des niveaux d'eau dont le temps de récurrence est
de 3 ans,

Un débit fluvial avec un temps de récurrence de 10 ans n'a pas &t

rrespondante j Kga.

. § Jaugeages, Poyr ce
il est nécessaire de déterminer

mesuré a Médina et une marde représentative cgo

mobeul Pirogue ne peut donc pas €tre déduite de

dernier temps de récurrence,



une pé€riode de récurrence de 10 ans un niveau de basse mer de

1.28 m + M.P.P., c'est & dire un niveau de basse mer 10 cm plus

€leve que celui de la marée des 10-11 aoft 1963. L'on arrive alors :
2 des marées représentatives ) Kamobeul Pirogue qui pour des pé-

riodes de récurrence de 3, 5 et 10 ans ont des niveaux de basse mer
de respectivement 1,07, 1,18 et 1,28 m + M.P.P,

I1 ressort des calculs de maréde qui seront traités au cha-
pitre 4 que l'influence des changements dans le niveau de basse mer
de la marée représentative est faible et peut &étre dété€rminée de fagcon
assez simple 2 partir des calculs pour une unique marée représentati-
ve, Clest pourquoi il est suffisant d'avoir une seule marde représenta-~
tive pour les calculs par temps de récurrence de 3, 5 et 10 ans, 2
savoir la marée des 10-11 aoOt 1963, les résultats des calculs pour
un temps de récurrence de 5 ans étant directement obtenus et les ni-
veaux d'eau pour des temps de récurrence de 3 et 10 ans €tant obte-
nus apreés apport de corrections.

La marée représentative 3 Kamobeul Pirogue prise en compte dans
tous les calculs a une haute mer de 1.74 m + M.P,P, et une basse
mer de 1.18 m + M.P.P, Aux fins de simplification des calculs, les
niveaux d'eau dans la vallée seront déterminés pour une marée repré-
sentative qui se reproduit pendant plusieurs jours consécutifs, Pendant
des débits de pointe, cette marée représentative donnera led niveaux
d'eau exacts, lors des débits plus faibles néanmoins, les niveaux’d'eay
obtenus seront trop €levés. Ceci ne présente cependant aucun inconve -
nient car seuls les niveaux d'eau pendant les débits de pointe sont im-

bortants pour apprécier les possibilit€s de drainage en vue de la rizi-

culture, .
3.4, La marée dans la vallée de Guidel
3.4.1, Caractéristigues du _marigot et calcyl de contrale

= -
--c-..—_--..-___
-

difier la schématisation du profil en lon

en travers (voir figure 18)



RESTIQUES DU MARIGOT DE GUIDEL

-
-
-

TRONCGO

O

ATRONCON 4

I

ddW, W N3

d4N3aN040dd

SOUKDUTA

500

450

L0o0

g 350

200

NOILJ3S

150

100

5D

NIAGUISS



SUPERFICIE EN ha

VALLEE DE GUIDEL
TRONETTE DE STOCKAGE DU MARIGOT DE GUIDEL

TRONGON 3
5.00

— |
— |
— |
—

400

300

2.00

1.00




3.8,

matisation et les coefficients obtenus ont &té test€s sur la base d'un
calcul de contrsle qui se rapportait aux conditions de marée et de dé-
bit fluvial du 3 septembre 1963, La figure 20 fait ressortir une bonne
correspondance entre marée mesurde et calculée, Cetie schématisation,
ainsi que le coefficient de Chézy, peut donc &tre utilis€e lors des cal-
culs qui seront traités au chapitre 4,

3.4.2, Courbe de maréde représentative pour la saison des pluies

-.--—-..--—-._.....___..__—_-.--—-o__--...--—u——----_—-—--——-.--_..—

La marée a2 Niaguiss ne sera pas influencée par les modifi-
cations futures résultant de la fermeture de la vall€e de Guidel. Ici
aussi d'ailleurs, 1la marée, et surtout le niveau de basse mer est
sous la forte dépendance du débit fluvial qui provient du bassin ver-
sant total de la Casamance. La figure 21 donne les lignes de haute
et basse mers au mois d'aofit 1963,

L'on peut donc aussi poser que la marée des 10-11 aodt 1963 avec
un niveau de basse mer de 1,32 m + M.P.P. peut étre utilis€e com-
me marée représentative pour les calculs des niveaux d'eau par un
temps de récurrence de 5 ans. Pour un temps de récurrence de 3
ans l'on peut prendre en compte la marée représentative utilisée dans
les rapports précédents dont le niveau de basse mer est de 1,25 +
M.P.P., tandis que pour une période de récurrence -de 10 ans 1'on
arrive par extrapolation A un niveau de basse mer de 1.38 m + M. P,
P. De méme que pour les calculs des niveaux d'eau dans la vall€e de
Niassa, il sera possible de travailler a partir d'une seule marde re-
présentative se répétant contintiment. A cette fin 1'on a choisi la ma-
rée 2 Niaguiss des 10-11 aoqt 1963, dont la haute mer atteint 1,65 m
+ M.P.P, et la basse mer 1,32 m + M.P,P, Les niveaux d'eay pour
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3. 9.

grandeurs obtenues se trouvent sur les figures 12 a 15 comprise pour
la vallée de Niassa et sur les figures 18 et 19 pour la vallée de Gui-
del,

b, La marée des 10-11 acQt 1963 2 Kamobeul Pirogue et 2
Niaguiss a €té retenue pour é&tre prise en compte dans les calculs.
Ces marées représentatives ont des niveaux de basse mer qui corres-
pondent aux débits d'un temps de récurrence d'environ 5 ans, Pour la
détermination des niveaux d'eau par débits ayant un temps de récur-

rence de 3 et 10 ans, il faudra apporter des corrections.



CHAPITRE 4

MAITRISE DE L'EAU AU MOYEN D'UNE ECLUSE

EN SAISON DES PLUIES

4,1, Introduction et méichode de travail

Les chapitres précédents ont tourni les données de base
pour le calcul des niveaux d'eau qui peuvent se produire apres la fer-
meture des vallées de Niassa et de Guidel. On se trouve alors en

présence de l'influence combinée des 3 facteurs suivants:

a. les débits fluviaux qui varient dans le temps et augmentent vers
l'aval par suite de l'apport latéral;

b. la marée, qui exerce une influence sur le débit a travers l'écluse
et donc par suite sur les niveaux d'eau dans la vallée;

c. les dimensions de l'écluse.

La connexion de ces facteurs sera examinée dans le présent chapitre.
Les écluses dans la digue de fermeture se trouvent ouvertes lorsque
le aiveau amont est plus €levé que le niveau aval et se trouvent fer-
mées dans le cas contraire. Lorsque 1'écluse est fermée, la marée
ne se propage plus dans les vallées. Pendant la période d'ouverture
des &cluses le débit & travers 1'écluse est néanmoins sous la dépen-
dance des niveaux d'eau en amont et en aval de 1'écluse. Donc lors-
que l'écluse est ouverte, l'influence de la marée sera alors sensible
dans les vallées. Les niveaux d'eau et les débits dans les vallées
dépendront donc tant de la marée qui se propage dans les vallées que
de l'onde de crue qui se propage en direction de l'écluse par suite
des pluies tombées. Lorsque les niveaux d'eau en aval de 1'écluse
s'abaissent, le débit, qui se produit apres ouverture de 1'€cluse de -
vient de plus en plus grand et atteindra par basse mer des valeurs
qui sont plus €levées que le dé€bit fluvial, Lorsque ensuite leg niveaux
d'eau remontent, le débit & travers 1'écluse diminue de nouveau jus-

qu'au moment ol le méme niveau est - i
t ratteint en amont et en aval,

Une importante simplification desg calculs

. s'obtient en dg
! . ter-
minant tout d'abord les niveaux d'eau dansg

les va .
cas de débit fluvial constant. llées pour certains

Il faut r
ema,
tquer qu'une valeyr con-



stante du débit fluvial signifie une autre valeur constante de débit flu-
vial pour chaque point dans la vallée, la grandeur du débit en chaque
point €tant déterminée par les conditions hydrologiques en amont de
ce point, Le débit fluvial augmente en direction de l'écluse. Pour le
calcul de 1'écluse l'on prend le débit fluvial constant 2 l'emplacement
de l'écluse et l'on porte en compte la diminution du débit vers 1l'amont
lors de la détermination des niveaux d'eau. Les niveaux d'eau et les
débits en certains points de la vallée sont calculés pour différentes
valeurs du débit fluvial aux €cluses. Les cas intermédiaires sont
trouvés par interpolation. Les résultats de ces calculs-seront utilisés
pour déterminer les niveaux d'eau lors de 1'évolution du débit fluvial
(traitée au chapitre 2) dans les conditions défavorables représentées

aux figures 9 et 11,

Dans le rapport tome 4 volume 2, les calculs des niveaux
d'eau qui se produisent sont effectu€s pour des écluses égales res-
pectivement 2 la section entiedre du marigot et & sa demi-section. Il
apparut qu'il ne serait pas nécessaire de prendre pour 1l'écluse une
section égale a la section entidre du marigot. Afin de pouvoir en ar-
river a un choix justifiable des dimensions des €cluses, on étudiera
dans le présent rapport outre les €cluses de la demi-section du ma-
rigot, les écluses €galement dont la section est égale 2 1/4 et 3/4

de la section des marigots,

4,2, Vallée de Niassa

4,2.1, Niveau d'eau par décharg_e de débits fluviaux constants

Les calculs sont faits en partant d'une marée représentative
continiment constante & Kamobeul Pirogue, correspondant 3 la marée
des 10-11 aoft 1963 3 cet endroit. Les niveaux d'eau et débits calcu-
lés aux différents endroits pour une écluse dont la section est celle
de la demi-section du marigot, c'est 3 dire,

une écluse, avec un seuil
2 la cote de 2 m - M.P.P, et une largeur de déversement de 26
m,

La figure 22 donne
les figures 23, 24 et 25 14

sont indiqués sur les figures 22 3 25 comprise
la situation lorsque 1'écluse est fermée

donnent pour un débit fluvia] 3 Médi
ina d i
— iy € respectivement 10, 35 ¢t



VALLEE DE NIASSA
NIVEAUX D' EAU ET DEBITS POUR LA MAREE DU
{0-11 AOUT 1963 PAR ECLUSE FERMEE .

; PERIODE 43" {8min
180

s B -_“\
/,\ \\ /A;’(\\ AN
170 e \ \f’q; « \
7 7 T | % P \
v '!po v / \
A \& \ a4 ! 3
- FLUX f \
o 20
w
o

\
4p / /

{mEEP | /

oW ,
‘ \ / ) = o =
1“ 2 ;. E‘ ‘_\'}‘
100 \ .l/ ,/'/ 3 Fwi
Tt e O B
g «
/ PEEE
I N B =9
\ / 5 3<it
2 Z 'aP» e
| \ |/ 2 204}
G ® D
[l (I \_/ Cl?l 3 =

7
TEMPS EN HEURES



%o 914

VALLEE DE NIASSA
10-11 AOUT 1963

NIVEAUX D'EAU ET DEBITS POUR LA MAREE DU
PAR UNE ECLUSE DE PEMI- SECTION DU MARIGOT

PAR UN DEBIT FLUVIAL DE 10 m*sec MEDINA

2.00

.90
T
|

3
=

|~

fw ]

D;~4
—

PEBIT EN m/sec
&
(=]

REFLDX

)
o
.E‘\\\
-

LUSE OUVERTE

]

U i L 7 10
TEMPS EN HEURES




NIVEAUX D'EAU ET PEBITS POUR LA MAREE DU
PAR UNE ECLUSE DE DPEMI-SECTION DU MARIGOT

VALLEE DE NIASSA

PAR UN DEBIT FLUVIAL DE 35 m3/sec

2.00

1490

(00

4}
b=

o
[s=]

PEBIT EN m’/&ec

N
o &

o

2D

19

|
J Pz
] ) \
- 4 §
|| / \
REFL(JK / | \"
FLUX[ ' EEEEE R -
y { :
1
’ o ! g TEMPs EN HEURE\IGD

10-11 AQUT 1965




VALLEE DE NIASSA _
{0-1 AOUT {965

NIVEAUX D'EAU ET DEBITS POUR LA MAREE DU
PAR UNE ECLUSE DE DEMI-SECTION DU MARIGOT

PAR UN DEBIT DE 65 m’/sec

2.00 Y
190 f— | pE— T | e~ SO
P _/
\""--. ..._,______.--/ T —_—t 1 |- -1
esoME ot —— =
/r t~ .
180 |+ _— r ' . A
- [ R e [ - 1 | | | | [ | i — I [
< / G \, Ve T
mE 80 // = \{S\ l
/ g
= / S <4
60 3 yd = \ -
£ \ / N
= \ 3 < N
Ll \ ~ N /
= 40 \ 7 - = h
~ 7 o ~ 7
\\# - o \%\ \\ / 7/
20 2 i -l e il
RIEFLU / , il
0 / ECLUSE [CONSTAMMENT |OUVERJTE
ST \ ’
aD/, | / \ //
80 / [ ( ’
1001 6 19 22 2L i 4 7 ‘ {0
0 TEMPS5 EN HEURES

13



I1 ressort de ces figures que le niveau d'eau a2 Mé&dina en
aval de 1'écluse subit des modifications, dont la grandeur dépend du
d€bit fluvial. Par é&cluse fermée, la marée a, par suite de la réflex-
ion, une haute mer de 1,5 cm plus haute et une hasse mer de
1,5 cm plus basse qu'a Kamobeul Pirogue. A mesure que le débit flu-
vial devient plus fort 2 Médina, les niveaux: de basse mer s'élevent
en aval de 1'écluse, (de 38 cm par exemple pour un débit fluvial de

65 m3/sec 2 Médina) et les niveaux de haute mer restent identiques.

Les niveaux d'eau 2 Médina en amont de 1'écluse accusent
une &lévation tant de haute mer que de basse mer lorsque le débit
fluvial augmente. Il en est de méme 2 Etomé€ et 2 Ebouné. Les fi-
gures 23 & 25 comprise donnent également l'évolution du débit a tra-
vers 1'écluse. Il y ressort l'influence qu'a la marée sur le débit a
Médina., Par un débit fluvial constant de 65 m3/sec 2 Médina, 1'éclu-
se se trouve constamment ouverte, donc par haute mer également., Par ce

débit fluvial la situation est pratiquement identique a celle qui existe

actuellement. Par des débits plus faibles, 1'écluse se trouve fermée

une partie du temps.

Ces calculs ont été aussi effectués pour des écluses dont
la section est égale au 1/4 et au 3/4 de la section du marigot, c'est
3 dire pour des écluses ayant des largeurs de déversement de res-
pectivement i3 et 39 m et une hauteur de seuil de 2 m - M.P.P, En
outre on a calculé la situation actuelle, sans écluse, pour une marée

identique & celle des 10-11 aofit 3 Kamobeul Pirogue.

Afin de pouvoir déterminer par interpolation les niveaux
d'eau dans la vallée pour chaque valeur du débit fluvial & Médina, on
a porté sur un graphique les résultats des calculs cités, valables
pour quelques valeurs du débit fluvial,en fonction de ces débits fly-
viaux. La figure 26 donne les valeurs de haute et basse mers en
fonction du débit fluvial a Médina, Etomé€ et E . .
actuelle et dans le cas d'écluse ayant des sectizzznzed?-l;s la situation

4, 1/2 et

€ représen-

3/4 de la section du marigot, L'on obtient aingj une b
onn

tation de l'influence de la construction d'upe éclu
se

d'eau dans la vallée, Sur les niveaux
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1.4,

En comparaison avec la situation actuelle, des é€cluses de
section égale 2 1/4, 1/2 et 3/4 de la section du marigot abaissent
les niveaux de haute mer, ceci étant le plus sensible tout pids de
1'écluse, tant que le débit fluvial &2 Médina reste inférieur 2 respec-
tivement 35, 65 et 80 m3/sec. Si ces débits fluviaux sont dépassés,
les niveaux de haute mer deviennent un peu plus €levés. Ces 3 va-
leurs de débit fluvial constituent la valeur limite dé€ja nommée du dé€-
bit fluvial & Mé&dina, la situation se trouvant identique 2 l'actuelle.
Pour-des écluses de section de 1/2 et 3/4 de la section du marigot,
ceci signifie que dans la région soumise a la marée il se produira
pratiquement toujours un abaissement de la haute mer dans la vallée

car un de€bit fluvial de 65 et 80 m3/sec n'est que rarement dépassé€.

tie déterminés par les modifications de la basse mer en aval de 1'é€-
cluse. La comparaison de la situation actuelle avec la situation apres
construction de 1l'écluse permet de conclure que la surélévaticn du
niveau de basse mer A Médina en aval de 1'écluse, due au débit flu-
vial, est plus faible que dans la situation actuelle. En conséquence

de ce fait, les niveaux de basse mer baissent également dans la val-
lée tant que les débits fluviaux 3 Médina restent inférieurs a 20, 35
et 40 m3/sec pour des écluses de respectivement 1/4, 1/2 et 3/4 de
la section du marigot. Pour Etomé et Ebouné, ces limites se trouvent
quelque peu plus €levées. Les abaissements du niveau de haute mer
en saison des pluies par de faibles débits, sont de l'ordre de 20 2a

25 c¢cm et par de hauts débits la valeur du niveau de haute mer ne
sera pas supérieure 2a la valeur actuelle., Le niveau de basse mer 2
Mé&dina en amont de 1'écluse s'abaissera d'environ 10 ¢cm en saison
des pluies par de faibles débits et accusera seulement quelques cm
de plus que dans la situation actuelle lorsque les débits seront €leveés,
Pour Etomé et Ebouné, cet abaissement atteindra environ 29 cm, et
il se produira également une surélévation de quelques cm par de
hauts dé€bits.

Une idée de l'influence de l'agrandissement ou de la réduction de 1'

€=

cluse est donnée 2 la figure 27, sur laquelle leg niveaux d'eau de

haute et de basse mers 3 Médina, Etomg¢ et Ebouné sont porté
8 en

fonction des dimensions de 1'écluse pour desg

débits de 10
65 m3/sec 3 Médina, » 35 et

I,
es écartg entre les niveaux d'eau sont faibles
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pour les écluses de 1/2 et 3/4 de la section du marigot, mais elles
commencent 3 devenir importantes si la section de 1'écluse est rame-

née de 1/2 3 1/4 de la section du marigot.

4.2.2, Niveau d'eau par décharge de débits fluviaux variables

A l'aide des résultzf.ts de la figure 26, l'on a calculé€ les
niveaux d'eau par débits continment variables. L'évolution du débit
fluvial d'aprés les hydrogrammes de la figure 9 a été maintenue.
Comme il s'était avéré que les hydrogrammes correspondant au hyé-
togramme II du rapport précédent donnent la situation la plus défavo-
rable, le hyétogramme I n'a pas été pris en considération. L'on
trouve A la figure 28 les niveaux d'eau qui se produiront & Médina,
Etomé et Ebouné par un temps de récurrence de 3,5 et 10 ans pour

une écluse de la demi-section du marigot.

Pour déterminer l'évolution des niveaux d'eau l'on est parti des sup-
positions suivantes:

a. A la fin de chaque période pendant laquelle l'écluse est fermée, I
niveau d'eau atteint dans la partie fermée de la vallée est celui
qui correspond a la haute mer d'apres la figure 26 par le débit
fluvial qui se produit a ce moment;

b. 2 la fin de chaque période pendant laquelle 1'écluse est ouverte,
le niveau d'eau atteint dans la partie fermée de la vallée est ce-
lui qui correspond 2 la basse mer d'aprés la figure 26 par le dé-

bit fluvial qui se produit & ce moment.

Pour tous les trois cas l'on a conservé la marée des 10-11
aoOt 1963 a4 Kamobeul Pirogue, ce qui signifie que les niveaux d'eau
obtenus sont trop €levés pour un temps de récurrence de 3 ans et
trop bas pour un temps de récurrence de 10 ans. Les niveaux d'eau
de la figure 28 doivent donc &tre encore corrigé€s par suite de 1'influ-
ence d'une autre marée représentative, Ces corrections ont pu &tre
déduites assez simplement des calculs de marée déja effectu€s pour

des débits fluviaux constants, Les corrections obtenues, valables pou
) .

les débits les plus hauts qui se produisent sont indiquées au tableau 6
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Tableau 6

Corrections apportées aux haute et basse mers calculées
Gane la vellde de Higcn, ch 1o,
haut b
Temps de récurrence e BERE TUS

en années Médina | Etomé | Ebouné | Mddina| Etomé | Ebouné
|
-5 <5 -5 -6 -6 -6 |
10 + 2 + 2 + 3 + 4 +5 +5 |
|

Les résultats des calculs sont exacts pendant la période des
débits maximaux., Pour les débits plus faibles (dans la partie ascen-
dante et descendante de la courbe de débit) la marée représentative
présentera, apres corrections €galement, une basse mer trop haute,
par suite de quoi les niveaux d'eau calculés seront trop €levés. Les

niveaux d'eau les plus €levés sont d'ailleurs ceux qui nous intéresseit

Principalement.

Ces calculs ont été €galement €tablis pour une écluse de

1/4 et de 3/4 de la section du marigot. Seuls les résultats les plus

importants sont donnés dans ce rapport, a

plus haut que se produise et le niveau d'eau qui se trouve dépassé

savoir le niveau d'eau le

pendant 3 jours consécutifs. Les niveaux d'eau par ces dimensions
d'écluse pour un temps de récurrence de 3 et 10 ans ont pu, 2 l'aide
des corrections, &tre déduits des niveaux d'eau calculés,

Le tableau 7 donne une comparaison de ces deux niveaux d'eau aux
différents endroits pour des €cluses d'une section de 1/4, 1/2 et 3/4

de la section du marigot et pour un temps de récurrence de 3, 5 et

10 ans,




Tableau 7

- e e e e o g e e e e e o e e em S e e R R AR e MR e R e e e e MR e M e e e e S e e e e e e e e e e

e T e I

Niveau d'eau qui

Niveau d'eau se trouve dépassé
le plus haut pendant 3 jours
consécutifs
écluse 1/4 1/2 3/4 1/4 1/2 3/4

1 x en 10 ans 2 Médina 1.80 1.74 1.73 1.66 1.59 1,57
Etomé 1,85 1.80 1.78 1,78 1.72 1.68
Ebouné 1,89 1,85 1.83 1.80 1.74 1.70

l x en 5 ans a Médina 1,73 1,66 1.65 | 1.60 1.52 1.51
Etomé 1,75 1.69 1.68 | 1.67 1,60 1.57%
Ebouné 1.77 171 1.79 | 1.70 1,62 1.59

1 x en 3 ans a Médina 1,62 1,56 1,55 1,52 1.44 1,43
Etomé 1.63 1,87 157 1.54 1.47 1,44
Ebouné 1.65 1,59 1s586 1.57 1.49 1.46

On trouvera portées en graphique a la figure 29 ces hau-
teurs d'eau pour un temps de récurrence de 10 ans. De méme que
lors de la discussion des €cluses de différentes dimensions pour les
débits fluviaux constants, il apparaft ici que les écarts sont faibles
pour les écluses d'une section de 1/2 et de 3/4 de la section du ma-
rigot, mais que ces écarts entre les niveaux deviennent plus impor-

tants pour les écluses d'une section de 1/4 et 1/2 de la section du

marigot,
4. 3. Vallée de Guidel
4.3.1,  Niveau d'eau par décharge de débits fluviaux constants

- = e - EEEmEmo e S e oS S otE Do - -
- - - e

Les calculs ont €t€ établis en partant de la marée repré-

sentative des 10-11 aoQt 1963 & Niaguiss, retenue au paragraphe

5.4.2. Par suite de la position de Niaguiss tout Prés de la Casama
e

ce, et & l'encontre de la situation 3 Médina, la marde en aval d
e

l'écluse n'est pas ici influencee b v
ar le débi i v
. P it fluvial de la vallée elle-

Les figures 30 et 31 donnent les niveaux d'eau et leg débit
its
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a Niaguiss et 2 Soukouta pour une €cluse de demi-section de celle

du marigot, c'est 2 dire une écluse d'une largeur de 13‘ rn. avec une
hauteur de seuil de 2,50 m - M.P.P., par des débits fluviaux con-
stants de respectivement 15 et 35 m3/sec. Les calculs ont €té€ répé-
t€s pour des €cluses ayant une section de 1/4 (largeu-r d'ecluse |

6,50 m) et 3/4 (largeur d'écluse 19,50 m) de la section du ma,rl‘go;t.
A la figure 32 sont donnés pour ces 3 dimensions-d'é'clu?se les nllvc.aux
de haute mer et de basse mer en fonction du débit fluvial, tandis .
qu'est donnée en outre la situation actuelle par la méme ma.-re’e. Si
l'on compare la situation actuelle avec celle dans le fu'-Cur, il resl::c,ir:;.a
alors que, tout comme dans la vallée de Niassa, les niveaux de da.h >
mer s'abaissent lorsque le débit fluvial 2 Niaguiss se trouve en js-
sous d'une certaine valeur. Cette valeur limite se montej a2 35 m3/sec
pour une &cluse dont la section est 1/4 de celle du marigot et se
trouve &tre encore nettement plus élevée pour les deux plus grand.es
écluses, Un débit de 35 m3/sec ne se produira que rarement 2 Nia-
guiss, La situation est donc ici plus favorable que dans -la vallée de
Niassa ol une valeur limite correspondante du débit fluvial est seule-

t atteinte dans le cas d'une €écluse dont la section est la moitié
ment attein

de celle du marigot.

Si 1'on compare la situation actuelle avec la future, il res-
sork ndanraeins ciue, A l'encontre de ce qui se passe dans la vall.ée
de Niassa ol les niveaux de basse mer en aval de 1'écluse sont ui-
fluencés dans un sens favorable, les niveaux de basse me?r dans la
vallée de Guidel prés de l'écluse, accusent une Burélé‘.,'atlo‘n par |
n'importe quel débit fluvial, Par forts débits, la surélévation atteint
7, 13 et 27 cm pour une &cluse de respectivement 3/4, 1/2 et 1/4
de la section du marigot. Plus en amont de 1'écluse la montée du
niveau de basse mer par rapport a la situation actuelle devient de
plus en plus faible et il peut méme se produire un abaissement. Ain-
8i 3 Soukouta, pour une ¢cluse d'une section de 3/4 ou de 1/2 de la
section du marigot et par débits €levés un abaissement du niveau de
basse mer de quelques cm se produit encore,

mais pour une &cluse
du 1/4 de la section du marigot le niveau de bassge mer se trouve

augmenté de quelques cm,

Une idée quant 3 l'influence de 1t

agrandissement ou de la
réduction des dimensions de 'écluse est d

onnée 3 1a ficure 33

Sur
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laquelle les niveaux de haute mer et de basse mer 2 Niaguiss et 2
Soukouta sont donnés pour des débits fluviaux constants a Niaguiss de
respectivement 15 et 35 m3/sec, en fonction des dimensions de 1'é€-
cluse, Ici é€galement apparafit la faible influence des dimensions de

1'écluse sur les niveaux d'eau.

4.3.2,

- - - e e em Em e e e em M e e WM o SR e e rm e SO M e MM SN AR R S Ee PR T e

La méthode suivie pour la détermination des niveaux d'eau
est la méme que celle utilis€e dans la vallée de Niassa. Les niveaux
d'eau par les débits selon la figure 11 ont €t€ déterminés a l'azde des
résultats des calculs des niveaux d'eau par débits fluviaux constants
selon 1:’:1 figure 32. Les niveaux d'eau qui se produiront 1 x en 3, 5
et 10 ans sont donnés 2 la figure 34 pour le cas d'une écluse de de-
mi-section du marigot. De la méme manigre que pour la vallée de
Niassa, des corrections ont été déterminées pour les niveaux d'eau

calculé€s ainsi pour un temps de récurrence de 3 et 10 ans. Le ta.

bleau donne ces corrections.

Tableau 8

- e o - -

- e e Em o Em Em Em g e e e e e e e W e e o e e e o A o
- . e an s e e e - -

Temps de récurrence

haute mer

basse mer

en années Niaguiss Soukouta Niaguiss Soukouta
3 -4 -6 -6 oy
10 + 3 +5 + 6 ¥ 6

Les résultats des calculs

auxquels

sont apportés les corrections du

tableau 8, pour des écluses ayant une section de 1/4 et de 3/4 de 1la

section du marigot, ainsi que les résultats pour une &cluses ayant

une section de la moiti€ de celle du marigot,

et le niveau d'

se trouvent au tableau

9. Il y est indiqué le niveau d'eayu le Plus €lévé qui se produi
roduise

o .
eau qui se trouve dépassg pendant 3 jours consécutifs
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Tableau 9

o e e e e e dm S e Bm M am w6 S SD SN NS R RS S M Sm R S e e e e - v e e e ES e e e e o o e

Niveau d'eau dé-

. 1
Niveau d'eau passé pendant 3

le plus élevé jours consécutifs

detiae 1/4 142 3/4 /4 1/2 3/4

l x en 10 ans a Niaguiss 1,65 1,61 1,58 1.57 1,46 1,42
Soukout 1.80 1,77 1,77 1.73 165 1,59

l x en 5 ans & Niaguiss | 1.60 1,56 1,54 | 1,45 1,37 1,34
Soukouta 1,71 1,66 1,66 | 1.62 1.53 1,49

l x en 3 ans a Niaguiss 1,52 1,49 1,47 1.37 1,30 1,27
Soukouta 1.62 1,57 1,57 1.52 1.42 1.39

A la figure 35 sont représentés ces niveaux d'eau par un
temps de récurrence de 10 ans. Il apparait que la sensibilité des ni-
veaux d'eau 3 la réduction des dimensions de 1l'écluse est dans la val-

lée de Guidel légérement plus grande que dans la vallée de Niassa,

4.4, Résumé
- Dans la vallée de Niassa les niveaux d'eau ont &€té détermi-

nés en différents points de la vallée par une marée représentative 2
Kamobeul Pirogue correspondant a celle des 10-11 aofit 1963 A cet
endroit, et pour un débit fluvial selon la figure 9. Ceci a &té établi
3 1'aide des résultats de calculs sous les mémes circonstances mais
avec différentes valeurs constantes du débit fluvial. A 1la figure 26
sont représentés les niveaux d'eau pour la situation actuelle et pour
des écluses d'une section de respectivement 1/4, 1/2 et 3/4 de 1a

section du marigot, c'est 2 dire pour des é&cluses ayant une largeu
>

de respectivement 13, 26 et 39 m, et une hauteur de seuil de 2
m -

M.P.P. La figure 28 donne les niveaux d'eau qui en ont €t€ déduit
uits

et qui se produiront dans le cag g’
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Le tableau 7 donne les hauts niveaux d'eau par différentes dimensions
d'écluse et différents temps de récurrence. La figure 29 donne le ni-
veau le plus €levé qui se produit a différenfs endroits par un temps
de récurrence de 10 ans, ainsi que le niveau d'eau qui se trouve dé-

passé€ pendant 3 jours consécutifs, en fonction de la section d'écluse,

b, Dans la vallée de Guidel, les niveaux d'eau qui se pro-
duisent ont €té déterminés de la méme maniére que pour la vallée

de Niassa., La marée représentative 3 Niaguiss est celle des 10-11
aoit 1963 & cet endroit. L'hydrogramme de débit fluvial appliqué est
donné 3 la figure 11, A l'aide des niveaux d'eau qui se produiront par
différents débits fluviaux constants, sont indiqués a la figure 32 les
niveaux d'eau qui résulteront des débits variables mentionnés. Ces
calculs ont &té effectués pour une écluse ayant une section de 1/4,
1/2 et 3/4 de la section du marigot, c'est a dire pour des écluses
d'une largeur de respectivement 6.50, 13,00 et 19,50 m avec une
hauteur de seuil de 2,50 m - M.P.P, La figure 34 donne les niveaux
d'eau qui se produiront dans le cas d'une €cluse dont la section est
€gale 2 la moitié de celle du marigot par un temps de récurrence de
3,5 et 10 ans. Le tableau 9 donne les hauts niveaux d'eau qui se pro-
duisent A différents endroits par des dimensions d'écluse et des temps
de récurrence différents. La figure 35 donne pour les différentes sec-
tions d'€cluse les niveaux d'eau les plus €levés et les niveaux d'eau

Jui se trouvent dépassés pendant 3 jours consécutifs par un temps de

récurrence de 10 ans.



CHAPITRE 5

CHOIX DES DIMENSIONS DES ECLUSES EN RELATION AVEC

LES NIVEAUX D'EAU SOUHAITES .

5. 1. Introduction

a
( ec]’ 1 1 eFf 1 d ]. S
T izi(:”lf'l]l e s5era falt ell partant S niveaux eau ca c"]é
° d

i écédent.
dans le chapitre pr
. d'abord seront déterminés les riveaux d'eau dans les vallées
Tout d'abor . N
t admissibles pour la riziculture. Ceux-ci dépendent des fac
qui sont adm

teurs suivants

1'altitude des terres dans la situation actuelle,
» l'altitu | _
a nt des sols auquel il faut s'attendre dans l'avenir,
b. le tasseme :

f maximal admissible sur les rizieres.
c. le niveau d'eau

i i uite pos -
eront traités succecssivement et il sera ensui P
Ces facteurs s . ‘ ‘ .
f le niveau d'eau souhaité. Ce niveau sera enfin c
: : o .
sible de fixer - - . il
d'eau qui se produiront par différentes dimens
niveaux
paré aux

i 'un choix des dimensions des écluses puisse &tre
des écluses afin qu'u

fait,

1 t le tassement auquel
5:.2% L'altitude des terres de vallée e

il faut s'attendre

L'altitude des terres et la sensibilité au tassement
.iables. Les sols 2 mangrove et particuli®rement les sols
sonf.Va“a .seront ceux qui pourront donner les meilleures ri-
h-rhlzophor.zs ces sols sont les plus bas, sont les plus sensibles au
ziktres, l’i'la;‘t seront en outre, par suite de leur situation pres des
Z::?gl:::, les plus fortement influencés par les modifications de
niveau d'eau. C'est pourquoi ces sols % rhizophores seront pris ici
comme criteére pour l'appréciation des possibilités de 1a riziculture,
En 1962, quelques profils ont &t& levés dans les vallées,
desquels on peut obtenir une idée de 1'altitude de

phores. Le tableau 10 donne ¥

a l'aide
ces 5018 ¥ rhizg-
altitude de cesg sols aux alentours des



5.2.

points ol ont €té également déterminés les niveaux d'eau futurs.

Tableau 10

Emplacement Altitude des sols en m + M. P.P,
Vallée de Niassa Médina 1.40
Etomé 1.20 a 1.40
Ebouné 1.30 2 1.50
Vallée de Guidel Niaguiss 1.30 & 1.50 -
Soukouta 1.30 & 1.40

Au cours des examens Sur le terrain en 1965 un grand nombre de

mesures altimétriques auront été effectuées pour déterminer les cotes

des sols & rhizophores dans de nombreux autres points des vé.llées.

D'apres les essais conduits en 1962, il s'avére que pour
un abaissement permanent du niveau d'eau de 50 cm il faut compter
‘dans les sols 2 rhizophores sur un tassement de 10 2 30 cm. Un
tel abaissement des sols est absolument inadmissible et il est donc
iter le plus possible le tassement., La méthode

indispensable de lim
par laquelle le tassement peut &tre maintenu le plus faible doit &tre
déterminée en partant des niveaux d'eau qui se produisent actuelle-
ment. lLes niveaux d'eau les plus bas se présentent pendant la saison
sache et sont ceux qui sont pris en compte pour 1'état actuel des
terres de vallée. Si l'on réussissait 3 créer a l'avenir pendant la
gaison seéche une gituation identique, l'on pourra alors s'attendre 2a
ce qu'il ne se produise pas de tassement, La situation actuelle en
gaison sdche ressort du tableau 11 dans lequel les niveaux d'eau en
saison ‘sdche par vive-eau (1), par marée moyenne (2) et par morte=
eau (3) empruntés au tableau 5 sont donnés pour différents endroits

par rapport 2 1'altitude des sols A rhizophores d'aprés le tableau 10



Tableau 11

-—.-.._...__...__,__..___,,__,..__....-..-——-----.- e o e S e Em e SE A Em em e e e W m em e s S S e e

_..___-__.,..._,_.._..—_.-_—_-...--—.--——-..——_-——-.._—.._

Haute mer Basse mer
Vallée de Niassa
Médina 1. + 14 - 80
2. + 4 - 58
Fe - 6 - 36
Ebouné 1, 0 a + 20 - 77 & - 57
2. . 83 +12 - 62 & =42
3, - 15 a + 25 - 48 a - 28
Vallée de Guidel
Niaguiss Lo - 38 & + 10 - 79 4 - 59
. -18a + 2 - 65 a - 45
3. =25 a4+ 5 - 49 a - 29

Il ressort du tableau 11 qu'actuellement, pendant la saison s&che, les

sols A rhizophores sont en grande partie, et surtout par vive-eau,
régulidrement submergés. ‘
par jour un haut niveau et 2 x par jour un bas

A 1l'avenir il n'y aura plus fluctuation du

niveau d'eau avec 2 X
mais un niveau d'
son séche 2 maintenir un niveau d'eau €gal a ce-

niveau d'eau, eau pratiqguement constant. Si l'on par-
vient pendant la sai

lui que provoque actuellement la haute mer par marée moyenne, le

tassement du sol pourra étre &vité. Ce niveau d'eau est, d'apres le

tableau 5,
M, P.P, pour la vallée de Guidel. Pour y parvenir il faudra pendant

1,44 m + M.P.P. pour la vallée de Niassa et 1,32 m +

la période pendant laquelle 1'évaporation est supérieure a l'apport des

eaux pluviales, laisser 3 chaque vive-eau pénétrer de l'eau par les

écluses.

Des données exactes concernant le tassement au
quel il faut s'attendre auront €té recueillies en 1965 sur le pold
. . older -
pilote. 11 sera possible sur la base de ces données, de dét i
: ' ) erminer
les niveaux d'eau qui sont admissi
q missibles sans que se produise un tas-

sement. Provisoirement 1'o i
n a :
Pris comme point de départ la si-

tuation la plus dé&favorable '
& » c'est 3 dire celle d
ans laquelle le ni-

veau d'eau maint :
intenu est €gal A la hauteur de la haute mer
par



marée moyenne en saison seche,

5, 3. Exigences de la riziculture en ce qui concern:

le niveau d'eau

Les niveaux d'eau les plus hauts que puisse sup-
porter le riz planté dépendent du temps qui s'est écoulé depui: le
repiquage au mois d'aot du riz dans les rizieres. Le culture se
fait sur billons, ceux-ci étant des lits surélevés d'environ 10 :m.
Au mois d'aoiit, le niveau d'eau admissible sera de 15 cm au des-
sur des billons, c'est & dire de 25 cm au dessus du niveau naturel
du sol. De plus hauts niveaux d'eau n¢ devront se produire qu: pen-
dant peu de temps. Dans les mois suivants, des niveaux d'eau plus
hauts sont admissibles, et ceci jusqu'au mois de novembre; a' mo-

ment du proceséus de maturation du riz, les rizidres doivent itre

2 sec,

Les plus hauts débits et par suite les plus hzuts

niveaux d'eau se pré sentent, ainsi qu'il ressort du chapitre 2, au

mois d'aofit. La période des nive

avec celle pendant laguelle des. niveaux d'eau de plus de 25 cr. au

aux dleau maximaux coincide donc

dessus dd #mivean maturel du sol ne doivent &tre dépassés que pen-

dant peu de temps. Dans les mois suivants, les débits diminu:nt et
le riz résiste 2 de plus hauts niveaux d'eau., Au mois de nove mbre,
il ne pleut plus et il ne se produit donc plus de débits import:nts,

ce qui permet de maintenir facilement le niveau d'eau 2 tout riveau

souhaité,

Il ressort de ce qui préctde que pour la déte rmi-
nation des dimensions des €cluses, la situation au mois d'aofit doit
&tre prise en compte. Le tableau 12 indique en différents poin:s
des vallées les niveaux d'eau maximaux souhaite’s, qui ne doivant

8tre dépassés que pendant peu de temps,



R
Tableau 12
Niveaux dieau ssgkimaux soubsites pu mois daols
Vallée |Emplacement Niveau d'eau maximal en m + M,I',P,

de Niassa | Mé&dina 1,65

Etomé 1.45 3a 1,65

Ebouné 1.55 a 1.75
de Guidel | Niaguiss 1,85 & L.75

Soukouta 1.55 & 1.865

I semble & premikre vue fort malchanceux que les plus hauts 1i-
veaux qui se produisent coincident avec la période pendant laqu:lle
le riz peut le moins supporter les hauts niveaux d'eau. Etant conné
néanmoins que cette période tombe au moment ol la culture en est
% ses tout premiers débuts, il reste possible au cas d'éventuel e
apparition de ces niveaux d'eau et de destruction du premier r:.pi-
quage, de prccéder % un nouveau repiquage. Le risque de pert: en-

tisre de la récolte se trouve ainsi sensiblement diminué.

5.4, Comparaison entre les niveaux d'eau quj se p o-

duiront 2 l'avenir et ceux qui sont souhaites,

Choix des dimensions des écluses.

L'on peut maintenant comparer les niveaux d'eau
maximaux souhaités, d'apres le tableau 12, avec les niveaux c'eau
maximaux qui se produiront apres la construction d'écluses d'une
section de 14 172 et 3/4 de la section du marigot et par des
temps de récurrence de 3, 5 et 10 ans, Ces derniers niveaux sont
donnés dans la chapitre 4 ou peuvent en &tre déduits, Le tablezu 13
donne, outre les niveaux d'eau maximaux qui se produisent et ceux
qui sont souhaités, le temps en heures pendant lequel les nivesux

d'eau maximaux souhaités sont dépassés,

Si l'on juge admissible que le niveau d'eau maximal souhaité s it
o1

dépassé pendant 3 jours consécutifs, le tableau 13 dawine )
” N Ors une
représentation complete des possibilités techniques de 1'¢ .
d d s vacuation
es eaux des vallées au moyen d'écluses de différentes dj

lmens ons,

Il est é idemment possible de 0s
y Poser que plus les dj
q dimensions ¢
, 'S
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&cluses sont choisies grandes, plus les niveaux d'eau maximaux qui
se produisent seront bas et plus bref sera le temps pendant lequel
les niveaux d'eau souhaités seront dépassés. D'un autre co6té, l'on
voudra, pour des considérations économiques, réduire le plus pos-
sible les dimensions des écluses. Des niveaux d'eau le plus has
possible exigent de grandes écluses, la limitation des cofits ce-
mande de petites écluses. L'on pourrait envisager de mettre face

% face le gain obtenu sur les cofits de construction des écluscs et
les conséquences &conomiques de la perte en sols aptes 2a la rizi-
culture. Il est néanmoins possible de parvenir de fagon plus simple

au choix des dimensions des écluses.

Il ressort du tableau 13 en effet que pour les
écluses d'une section de 1/2 et 3/4 de la section du marigot, les
écarts que présentent les niveaux maximaux et la durée de dipas-
sément des niveaux d'eau souhaités, sont faibles, de sorte que des

écluses d'une section supérieure 2 la moitié de la section du mari-

got ne seront pas nécessaires.

De plus, il ressort que les écluses d'une section
moindre que la moitié de la section du marigot diminuent fortement
les possibilités de drainage par rapport aux écluses dont la section

est la moitié de celle du marigot. L'on arrive de cette manire au
choix d'écluses ayant une section égale & la moitié de la secion du

marigot, tant pour la vallée de Niassa que pour celle de Guidel.

La question se pose de savoir si un éventue. aban-
don dans lfavenir du systeme de billons pourrait avoir une irfluence
sur le choix des dimensions des écluses. Les niveaux maximaux
souhaités indiqués au tableau 13 devront alors &tre abaissés de 10
cm. Dans ce cas également, augmenter les dimensions des ¢cluses
en portant leur section au 3/4 de la section du marigot ne change
ra pas grand chose. Réduire les dimension .

P X . . s des écluses seriit en
occurrence us que jamai .
P que ] s 2 déconseiller. Dans l'ensemble on
peut poser en principe que l'abandon du bi
il
lonnage sera seule¢ment

:
% ] § s @



TABLEAU 13 - Niveaux d'eau maximaux souhaités et se produisant, et durée de dépassement

des niveaux d'eau souhaités pour différentes valeurs du temps de récurrence T,

avec des écluses d'une section de 1/4, 1/2 et 3/4 de la section du marigot.

emplacement | niveau d'eau maximaux en m + M.P.P. durée de dépassement des niveaux d'eau
............ e e i e e S e e e seea] | ERGRIIDSNX SOuhgitds, ©nh heures
souhaités se produisant
Vallfe de lescepamasammsnsmmn aili e s e mmweme s s nle snesens s sse Soa S5 SSedietn samEsanss s amns
Niassa 2 T=3 T=5 T=10 T=3 T=5 T=10
Médina 1/4 1.65 62 1.73 1,80 0 8 80
1/2 1.56 1.66 1,74 0 74 11
/4 1.55 1.65 1.73 0 0 10
Etomé 1/4 1.45 a 1.65 163 1l.15% 1,85 10 2 130 75 a 180 135 a 200
1/2 1,57 1.69 1,80 0 a 105 6 a 150 120 a 180
3/4 1.57 1.68 1.78 0 2a 100 3 a l1l5 115 2 170
Ebouné 1/4 1:.55 & 1.75 l65 177 1.39 0 a 105 6 2 145 120 a 180
1/2 1.59 1.71 1.85 0a 7 0 a 130 65 a 150
3/4 1.58 1.70 1.83 0 0 a 115 60 2 150
Vallée de
Guidel a
Niaguiss 1/4 1.55 a 1.75 1.52 1.60 1.65 0 0a 10 0 a 120
142 1.49 1.56 1.61 0 0 a !} 0 a 9
3/4 1,47 1.54 1.58 0 0a 4 08 &
Soukouta 1/4 1.55 a 1.65 1.62 1.71 1.80 0 a 25 20 a 120 105 a 180
1/2 1.57 1.66 1,77 0a 8 Z A 25 80 a 120
3/4 1.57 1,66 1,77 0 0 a 6 9 a 100
____________ O R S e e L ittt

Tk



5.8.

conserver ce systéme pour éviter les risques de perte de la récolte
par inondation. Sur ces parties les plus basses, ce risque demeure=-
ra tant qu'un drainage de détail, par épuisement par exemple,

n'aura pas é€été établi.

85 5 Résumé
a, Les niveaux d'eau souhaités pour la riziculture sont

déterminés a partir de la cote des sols & rhizophores et des niveaux
d'eau maximaux admissibles sur les rizieres. En outre sont discu-
tées les mesures nécessaires pour €viter le tassement en mainte-
nant pendant la saison sdchz dans les marigots le niveau de haute-
mer moyenne, c'est 2 dire 1,44 m + M.P.P. dans la vallée de
Niassa et 1.32 + M,P.P. dans la vallée de Guidel, Il s'avere que
la situation au mois d'aofit est celle qui doit &€tre prise en compte
pour la détermination des dimensions des €cluses, Le tableau 12

donne les niveaux d'eau maximaux souhaités pendant ce mois,

b. En comparant les niveaux d'eau maximaux souhaités
avec ceux qui se produisent et la durée de dépassement des niveaux
d'eau souhaités par différentes dimensions d'écluses, il ressort qu'il
est souhaitable de donner 2 la section des écluses la moiti€ de la
section du marigot. L'abandon du systéme des billons pour la rizi-
culture peut seulement étre envisagé pour les parties les plus hautes
des sols 2 rhizophores. Ceci n'influe pas sur le choix des dimensions
des é&cluses. La suppression du billonnage sur les parties les plus
basses entraine de gros risques d'inondation néfaste pbur la culture

tant qu'un drainage de détail, par épuisement par exemple, n'a pas

été prévu,
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ANNEXE 1 = Tableau de précipitations de 12 heures, mesurées dans 13 stations pluviométriques,
ainsi que 1'évaporation pendant 24 heures 2 Ziguinchor.

Evapora=
PLUIE EN MM tion en
mm
P —
- , 2
e | 58 2 4 % . B & 2 4 z|z
en 5 o u o ol ] I 5 g =)
60 @ 5 g ° & &, = g0 = o 3 B
N Z 3 5] 2 = = a © ¥4 Z = N
p—— |
juin
(a) 18 - - o - - e = = - - . - 3,3
(b) 0,8 = % . - - 1,2 4,9 2,0 1,6 34,6
19 - - - - - - - - 48,1 - - - 2,5
18,1 - - - 15,0 18,6 24,7 11,6 - 44,5 30,0 -
20 - - - - - - - - - - - -| 85
1 - - - - = > - = - - - = | 50
- - - - - - - 1,0 - - - -
28 0,4 - = - - - 18,5 - 10,3 - - - 4,3
23 1,2 4,8 16,5 - 7,9 8,2 - 11,2 - 4,3 3,8 6,0 5,0
24 - - - - - - & - . - 4,2 - | 4,4
- & - oy - - - - - - 1,5 -
2% | 3,3 10,7 = 38,7 80,6 - 42,0 34,4 18,4 4,3 « 1.0l Ba
6,6 3,4 41,0 0,3 17,4 1,0 - 1,8 - % i 1,4
o B - = - 20,5 - = - r - - - 2,5
= 0.4 " 1,2 0,0 - 3,1 5,2 20,2 21,5 2,1 19,8
27 | 2,3 1,9 92,4 2,4 1,7 24 22 24 22 2,6 = 8,0] 2,6
0,2 39 - - - = - - L4 - -
28 - 1’0 = 0'1 - - - - - - - - 3’5
29 - = - - - - - - - - - - 3,1
30 . . . " " " = - 2 . . . 3,1
0,5 27,2 - - o = 33 * " . - -
Juillet
1 |114,5 s1,0 187,7 176,0 47,0 550 69,6 31,4 47,2 33,1 31,1 38,9| 1,4
0,3 e 1,3 11,4 12,6 2,4 28,5 13,8 28,9 94,1 14,9 21,8
2|l 1,7 - 1,8 25 06 - 900 12 = 0,5 - - | o5
26,5 42,2 20,1 14,6 18,8 21,8 14,9 47,8 6,56 1,5 37,2 35,1
3 - = - 0,1 18’0 - = = = = - - 1 9
9,0 6,8 4,2 - 3,0 - 1,8 12,4 11,3 T, 30,2 10,4 .
4 . . : & & - 5 . i '
= = - - - - " - = 3,1
5 & - = - = - " n . ) = "
g g . » & & = - = = | 3,6
6 - — - = 0.6 - @ = . = -
- - - - 1’9 = - - el = 2.8
_“‘-'-—'-h - L] - -
—_— ]
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Evapora+
PLUIE EN MM fion en
mm
Date -:36 » ] 3} .::B
o & E | = 2 2. = ) 2 & 3 5o
N = A G & & = = & ¥ 5 = N
CT—
juillet
& ' - - - - - = = - - - - 2,8
- - - o2 0,7 - - 0,2 - - - - -] 1,8
7,0 - 1,7 2,9 - B = — = - - -
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0,2 - - 0,4 - - & 0,2 - 1,2 - -
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Evapora~-
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ANNEXE 2

Vallée de Niassa,

Volumes mesurés du flux et du reflux 2 Mé&cdina

en 106m

3

et pluie nette en mm pendant la pério-

de allant du 10 aofit au 25 aoQt 1963,

E\%H“h_glgjs

Date volume volume pluie Date  volume volume pluie
- du flux du reflux nette du flux du reflux nette
10 0,738 1,435 19 0, 354
1. 1,560
11 0, 480 1,250
0, 348 1,448
1,992 0,588 =10
0, 655
1,167 10,8 || 20 0,510
= 1,545
12 0, 606 1,423
0,570 - 1,545
1,817 0,432 -1,6
1,092
0 865 _0’2 21 0,793
— ’ 1,482
13 1,735
0,853 )
1,690 D, 198 2,0
0, 702 22 s
24, 6 .
_‘;‘_*__ 0,216 i, 440
4 1,536
0,15 haafd
1795 0,048 4,4
]
0,084 o5 0.973
1,2 '
e 0,228 9 1375
15 1. 55O 1, 445
0,444 ' 1,465
1.795 0,006 -
0 ’ 0,2
h“‘*~‘__:432 g i 1,200
16 1 BAR 1,483
0,865 ! 1,470
1,545 1,430 16,9
0,36 374
—— o 25 1,273
17 0,024 1,308
1,545 1,297
1,245 1,260 -
1,620
B 0, 144
1, 640
1,350
1,605
ol 5



ANNEXE 3 -

-
bt B BT IE  ,

Vallée de Guidel,
Volumes mesurés du flux et du reflux a Niaguiss

en 106m3 et pluie nette en mm pendant la pério-

de allant du 30 aofit au 14 septembre 1963,

.|
Date volume volume pluie Date volume volume pluie
du flux du reflux nette du flux du reflux nette
30 0,787 7 0,024
0,468 16,3 0,762
e S i
31 0,012 0,949
0, 709 1,014 =20
g 8 0,102
0,968 ;
0,372 16,3 0,696
1 0,084 0,834
i 0. 840 0, 870 5
0,810
0,354 2,2 0,666
2 0 0,750
ks 0. 847 0, 654 4,5
0,793 '
! 0. 883 10 0,258
0,312 242 0,773
1,020
3 0, 546
Oy 324 - 0, 492 12,7
0,88 ’
8 0,924 11 0,384
0’222 ! _1'4 0, 648
~—— 0, 882
4 0 . 0, 600
o 0, 852 0,192 3,3
0 ?
«iad 1. 040 12 0,588
0,048 ’ 18, 3 0,708
5 0 0,498
» 540 !
1,057 0,036 5l
0,913
' 1,C50 13 0,763
0,024 23,7 0,732
e I
6 0 0, 864
0,829 0,462 14, 5
1,057
0,870 14 0,012
M 1,128 17,8 0, 882 )
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