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1 - INTRODUCTION

La présente note décrit les études de factibilité et d'exécution pour
1"aménagement hydro-agricole du Bassin de 1'Anambé. Elles font suites
“aux études de préfactibilité effectuées par la Sodagri en 1976/77 qui
ont montré une possibilité d'aménagement de ce Bassin. Les nouvelles
études, confiées en aolt 1978 & notre Société, sont divisées en 4 phases

Phase T : Etudes sectorielles et de conception

Ces études ont pour but de définir plus en détail les
conditions locales dans la zone du projet et de fournir des
bases valables permettant de dégager des solutions optimales
et définitives en ce qui concerne 1'aménagement général du
Bassin. Elles tiendront compte des conclusions techniques
des études de factibilité et des observations se dégageant
petit d petit de Ta mise en place et de 1'exploitation du
périmétre pilote.

Phase IT : Projet d'exécution et élaboration des dossiers d'appel d'off

Basé sur les résultats de la premiére phase, le projet d'exé-
cution pour la variante d'aménagement retenue sera établi et
les dossiers d'appel @ la concurrence pour les différents
travaux seront élaborés.

Phase IIl : Recherche d'un financement pour les constructions.

L'Ingénieur-Conseil aidera la Sodagri dans la recherche des
Tinancements nécessaires a la réalisation de 1'aménagement
défini dans les phases I et II.

Phase IV : Assistance au dépouillement des offres.

Lors de 1'&tude des offres remises par les Entrepreneurs et '
Fournisseurs, 1'Ingénieur-Conseil apportera son assistance at
maitre de 1'oeuvre.
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Parallélement & 1'exécution des &tudes et & 1'élaboration du projet, un
périmétre pilote sera mis sur pied en collaboration étroite entre la
Sodagrivet Electrowatt permettant de mettre en oeuvre différents types
d'expérimentations de recherches pour ne retenir finalement que les
méthodes d'aménagement les plus adaptées aux conditions locales. Le
périmétre pilote servira a 1'expérimentation agronomique permettant
d'obtenir des rendements &levés en minimisant les frais d'exploitation,

d la mise au point des méthodes d'aménagement et d'exploitation permettant
de tester les aspects techniques humains et d'organisation et il servira
de support a la formation et & 1'encadrement des populations rurales.

ETUDES SECTORIELLES ET DE CONCEPTION

La premiére partie de ces études qui devront se terminer fin aodt 1979
est en cours et consiste essentiellement & la définition des conditions
lTocales permettant par la suite 1'étude des possibilité d'aménagement.

TOPOGRAPHIE

Actuellement, seules les cartes topographiques & 1'échelle 1/200 000 de
1'IGN et une esquisse au 1/50 000 du bassin de 1'Anambé sont disponibles.
Elles sont insuffisantes pour prévoir d'une facon détaillée 1'infrastructu
d'irrigation, de drainage et de desserte, ainsi que 1'implantation du
barrage et des périmétres a aménager.

Ainsi, un appel d'offres a &té lancé en septembre 1978 pour 1'exécution
des travaux suivants :

- Stéréopréparation au sol nécessaire pour les travaux de
cartographie

- Vol aérophotogrammétrique pour 1'obtention des photos
nécessaires a 1'établissement des cartes et d'un photomosa
a 1'échelle 1/25 000 du bassin de 1'Anambé

. - Cartographie au 1/10 000 sur environ 40 000 & 60 000 ha

dans le bassin de 1'Anambé

- Cartographie au 1/25 000 sur environ 50 000 & 80 000 ha
dans la zone de Ta future retenue sur la Kayanga

- Cartographie au 1/2000 pour les surfaces plus petites commr
les sites de barrage, les stations de pompage, etc....
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De ces travaux, confiés au Groupement A. DIOUF - Dr SCHLUND en fin
Octobre 1978, les positions suivantes ont été terminées :

- Vols photogrammétriques Décembre 1978
- Livraison des photos aériennes Mi-danvier 1979
- Livraison du photomosaTque Mi-Février 1979

=

La stéréopréparation est achevée & environ 75 % et la lTivraison des cartes
devrait se terminer vers mi-Mai 1979,

Ces travaux pourront &tre complétés par 1'exécution de levés plus détaillé:
aux sites prévus pour 1'implantation des stations de pompage ou du réservo-*
et par celle de profils en long et en travers, le long des canaux
d'irrigation et de drainage.

PEDOLOGIE

Les informations pédologiques disponibles au début de 1'étude ne donnaient
qu'une idée approximative des sols, de leur répartition, leurs caracté-
ristiques et leur aptitude aux cultures et i 1'irrigation. Ainsi i1 a éte
proposé de réaliser une étude semi-détaillée & 1'échelle du 1/10 000 sur
environ 55 000 ha du bassin de 1'Anambé selon les normes USBR et FAQ.
Cette étude, effectuée par une de nos équipes a commencé en automne 1978.
Elle est divisée en 4 phases :

- Interprétation des photos aériennes et analyse physiographi.
du bassin. Cette étude a &té basée sur les photos aériennes i 1'échelle
1/40 000 prises par 1'IGN en 1970 et ses résultats sont indiqués sur une
carte des unités physiographiques établie & la méme échelle.

- Etude detaillée de 3 zones témoins implantées radialement
dans Tle bassin. Cette &tude qui montre les caractéristiques des sols
rencontrés dans le bassin et essentiellement leur homogénéité, est achevée
sur le terrain et les derniéres analyses au laboratoire sont en cours.

- - Relevé pédologique semi-détaillé sur 1'ensemble du bassin
de 1'Anambé. Ce relevé, basé sur environ 800 observations, comprend
T'exécution de puits, de sondages & la tarriére et d'essais d'infiltration
et de perméabilité ainsi que 1'exécution des analyses de sols qui sont
effectuées dans le laboratoire installé & la Sodagri a Dakar. Cette
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2.3.

troisiéme phase est encore en cours et devra se terminer Jusqu'au moment
ol les caries topographiques seront disponibles.

- Etablissement d'une carte pédologique semi-détaillée a
1'échelle du 1/10 000 avec classification taxonomique des sols et classi-

fication des terres suivant leur aptitude. Ce travail pourra commencér er
Avril et se terminera en juillet 1979.

HYDROLOGIE ET CLIMATOLOGIE

Les calculs des débits n'ayant été faits dans 1'étude de préfactibilité
que sur une période relativement courte, le but de cette étude est de
confirmer les contraintes hydrologiques de facon & déterminer d'une
maniére définitive les caractéristiques du barrage sur la Kayanga. En plu
les données climatiques seront analysées afin de permettre de définir

les besoins en eau et de déterminer les contraintes pour les cultures
envisagées.

Une premiére mission effectuée par notre hydrologue en été 1978, a permis
de prendre connaissance des études antérieures, de rassembler les données
de base disponibles et d'en vérifier la validité, de visiter les station:
hydro-météorologiques intéressantes pour le projet et de procéder i une
premiére évaluation des apports disponibles de 1a Kayanga ainsi que de
définir la marche & suivre pour la poursuite des &tudes.

La deuxiéme mission effectuée en janvier - février 1979 3 confirmé la
premiére évaluation des apports de 1a Kayanga et a permis de définir les
conditions climatiques dans la zone du projet (pluviométrie : quantité,
intensité et répartition; température ; évaporation; humidité ; insolatic
vents ; etc....)

L'étude des crues sur la Kayanga est actuellement en cours et les résulte
complets de 1'€tude hydrologique et climatologique seront disponibles en
avril 1979. Cependant, les premiers résultats concernant les apports de
la Kayanga sont disponibles et peuvent &tre résumés de la facon suivante

Année : Séche Médiane Humide
Fréquence : 1/20 1/10 1/5 1/2 1/5 1710 1/20
Apport 106m3 48 85 135 250 400 490 580

Ces résultats montrent une forte variation des apports sur ce cours d'eac
et présenteront, selon Te risque qu'on veut admettre et selon les culture
proposées, une limite pour Tes superficies 3 irriguer.
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HYDROGEOLOGIE _
Pour compléter les données disponibles sur les aquiféres dans la zone du
projet et pour déterminer la valeur des nappes en tant que source pour

1'irrigation, une &tude hydrogéologique a &té entreprise dés le printemps
1978.

La premiére phase consistait en la récolte des données hydrogéologiques
existantes et en 1'étude des puits dans le bassin de 1'Anambé et ses
alentours dans le but de Tocaliser des sites favorables ay captage d'eau
pour le périmétre pilote. Aprés un appel d'offres lancé pour 1'exécution
de forages et aprés adjudication de ces travaux a la Sonafor, un premier
Torage a été exécuté au nord de Soutouré avant T'hivernage 1978. ce forage
a révélé, au contraire de la série sédimentaire attendue, J]a présence du
socle paléozique a 13 m de profondeur. Résultat surprenant que ne pouvait
laisser supposer ni 1'atude des terrains proches de ]a surface, ni 1'étude
de la carte géologique et des Coupes de forages voisins du bassin de
T'Anambé. Les résultats obtenus par 1le forage de Soutouré remettaient
ainsi en cause la premiére interprétation hydrogéologique générale du Bassi
Un deuxieéme forage, implanté a environ 4 km au sud de Vélingara a été
exécuté en janvier - février 1979. Une couche de sable argileux captée
au-dessus du socle paléozique, rencontré i une profondeur de 120 m, n'a
fourni qu'un débit de quelques m3 par heure. Ce débit étant trop faible
pour envisager 1'irrigation d'un périmétre irriqué, le forage a été
abandonna. )

Paraliélement au deuxiéme forage, une étude géophysique, confiée en sous-
traitance au B.R.G.M., a été effectuée. Elle a montre au centre du Bassin
le socle en faible profondeur (environ 10 m sous le terrain naturel), ce
qui exclue dans cette zone la possibilité d'irrigation a partir d'une
nappe. En bordure, elle pourrait éventuellement €tre envisagée mais Tes
forages se trouveraient dans ce cas souvent trop éloignés des zones
rizicultivables.

Un troisiéme forage, environ 4 km ay sud du deuxiéme est actuellement en
cours. Il sera probablement le dernier dans cette série ol une possibilite
d'irrigation pour un Périmétre pilote a &té cherchee.



2.5. GEOLOGIE ET GEOTECHNIQUE

L'absence de cartes détaillées des zones des ouvrages et de la future
retenue n'a pas permis d'entreprendre cette étude qui a pour but de
déterminer les caraccéristiques du sous-sol aux sites du barrage et
d'autres ouvrages prévus, de vérifier 1'étanchéité du futur réservoir
et de définir les caractéristiques géotechniques des matériaux de
construction. Elle commencera au printemps 1979.

2.6. AGRONOMIE

L'étude agronomique a commencé au début de cette annee avec 1'évaluation
des données de base existantes. Elle traitera par 1a suite essentiellement
des points suivants :

T'adaptibilité des cultures a 1'irrigation et & 1'aptitude

culturale des sols,

- la définition des besoins en eau des cultures,

- 1'étude du développement et de 1'intégration d'autres
ressources comme 1'élevage, la péche, les foréts, etc.....

- la définition du degré de mécanisation le plus approprié,

- la détermination de la grandeur des parcelles et des ferme
ainsi que 1'élaboration du plan de lotissement optimal,

- 1'étude des opérations agricoles et 1'estimation des

rendements,

1'établissement d'un programme de formation.

2.7. SOCIO - ECONOMIE

Cette étude qui cherchera 3 établir un programme intégré de développement
social, a débuté en novembre 1978 avec une premiére mission de notre
sociologue. La préparation d'un rapport traitant des chapitres ci-aprés
est actuellement en cours :

- objectifs de cette étude

- description de la région du projet comprenant la situation
de la région, les habitants et leur mode de vie, la démo-
graphie et 1'agriculture
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les services gouvernementaux comprenant 1'administration,
1'enseignement et la santé
1*'influence du projet et ses effets socio-économiques

ETUDES DE CONCEPTION

Les études de concepticn seront entreprises dés que les études sectorielle

le permettront.
pédologiques et

En effet, les bases topographiques, les renseignements
agronomiques, les données climatiques et des ressources

en eau ainsi que 1'€tude sociologique devront &tre suffisanment développés

atin de pouvoir
essentiel lement

passer aux études de conception. Ces études comprendront
1'établissement des projets suivants :

Barrage . Choix de T'emplacement définitif et des
matériaux de construction
. Définition des dimensions du barrage et des
ouvrages annexes (prise d'eau, vidange de
fond et évacuation de crues)
. traitement des fondations

Station de pompage et réservoir de régulation
. Choix des emplacements
. Définition des caractéristiques techniques
(génie-civil, équipement mécanique, électric
et de commande)

Réseaux d'irrigation et de drainage, et de 1'infrastructu:

routiére
. Définition des réseaux des dimensions des

ouvrages
. Etude des structures hydrauliques (prises
d'eau, siphons, passages, ouvrages de franc!
sement)
Conception pour la mise en valeur des fermes et parcelles

comprenant un plan des opérations nécessaires (défrichage.
planage, labour etc..... )
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4. ETUBES ECONOMIQUES

Les &tudes économigues qui suivront les &tudes précitées comprencront

- Une évaluation éccnomique du projet en comparant les
avantages imputables au projet, aux codts d'irvestissement
correspondants.

- Une évaluation financiére du projet sur la base de 1aque1§
sera établi Te rapport pour 1a mise sur pied du financemen

S, PCRIMITRE PILOTE

5.10 GIIERALTTES

Pour servir d'expérimentation & 1'aménagement prévu dans le bassin de
1"Anambé, les etudes préliminaires effectuées ont permis de définir dés
Ta fin du mois de mars 1978 1'emplacement de 2 blocs de 100 ha situés
dans la partie sud du bassin prés de Soutouré.

Les dossiers d'appel d'offres pour 1'aménagement du premier bloc ont été,
conforimément au programme €tabli, lancés le 30 avril 1978. I1s ont &té
divisés en 4 lots ayant trait

- aux travaux de défrichement, de planage et a la construction
de la piste d'accés

- aux travaux cartographiques nécessaires & 1'implantation d'un
systéme d'irrigation/drainage/desserte

- aux forages nécessaires a 1'alimentation en eau des périmétres
pendant la contre saison, ainsi qu'a la reconnaissance hydrogé&o-
Togique sur 1'ensemble du bassin

- au matériel d'exploitation nécessaire tant pour la riziculture
pluviale qu'irriguée.

Les décisions quant au choix final des entreprises avant soumissionnées
se sont échelonnées entre le 17 mai (travaux cartographiques) et le

7 juillet (défrichement).

Le démarrage wes travaux d'anénagement n'a dorc pu étre effectif qu'a
partir de cette date. I1 aeverait dés Tors impossible d'aménager ce
premier bloc de 100 ha avant 1'hivernage 1978, la date des semis étant
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imoérativement fixZe entre le 15 juin et le 15 juillet. Notre programne
concernant la caractérisation des travaux d'aménagement, de preparation
des terres, de semis, d'entretien et de récolte ainsi que le planning
d'intervention n'a donc pas pu étre effectivement appiiqué. Pour profiter
des conditions climatiques favorables de 1'nivernage, des travaux de
défrichement manuel sur une superficie de 10 ha & proximité du périmetre
pilote ont été entrepris, ce qui a permis d'exploiter ce périmétre et de
réaliser quelques essais de fertilisation, variétaux et de densité de
semis.

RVANCEMENT DES TRAVAUX

.1. Travaux de céfrichement

Avant débutéspendant la premiére quinzaine de juillet, les travaux de
défrichement ont été, en accord avec la Sodagri, arreies le 4 aodt 1978
du fait des conditions pluvieuses prévalant dans Te bassin. A cette date

environ 15 ha avaient été défrichés et partiellement dessouchés.

Actuellement, et bien que les conditions hydrologiques et climatiques
se soient rettement améliorées depuis la fin octobre, les travaux de
dafrichement n'ont pas encore repris, du fait de difficultés survenues
sur le plan financier.

Le premier troncon de la route d'accés, reliant Ta RN 6 au village de
Soutourd (2,95 km), est actuellement terminé.

Sur le deuxiéme troncon reliant le périmétre au village de Soutouré (1,75
seuls les travaux de défrichement et de piquetage ont &té entrepris.

L' excontion du second troncon devrait étre compris dans 1'aménagement
des premiers 1000 ha. .

.2.  Travaux cartographiques

Prévu pour un premier bloc de 100 ha par les documents d'appel d'offres,
il s'est avéré nécessaire de cartographier les 153 ha compiémentaires
situés entre le bloc de Soutourd et la riviére Anambe de fagon & pouvoir
planifier avec précision le systéme de drainage et d'évacuation des eaux.
Le travail de cartographie s'est donc poursuivi jusqu'a la fin du mois de
juillet et les plans ont été livr3s conformément au marché du 22 aolt 1978



5.2.3. Forages

(voir chapitre 2.4. hydrogéologie)

5.2.4.  Matériel d'expioitation

Du matériel agricole prévu initialement, les engins et outils ci-aprés
sont actuellement en service :

. 1 tracteur Caterpillar D 4 avec relevage et barre porte-outils
tracteurs MF 185 avec relevage 3 points
cover crop léger

)
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décortiqueuses & riz

©.2.5.  Station météorologique -

Cette station, prévue dans le contrat entre la Sodagri et Electrowatt,
a ¢i& installée & proximité immédiate de la piste d'accés au périmétre
pilote, & quelques 800 métres du village de Soutouré. Elle comprend
2 pluviométres, un bac Colorado, un héliographe, un hygrométre et
divers thermométres et est entiérement en service depuis janvier 1979.

En outre, 3 pluviométres supplémentaires ont été installés dans les
villages de Teyel, Anambé, Awataba et les relevés des précipitations
ont été effectués dés le mois d'aolit 1978.

5.2.6. Périmétre d'essai d'Anambé

Comme indiqué au paragraphe 5.1. i1 a &té procédé a 1'aménagement d'un

petit périmétre d'essai & 3 km environ du village d'Anambé et a proximité

du futur périmétre de Soutouré.

10 ha ont_été défrichés manuellement entre Te 21 mai et la fin du mois

de juin 1978 par 40 ouvriers recrutés au niveau des villages d'Anambé

et de Soutouré. 2 ha ont été dessouchés & la main et le reste du dessouchage
a ¢té confié 3 une entreprise. Ces travaux ont démontré qu'une telle
operation ne pourrait & 1'avenir dépasser le cadre de 1'encadrement
paysannal.

Le matériel agricole commandé conformément a 1'appel d'offres lancé en

aviril ayant €té réceptionné le 10 juillet, il n'a été possible de 1'utiliser
que vers le 20 juillet 1978 et encore trés partiellement du fait du manque
d'expérience et du manque d'outillage disponible & ce mement 13 sur

/.
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'exploitation. Aucun planage n'a donc ¢teé realise et los travaux de

Tabour ont été effectués a la fois par un tracteur muni du covercrop,
d'une charrue et d'une herse, et par traction bovine.

Les semis ont &té effectués entre le 10 et le 21 juillet apres épendage
d'engrais. La surface totale ensemencée a été de 6 ha net pour la partie
multiplication et de 2 ha pour la partie expérimentale.

La récolte s'est effectude manuellement 3 la faucille et elle a donné
un rendement moyen de 2,9 t. de paddy par ha sur les 6 ha.

Sur la zone expérimentale d'une superficie de 2 ha, des essais de
fertilisation, des essais variétaux et des essais de densité de semis
ont €été entrepris. L'absence d'uniformité des sols en place, 1'hétéro-
variétés utilisées ainsi que Ta distribution des répartitions et
traitements qui ne se sent pas faits au hasard, ont fait que Tes
résultats partiels obtenus ne sont pas statistiquement interprétables.

Aménagement des 100 ha de Soutouré

Afin de pouvoir exploiter cette année un premier bloc de 100 ha en culture
piuviale, le projet d'aménagement du périmétre de Soutoura a été établi
en janvier - février et un appel d'offres concernant ces travaux a été
lancé en fin février 1979. Ces travaux comprendront essentiellement le
planage des parcelles et 1'exécution du systéme de drainage et de desserte
et 1ls seront précédés par la réalisation du défrichement interrompu par
1'hivernage 1978.

Etudes

Parmi les études effectuées dans le cadre du périmétre pilote, les deux
suivantes doivent avant tout &tre mentionnées :

v

- Ltablissement d'un programme d'essais pour les
cultures en hivernage 1979.

- Etude sur la mécanisation des périmétres rizicultivables.




6.

PREMIERES CONCLUSIONS

Au stade actuel des études, les conclusions suivantes peuvent étre
retenues :

- les résultats des études hydrogéologiques ne permettront

pas d'envisager une irrigation & grande &chelle i partir
des eaux souterraines.

- les apports définis pour la Kayanga ré&duiront considé-
rablement la surface des cultures irriguées initialement
prévus.
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