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RESUME

Les améliorations attendues de la production animale dans les pays en de.“',?]lg‘?p.emer]“
m'ont pas eu liew, pringjpalement en raison du simplisme des objectifs qui Pf'mreg‘a‘eml a
productivité plutst que le role du bétail dans un systéme d’élevage global. D an’ompart, ’e’s
contraintes socio-économiques qui influencent I'acceptation des innovations: pas éte

- suffisamment prises ep considération.

Le transfert de technologie s’est vu accorder une plus grande jmportance que ] 2
recherche sur les ressources locales. et, trop souvent, les programmes mis en ©YV7¢ ont créé
une «dépendances vis.4.vis des importations, pour atteindre les objectifs tecifdues. Bien
souvent, les innovations ne sont pas adaptées au systéme auquel elles sont seNSeES Convenir,
ou le systéme préconisg est inadapté-

Dans certaines communautés, I'énergie issue des ressources repouvel@bles devient
aussi importante que |’alimentation. Cette situation devrait étre considerée 12 lumigre des
nouvelles options et pogsibilités qu’elle Crée pour augmenter Ia production d€ PioMasse, en
particulier dans les r¢gions tropicales.

L’enseignement et 1a recherche sont les outils essentiels du processus de df"VelOpDe-
ment. Toutefois, la formation dispensée dans le cadre d’un pays industrialisé (ge“?ralemem
tempere), comporte des risques, dans 12 mesure ou elle suggére des technologies et des

techniques qui sont jnapplicables €t parfois totalement inadaptées dans le P3YS Natal des
étudiants.

Il est nécessaire de concevoir de nouvelles stratégies d’élevage qui tiennent COmpte des
be§01ns ¢t identifient Jes ressources locales, disponibles Ou potentielles- Le systeme
d’élevage doit alors s'adapter 4 ces besoins et ces ressources.

Des technologies appropriées sont Citées en exemple. Il S'agit souvent d¢ Perfection-
ner des pratiques déja comprises et appliquées par les paysans locaux ; et/ou ! portent
sur des récoltes/plantes connues pour les uiifiser de fagon plus €fficace. La Production &
deux fins lait/viande, 1'slevage des veaux par allaitement, a production combin€e d’énergie
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et d’aliments a partir de plantes trés productives, des systémes d’élevage mixte intégrés et
I'utilisation des suppléments d’'urée, sont considérés comme des technologies de dévelop-
pement appropriées qui s’inscrivent dans le cadre de la stratégie définie ci-dessus.

Un obstacle important a I’'adoption de stratégies d’élevage appropriées est le manque
de communication entre scientifiques, planificateurs et décideurs au sein méme des pays en
développement et entre eux.

Les concepts de base sont les suivants : le systéme choisi devrait étre adapté aux
ressources ; c’est ’optimum économique qui devrait étre visé et non le maximum biologi-
que ; les objectifs prioritaires sont les travailleurs et les habitants des régions rurales.



1. PRODUCTIVITE ANIMALE OU UTILISATION DES RESSOURCES

On prétend fréquemment que les pays en développement ne connaitraient pas de
pénurie alimentaire s’ils parvenaient & rivaliser avec les taux de productivité agricole
constatés dans le monde industrialisé. En termes de production par unité de terre, de travail
et d’alimentation, il ne fait aucun doute qu'il y a des disparités considérables de production
animale entre régions développées et en développement (Tableau 1.1). Il est tout aussi vrai
que les taux élevés de productivité animale enregistrés dans les pays industrialisés sont diis
a une utilisation disproportionnée des ressources mondiales (Borgstrom 1980), en parti-
culier des hydrocarbures, de la péche en mer ainsi que des tourteaux et farines riches en
protéines.

TaBLEAU 1.1
Productivité du bétail dans les pays industrialisés
et les pays en développement (FAO 1980)

Industrialisés Tiers Monde

Population (10%)

Humains 1,1 3.2

Unités de bétail (UB)* 0,42 0,96
Production de viande kg/an)

Par téte 32 6

Par UB 84 20

Par ha 6.4 2,6
Production de lait (kg/an)

Par téte 330 26

Par UB 865 86

Par ha 66 11

* UB = I’équivalent de 400 kg de poids vif.

Les pays en développement sont de grands producteurs de tourteaux oléagineux
(Tableau 1.2) mais ceux-ci sont consommés principalement par le bétail européen, ou
s'accroissent les montagnes de lait et de viande qui désespérent le contribuable et ont pour
effet de restreindre les. marchés des pays du Tiers Monde. Pourtant leurs exportations sont
nécessaires pour 1’obtention des devises étrangéres qui servent a payer leurs dettes. Ce qui
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est plus grave encore, c’est que les excédents deviennent des «dons» qui limitent encore plus
les possibilités d’expansion des élevages locaux dans les pays en développement.

TABLEAU 1.2
Commerce mondial de tourteaux protéiques d’oléagineux
(Borgstrom 1980)

Pays Importations | Exportations Difference
Millions de tonnes par an

Industrialisés 18,7 9,4 +9,3

Tiers Monde 1,7 10,8 -9,1

Le Tableau 1.3 révéle le déséquilibre de la consommation énergétique. Alors que la
quantité d’énergie consommeée par personne, sous forme d’aliments (exprimée en giga-
joules), est de 50% supérieure dans les pays industrialisés par rapport aux pays en
développement, la consommation totale d’énergie (par exemple: biens manufacturés,
infrastructure, équipements et autres services) est de 600% supérieure. Les secteurs
d’élevage «compétitifs» des pays industrialisés le seraient moins si leur accés aux matiéres
premiéres dérivées des combustibles fossiles était réduit au niveau dont doivent se contenter
actuellement les pays les plus démunis.

TaBLEAU 1.3
Utilisation de I'énergie par les pays industrialisés
et par le Tiers Monde (d’aprés Porter 1983)

Industrialisés | Tiers Monde
Population (10°) 1,1 3.1
Energie consommée
(GJ/hab./an)
Alimentation 5.1 34
Energie totale 180 30

Dans le contexte de la présente discussion, il convient de poser la question suivante :
pourquoi avons-nous besoin d’animaux hautement productifs ? L’argument fréquemment
utilisé par les zootechniciens est que le rendement biologique est directement proportionnel
au taux de productivité animale. Les généticiens ont fixé des objectifs pratiquement illimités
a la production de lait par vache et au gain de poids par catégorie d’age. Cela s’est fait au
prix d’une sophistication accrue de I’alimentation a tel point que seuls les aliments les plus
digestibles a haute teneur protéique (en particulier les grains de céréales et les tourteaux
oléagineux) sont sélectionnés dans les formules alimentaires & moindre coiit.
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Les pays industrialisés, bénéficiant, pour la plupart, de climats tempérés, n’ont pas eu
trop de difficultés a se procurer les ressources alimentaires nécessaires, étant donné que les
céréales et les autres fourrages trés nutritifs s’y cultivent aisément. Les pays ne disposant
pas de terres pour les cultiver (par exemple : le Japon, Taiwan, Israél et les pays arabes),
ont pu importer ces aliments a des prix relativement bas et les vendre aux agriculteurs a
des prix souvent trés réduits, grice a leur puissance industrielle ou leur richesse en pétrole.

Les pays en développement, par définition, ne possédent pas ces atouts. La plupart
d’entre eux se situent dans les régions tropicales. Leurs économies ne générent pas
suffisamment de devises étrangéres qui leur permettent d’importer les aliments «de qualité»
utilisables dans les systéemes d’élevage intensif. On peut, en outre, conclure qu’en régle
générale il n’y a pas assez de ressources disponibles dans le monde pour que les pays
pauvres — méme s’ils en avaient les moyens — puissent en disposer actuellement de la
méme fagon que le monde industrialisé.

Le défi auquel doivent faire face les planificateurs des pays en développement est donc
considérable : il s’agit de parvenir a élever leur niveau de vie en utilisant de fagon rationnelle
leurs propres ressources nationales, en recourant le moins possible a celles provenant
d’autres régions du monde.

2. TRANSFERT DE TECHNOLOGIE

Initialement, les stratégies du développement supposaient que le transfert de technolo-
gie, et non la «recherche», était la clé du progrés. Il a cependant été prouvé que, au moins
dans le domaine de la production animale, le transfert direct des technologies des pays
industrialisés vers les nations en développement avait rarement réussi, tant sur le plan
technique qu’économique.

Les systemes d’élevage des pays industrialisés sont fortement spécialisés et leurs taux
de productivité sont élevés — généralement proches du potentiel génétique des animaux.
Leur rentabilité est rendue possible par I'importance des entreprises, qui permet d’utiliser
de maniére optimale le capital, la main d’ceuvre et les aliments.

Le transfert des technologies spécialisées concernant les élevages, des pays industriali-
sés vers les pays en développement, a parfois donné de bons résultats a court terme dans
la production de protéines animales (par exemple : la création d’unités de production
laitiere et d’aviculture intensive, aux abords des grandes villes). Cependant, a long terme,
il a entrainé une dépendance vis-a-vis des aliments importés. D’autre part, seuls les animaux
geénétiquement améliorés ont tiré le meilleur parti des systémes transférés. Il est de plus en
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plus difficile de poursuivre les importations de ce genre étant donné que les pays en
développement manquent de devises étrangéres et que les importations de pétrole et
d’autres produits essentiels deviennent prioritaires dans ’économie nationale. Par ailleurs,
les races locales et les aliments du bétail produits sur place ont été complétement négligés.
C’est 1a une autre conséquence négative des technologies importées.

Les légumineuses tropicales constituent un exemple explicite de 1’échec du transfert
de technologie. Au cours des vingt derniéres années, elles ont été le sujet favori des
planificateurs de la zootechnie, qui ont vanté les mérites des paturages riches en légumineu-
ses dans les pays tempérés dont les élevages sont rentables, comme en Nouvelle-Zélande,
ainsi que les succes des scientifiques australiens qui cherchaient a4 mettre au point des
équivalents tropicaux. Or, cette technologie n’a pas apporté le progrés sensationnel
escompté dans la production animale tropicale. Ceci s’explique surtout par le fait que le
systéme légumineuses/graminées mis en oeuvre par les agrostologues ne concorde pas avec
les systémes d’élevage préconisés par les zootechniciens. La qualité nutritive des paturages
tropicaux composés de légumineuses et de graminées n’est pas suffisante pour les vaches
laitiéres a haut potentiel génétique, qui ont besoin d’aliments de trés bonne qualité tels que
céréales et ensilage de mais. D’autre part, ces paturages sont trop couteux pour la
production de viande bovine (méme en Australie !) qui, en raison de sa faible productivité,
ne requiert qu'un minimum d’investissements. Il est surprenant de constater que les
légumineuses tropicales vont plutét trouver leur place dans le développement d’un seul
systéme de production bovine (a deux fins : lait et viande), systéme qui a été complétement
négligé par les scientifiques des régions tropicales, alors qu'il était préféré par les éleveurs
de ces régions !

Un troisiéme exemple d’échec en matiére de transfert de technologie concerne les
normes alimentaires et les besoins nutritionnels des animaux. Du point de vue économique,
le défaut fondamental réside dans le concept de maximiser la productivité de 1'élevage, ce
qui consiste a rechercher (ce qui revient généralement a importer) les aliments adaptés au
bétail. Cependant, il existe aussi des difficultés techniques, en particulier avec les aliments
tropicaux, car des effets associés non-additifs et des interactions rendent les prédictions de
productivité, déduites de I'analyse des aliments, beaucoup moins fiables que les méthodes
empiriques de I'agriculteur expérimenté.

3. RELATION ALIMENTATION / ENERGIE

La hausse du prix du pétrole a mis en évidence la nécessité de faire des recherches
sur les sources énergétiques de substitution, en particulier sur celles qui sont renouvelables.
Partant du principe que I'énergie supplémentaire dont auront besoin, a I’avenir, les pays en
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développement doit provenir essentiellement de sources renouvelables, il est dés lors
pertinent de faire quelques prévisions pour une population mondiale future qui devrait
atteindre 16 milliards d’étres humains.

M. Porter (1983) a évalué que si I'efficacité du captage d’énergie solaire se maintenait
au niveau actuel (0,2%), la superficie de terres cultivées devrait presque doubler (pour
passer de 1400 a 2500 millions d’hectares). Par contre, cette efficacité de captage devrait
étre accrue. Ainsi, il faut soit utiliser une superficie considérablement plus importante pour
capter I’énergie solaire, soit accroitre substantiellement le rendement de la conversion
d’énergie solaire en biomasse. Il est dés lors trés décevant d’apprendre que I’augmentation
spectaculaire enregistrée dans la production de céréales, qui résulte de la «révolution verte»,
n’a pas eu pour corollaire I'accroissement de la capacité des nouvelles variétés de céréales,
de capter I’énergie solaire. Il semblerait que la hausse de la production céréaliére soit due
essentiellement a des modifications survenues dans la répartition de I'énergie dans la plante,
et non a des augmentations globales de la productivité végétale totale (Tableau 3.1).

TaBLEAU 3.1
L'impact de la révolution «verte» (Evans 1983)

— Ont augmenté :

— la production de céréales

— la neécessité de se procurer des matiéres premiéres dérivées du pétrole
— Ont diminué :

— la production de paille

— le développement des racines

— la résistance aux parasites et aux maladies

— L’EFFICACITE de la CAPTATION DE L’ENERGIE SOLAIRE n'a pas
VARIE !

4. CONTRAINTES SOCIO-ECONOMIQUES
POUR LA PRODUCTION ANIMALE

Il n’est pas facile d’introduire des innovations techniques dans le secteur de I'élevage,
au niveau des petits exploitants. Sans une connaissance approfondie des tabous (religieux
ou autres), des coutumes et de la sociologie des communautés villageoises, le chercheur a
peu de chances d’édifier un systéme destiné a améliorer les méthodes traditionnelles. Les
petits agriculteurs, qui subsistent en exploitant la terre, doivent d’abord assurer I'alimen-
tation de leurs familles. Ensuite seulement peuvent-ils penser a améliorer I'état de leur
bétail. Par conséquent, pour réussir, les innovations techniques doivent étre introduites
dans un cadre qui tienne compte des aspects suivants :
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— l'innovation doit étre relativement simple et ne devrait pas perturber les activités
agricoles normales, telles que le repiquage et la moisson,

— les risques liés a la technique d’élevage doivent étre minimes,

— les innovations techniques ne doivent étre ni aléatoires ni pénibles, a moins que les
bénéfices soient exceptionnellement élevés,

— les innovations techniques ne doivent pas aller a ’encontre des pratiques religieuses ou
culturelles.

Méme dans le cas d’une technologie ou d’une innovation appropriée, les contraintes
liées a I'amélioration de I’élevage dans les pays en développement sont considérables. Pour
appliquer les connaissances scientifiques aux plus pauvres du Tiers Monde, il ne suffit pas
simplement d’exporter la technologie du monde industrialisé. En effet, les €leveurs sont
trop nombreux et vivent souvent a I’écart des grands axes routiers ; & cela s’ajoute une
barriére linguistique. La solution semble résider dans une action auprés de la communauté
elle-méme, par exemple en augmentant son degré d’autonomie.

Ce théme est évoqué en détail par M. Dolberg (1982, 1983) a propos d’essais, menés
en Inde et au Bangladesh, sur l'introduction de techniques d’élevage. Son approche
analytique pour une stratégie de développement de I’élevage illustre les facteurs complexes
qui interagissent pour influer sur la réussite du développement (Tableau 4.1).

TaBLEAU 4.1
Approche méthodologique pour une stratégie de développement de I'élevage (Dolberg 1983)

maux

Adaptation a I'environ-
nement local

Captage d’énergie solai-
re

Apport énergétique cen-
tralisé ou décentralisé
Role du fumier dans I'ap-
port énergétique
Influence de la mécanisa-
tion et de la croissance
demographique

géres

Densité et croissance de
la population

Epargne et constitution
d’un capital
Progression des revenus
prévue

Cadre institutionnel

Culture/religion Ecologie Aspects Facteurs techniques
socio-économiques
Tabous Climat Taille de I'exploitation Budget national pour
I'alimentation du bétail
Aptitudes Niche écologique d’ani- | Besoin en devises étran- | Intégration/concurrence

avec la production d’ali-
ments pour I’homme
Mortalité et autres per-
tes

Taux de productivité et
utilisation des animaux
Durée de la lactation et
intervalle entre vélages
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5. ENSEIGNEMENT ET RECHERCHE : OUTILS DU DEVELOPPEMENT

I est possible que le transfert direct de technologie, du monde industrialisé vers le
Tiers Monde, ait engendré plus de problémes que de solutions. On en est de plus en pl}ls
conscient. De nombreuses erreurs ont été commises car la définition initiale des otfjectlfs
du développement agricole avait tendance a étre simpliste (par exemple : accroitre la
production d’aliments humains).

L’intensification de I'urbanisation, qui résulte souvent de la stratégie de développe-
ment mise en ceuvre au cours des vingt derniéres années, a révélé la place essentielle
qu’occupe I'approvisionnement alimentaire dans les pays en développement. Ta’nt que les
personnes restent dans les régions rurales, I'alimentation n’est un probléme qu en.cas de
catastrophes, qu’elles proviennent de causes naturelles ou artificielles. C’est Ifl croissance
des villes qui a perturbé le développement. Les possibilités d’emploi dans lc§ v1llf:s incitent
les gens a quitter le village et, de ce fait, la capacité de production alimentalre.s en .tl'OU"e
réduite. On pensait que la solution résidait dans Iintroduction de technqlogle§ filtes de
pointe, qui amélioreraient la productivité. Malheureusement, ces technologies créaient une
plus forte dépendance énergétique.

Le concept de transfert de technologie était réalisable a I'époque 01:1 le pétrole ne
coutait pas cher, mais il est devenu relativement couteux. La crise économique actuel]e et
les graves problémes financiers et sociologiques auxquels sont aujourd’hui'confrgntes la
plupart des pays démunis s'expliquent principalement par I'impérieuse nécessité de se
procurer des hydrocarbures afin de promouvoir ou accélerer le développement.

: ihaa ; ors du
La technologie seule ne suffit pas. En fait, appliquée a tqrt et a travers et h
contexte de la situation locale, la technologie a des effets négatifs.

Quelles sont les solutions de rechange ? D’abord, il est nécessaire de définir dersl
objectifs. Une fois que I'on a compris que les plus déshérités qui viv?qt dans les pa)/se:alé
développement sont ceux qui ont le moins bénéficié du «processus d’aide», on est aTtout
a repréciser la notion de «groupes 4 atteindre». Les plus pauvres du monde vwent. su Par
dans les régions rurales, principales productrices des produits de base. de I? ;?auon. ur
conséquent, I'aide aux pauvres des régions rurales aura des rétombées bénéfiques S
I"approvisionnement alimentaire et contribuera a enrayer I’exode rural vers les bas guamefs
des zones urbaines, qui posent un grave probléme aux économies des jeunes nations.

't . .. 213 étre
L’objectif d’une stratégie de développement, destinée au milieu rural, peut ét
€Xprimé comme sujt
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— Accroitre le revenu et le bien-étre des pauvres des régions rurales, c’est-a-dire les petits
exploitants et les ouvriers agricoles démunis de terres, puisque presque tous les habitants
des zones rurales s’adonnent, d’une fagon ou d’une autre, a I’agriculture.

La place qu’occupent I’enseignement et la recherche en agriculture dans cette stratégie
de développement n’est pas facile a déterminer. Il était plus aisé de la définir a ’époque
de «I’ére technologique». Accroitre la productivité animale peut étre un exercice simple (par
exemple en distribuant aux animaux une alimentation trés concentrée). Cependant, quand
la technologie doit s’intégrer dans le cadre socio-économique d’un village, les interactions
et les effets associés limitent son application. Il est certain que non seulement la mise en
ceuvre mais aussi la conception des technologies requiert la participation d’équipes
pluridisciplinaires de scientifiques.

Plus les objectifs deviennent vastes, plus il est difficile d’évaluer I'impact d’une
innovation proposée. Comment mesurer le bien-étre d’une famille ? Quel rle joue le bétail
dans I’'amélioration du niveau ou de la qualité de la vie ? I est bien évident qu’accroitre les
ressources énergetiques au niveau du village deviendra aussi important que produire
davantage de nourriture. La raréfaction du combustible domestique devient une contrainte
importante au développement, puisqu’il faut faire davantage d’efforts pour s’en procurer.
Par conséquent, une grande partie du travail de la famille est détourné de I'agriculture pour
survenir a ce besoin (Laumark 1982 ; Gill et Sultana 1982).

La technique élaborée par M. Slessor et ses collégues, pour mesurer I'impact de la
technologie en termes de transferts d’énergie, permet d’évaluer convenablement les
changements qui se produisent (Lewis et Slessor 1984). Des innovations favorisant une
meilleure fixation de I'énergie solaire et de I'azote atmosphérique, sous forme de biomasse,
et a la réduction du gaspillage par le recyclage, comportent des avantages écologiques
considérables et contribuent a une plus grande autonomie des communautés villageoises.

Les scientifiques qui participent a la mise au point de ces stratégies doivent avoir, en
plus de leur specialisation, une vaste expérience et une trés bonne connaissance des
problémes du développement. Comme le dit M. Tarte (1985) : «A I'avenir, les architectes
des statégies de développement agricole doivent absolument étre formés dans le milieu
méme ou leurs stratégies seront appliquées.»

La formation de longue durée des étudiants en agriculture originaires de péys en
développement, dans des instituts supérieurs d’outre-mer, a également engendré des
problémes particuliers au niveau de la détermination des priorités pour la recherche et le

développement.
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6. UNE STRATEGIE POUR LE DEVELOPPEMENT DE L’ELEVAGE

Le deéfi que doivent relever les experts en agriculture est tout aussi colossal que celui
qui se présente aux sociologues et aux économistes. Il s'agit de maximiser la production
d’énergie a partir de la biomasse tout en maintenant le niveau des apports alimentaires. Il
faut de plus y parvenir dans le cadre d’une stratégie globale qui privilégie les problemes
socio-économiques liés a la création d’emplois plutdt que les aspects techniques, et
I'autonomie plutdt que de I’auto-suffisance.

Les premiéres étapes, essentielles, sont I'identification des besoins et I'étude minu-
tieuse des ressources existantes — aliments, bétail et agriculteurs. Le terme «ressources» est
a prendre dans le sens large de sols, climats et cultures potentielles. Les systémes d’¢levage
doivent étre adaptés aux ressources et orientés vers I'optimisation économique plutot que
vers la maximalisation biologique.

De nouvelles technologies doivent étre mises au point mais il €st peut-étre plus
important de commencer par améliorer celles qui existent déja. L’engouement actuel pour
la recherche sur les systémes d’élevage et de culture résulte de la reconnaissance tardive
d’un fait évident : les agriculteurs du Tiers Monde sont beaucoup plus avises et mieux
informés que les planificateurs ou les zootechniciens quant il s’agit d'utiliser les ressources.

7. TECHNIQUES D’ELEVAGE APROPRIEES

Nous avons retenu cinq exemples de technologies qui méritent,
diffusées plus largement. Il s’agit :

— du systéme d’élevage de bovins a deux fins, lait et viande,

— de I'allaitement restreint,

— de la production d’aliments pour les animaux et de combustible, a
deux fins, en particulier des légumineuses,

— des systemes d’élevage intégrés,

— des suppléments urée-mélasses.

semble-t-il, d’étre

partir de cultures a

7.1 SYSTEMES D'ELEVAGE DE BOVINS POUR LE LAIT ET LA VIANDE

La plupart des éleveurs traditionnels des pays en développement pratiquent des
systemes d’¢levage de bovins qui assurent en méme temps des productions de lait et de
viande, pour des motivations économiques (pour payer le gardien du troupeau) et
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nutritionnelles (par exemple, dans la tribu Borana en Afrique orientale, la demande de lait
de vache est telle qu’ilr fi’en reste plus suffisamment pour assurer la croissance normale des
veaux). '

Il y a de bonnes raison?e penser que la fagon la plus économique de satisfaire la
demande accrue de lait et de viande, constatée dans les pays en développement, consiste
a améliorer les systémes actuels de production de bétail a double fin plutét qu’a encourager
les productions séparées de lait et de viande.

Cet argument fepoSe sur les points suivants :

— les consommations relatives de lait et de viande dans les communautés non-végéta-
riennes,

— la concurrence entre vaches «hautes productrices de lait» (+ de 3000 l/an) et mono-
gastriques ou étres humains, pour les mémes ressources alimentaires

— la préférence pour le lait riche en matiére grasse produit par les bufflesses, en particulier
dans le sous-continent indien,

— le role croissant de la traction animale et la nécessité de pouvoir utiliser a cet usage des
animaux a vocation laitiére,

— dans la plupart des pays, le besoin de souplesse imposé par une commercialisation
inadéquate.

Les systémes de production lait/viande présentent un grand intérét : le lait utilisé pour
sevrer précocément les jeunes animaux est un supplément catalytique, si bien que les
ressources alimentaires de base sont utilisées de fagon plus efficace. Une meilleure nutrition
en énergie et en protéine dans les premiers mois de la vie des animaux devrait assurer un
poids vif plus important a I'age adulte, ce qui représente un atout considérable pour les
beeufs de trait.

De tels animaux offrent d’autres avantages dans les pays tropicaux ou les races locales,
de par leurs caractéristiques intrinséques, produisent peu de lait. Méme en I’absence des
contraintes liées a la nutrition et a I'environnement, leur productivité reste de loin inférieure
a celles d’autres races pures ou croisées (Preston et Willis 1974). En outre, étant donné
que la population réclame un accroissement de la production alimentaire, il pourrait
s’avérer nécessaire de diminuer le nombre de beeufs et d’augmenter celui des vaches, qui
produisent du lait et des veaux, et peuvent servir a certains travaux de trait.

Pour produire des bovins a deux fins, on a recours a I'insémination des animaux de
races locales, en utilisant la semence de taureaux exotiques qui ont fait leurs preuves sur
le plan de la production de lait. De tels taureaux devraient provenir, de préférence, de races
ou de lignées réputées pour leur production de viande. Les jeunes animaux qui résulteraient
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de cette insémination hériteraient ainsi des caractéristiques satisfaisantes pour les différents
besoins (lait, viande et traction).

7.2 ALLAITEMENT RESTREINT

Les bovins non-sélectionnés issus de croisement et possédant plus de 50% de génes
«Bos indicus» ne donnent pas facilement leur lait sans la présence du veau. Cette
constatation a amené les scientifiques a encourager le développement de races dont la
proportion de génes de races laitiéres européennes est supérieure a «5/8éme», qui semble
étre le niveau minimal de sang exotique nécessaire pour assurer une descente normale du
lait sans stimulation exercée par le veau (Alvarez et al. 1980).

La descente du lait reste un probléme dans les unités laitiéres intensives qui disposent
de salles de traite en épi ou rotative, ou la traite s’effectue rapidement et demande peu de
main d’ceuvre. Dans la majorité des cas, de tels systémes ne conviennent pas au contexte
des pays en développement, ou les troupeaux se composent de 1 a 5 animaux, ou la main
d’ceuvre familiale est trés disponible et ou I'entretien des équipements est malaisé. Le
principal avantage de I'association traite/allaitement restreint est qu’elle profite a la fois &
la vache et au veau (voir le Tableau 7.1).

TaBLEAU 7.1
Avantages de I'allaitement restreint pour la vache et son veau (Preston 1983)

— Harmonise production et demande (approx. 5 kg de lait pour 1 kg de viande)

Production moyenne par lactation (1500 kg) ; une haute aptitude pour la boucherie (1,2 kg/jour)
peut étre valorisée grace aux ressources alimentaires et génétiques disponibles

Conduite d’¢levage simple (une seule traite journaliére ; logement collectif des veaux)

Meilleure santé du troupeau

Croissance plus rapide et plus efficace des veaux

7.3 ALIMENTS ET COMBUSTIBLE A PARTIR DE CULTURES A DEUX FINS

On n’insistera jamais assez sur I'importance du développement de sources énergéti-
ques a partir de ressources renouvelables. Il semble logique que de nombreux programmes
sur ce sujet se concentrent dans les régions tropicales humides, qui présentent un potentiel
beaucoup plus élevé (voir le tableau 7.2) que les régions a climat tempéré, en raison d’abord
de la possibilité de cultiver tout au long de I’année et ensuite du meilleur rendement de la
photosynthése dans les plantes tropicales.
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TABLEAU 7.2
Production de biomasse & partir de cultures tempérées et tropicales
(céréales/soja comparés a canne a sucre/légumineuses arbustives)

Cultures énergétiques Cultures protéiques
Sorgho Canne a sucre Soja Gliricidia
Nombre de récoltes par an 2,5 1 3 5
Rendement annuel (t. MS/ha)
— Biomasse 20 34 9 25
— Hydrates de carbone «solubles» 10 13
— Protéines 2 4

Gliricidia sepium (légumineuse arbustive typique des zones tropicales).

La hausse des prix du pétrole a réduit la difféerence entre la valeur énergétique et la
valeur alimentaire de I’hydrate de carbone (Tableau 7.3). Ceci encourage la production de
: cultures susceptibles de servir a la production d’énergie ainsi qu'a la production d’aliment
pour ’homme et favorise a long terme les plantes tropicales produisant une forte biomasse,
telles que la canne a sucre et les légumineuses. Auparavant, I'inconvénient de ces plantes,
en tant qu'aliments traditionnels, était la proportion élevée de parois cellulaires lignifiées.
Avec la nouvelle option «énergie», la présence de fibres devient un élément actif plutot que
passif.

TaBLEAU 7.3
Comme combustible, les hydrates de carbone de la biomasse peuvent valoir
entre 65 et 250 dollars par tonne de matiere séche. Cette fourchette de prix
équivaut a celle des hydrates de carbone de la biomasse distribués au bétail
(d’aprés Preston et Leng 1986)

S Densite Prix approximatifs (dollars US/tonne)
ource . ..
de combustible energetique

(MJ/kg MS) Exportateur Consommateur
Pétrole 37 140 250-500
Biomasse (MS) 17 65* 120-250*

* Valeur énergétique de la biomasse par rapport a celle du pétrole.

L’application de technologies de fractionnement permettant de se servir de fagon
optimale du produit final facilitera I'utilisation efficace de ces cultures a finalité double
(Preston 1980). Le contenu des cellules végétales (surtout des sucres) et des feuilles (riches
en protéines) convient parfaitement a I'alimentation, tandis que les hydrates de carbone
structuraux des parois végétales sont mieux appropriés a la production de combustible
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BIOMASSE UTILISEE POUR L'ALIMENTATION ET COMME COMBUSTIBLE
VEGETAUX

Contenu des cellules Paroi cellulaire
Trés digestible Peu digestible

| {
ALIMENTATION COMBUSTIBLE

ScHEMA 7.1
Fractionnement des végétaux en contenus ceflulaires «solubles» et parois cellulaires «<non solubles».
Cette répartition permet d’utiliser la biomasse de maniére efficace (Preston 1980)

(Schéma 7.1). La canne a sucre et les légumineuses conviennent particuliérement bien a
ce genre de production 4 finalité double, puisque la premiére fournit de 1'énergie et les

secondes des protéines et que ces deux types de plantes servent également de combustible
(Schéma 7.2).

CULTURE ENERGEnQUE CULTURE PROTEIQUE
(canne a sucre) (Leucaena/Gliricidia)
Tige Parties Feuilles Tronc
supérieures
Fibres Jus

ALIMENTS DU BETAIL

COMBUSTIBLE

) SCHEMA 7.2
Fracllopnement de la canne a sucre et d’une légumineuse arbustive :
aliments du bétail et combustible (d’aprés Preston 1980)

‘Ce développement a ouvert des perspectives nouvelles et passionnantes pour les
Systemes de production animale dans les régions tropicales. On peut envisager une forte
productivité basée sur des cultures et des technologies bien adaptées aux contextes locaux.
On considere que la productivité des porcs (Tableau 7.4) et des bovins (Tableau 7.5)
nourris a l'aide de jus de canne a sucre est équivalente, et parfois supérieure, a celle
enregistrée pour les animaux nourris avec des céréales. Aprés I'extraction partielle du jus,
les fibres résiduelles ont été utilisées comme combustible pour la production de gaz
(Lindgren A., communication personnelle). En Colombie, les feuilles de I’arbre Gliricidia,
déja utilise comme poteau de cloture «vivant» dans I'ensemble de I’Amérique tropicale, sont
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Mais/mélasses

Jus de canne

Poids vif (kg)
Initial
Final
Gain de poids vif (g/jour)
Ration alimentaire (kg/jour)
Mais
Meélasses
Jus de canne .
Complément protéique*
MS totale
Indice de consommation
Rendement de carcasse (% poids froid)

42,6
103
894

1,59
1,59

1,06

3,56

3,99
80,0

38,6
100
991

11,7
091
3,29

3,36
82,0

* Contenait 40% de protéine, principalement du tourteau de soja.

TABLEAU 7.5

Performances de bovins a I'engrais alimentés avec du jus de canne a sucre ou des mélasses, :
ou sans complément protéique (Essai 1 : Duarte et al. 1982 ; essai 2 : Sanchez and Preston 19

Essai 1 2 2
Source d'énergie Jus Meélasses Jus
Complément protéique Non Oui Non Oui Non Ou
Poids vif (kg)

Initial 182 186 279 266 261 279

Final 257 280 300 304 309 361

Gain journalier 0,85 1,02 0,25 0,55 0,80 1,
Ration alimentaire (kg/jour)

Jus 19 20 - - 23 32

Mélasses 4,45 443

Fourrage* 4,4 4,3 8,7 8.6 8.6 9,¢

Complément** - 0.4 - 1,0 - 1,(

MS totale 4,35 49 5.4 6,4 59 8¢
Indice de consommation

(base MS) 5,6 48 22 12 7.4 6,¢

* Feuillage de Leucaena dans I'essai | et plante herbacée «African Star» dans I'essai
** Farine de poisson dans I'essai | plus du NH, (0,6% du jus) ; tourteau de tournesol d

I’essai 2 plus de l'urée (0,5% du jus).



TABLEAU 7.4

Performances de porcs a I’engrais, alimentés avec du mais et des mélasses
ou du jus de canne a sucre (Fermin er al. 1984)

Mais/melasses Jus de canne

Poids vif (kg)

Initial 42,6 38,6

Final 103 100
Gain de poids vif (g/jour) 894 991
Ration alimentaire (kg/jour)

Mais ,

Meélasses 1,59

Jus de canne : 11,7

Complément protéique* 1,06 091

MS totale 3,56 3,29
Indice de consommation 3,99 3,36
Rendement de carcasse (% poids froid) 80,0 82,0

* Contenait 40% de protéine, principalement du tourteau de soja.

TABLEAU 7.5

Performances de bovins a I'engrais alimentés avec du jus de canne a sucre ou des mélasses, avec
ou sans complément protéique (Essai | : Duarte er al. 1982 ; essai 2 : Sanchez and Preston 1980)

Essai 1 2 2
Source d'énergie Jus Meélasses Jus
Complément protéique Non Cui Non Cui Non Oui
Poids vif (kg)

Initial 182 186 279 266 261 279

Final 257 280 300 304 309 361

Gain journalier 0,85 1,02 0,25 0,55 0,80 1,32
Ration alimentaire (kg/jour)

Jus 19 20 - - 23 32

Meélasses 4,45 4,43

Fourrage* 4,4 4,3 8,7 8.6 8,6 9,6

Complément** - 0.4 - 1,0 - 1,0

MS totale 4,35 49 5.4 6,4 59 8.4
Indice de consommation

(base MS) 5,6 48 22 12 1.4 6,4

*

Feuillage de Leucaena dans I'essai 1 et plante herbacée «African Star» dans I'essai 2.

** Farine de poisson dans I'essai 1 plus du NH, (0,6% du jus) ; tourteau de tournesol dans
I'essai 2 plus de 1'urée (0,5% du jus).
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récoltées, séchées au soleil et incorporées dans les aliments pour volailles, se substituant
ainsi aux pigments synthétiques importés pour la coloration du jaune d’ceuf (Llano 1985).
En tant que complément protéique dans I'alimentation des ruminants, elles pourraient
s’avérer plus appropriées que les légumineuses herbacées, ne fut-ce que parce qu’elles
poussent déja, sous forme de mauvaise herbe, dans la plupart des régions tropicales.

7.4 SYSTEMES D'ELEVAGE INTEGRES

L’objectif des systémes d’élevage intégrés est d’optimiser la productivité agricole
globale (culture et élevage) a partir des ressources disponibles en pratiquant des cultures
a finalités multiples, et en utilisant les résidus et sous-produits comme éléments nutritifs
pour les animaux et les plantes, et comme combustible.

Le Schéma 7.3 montre comment les ressources naturelles de base — énergie solaire,
précipitations, azote atmosphérique, sols et exploitations agricoles — peuvent se combiner

dans un systeme de production intégré visant a optimiser leur utilisation tout en limitant
les pertes au minimum.

(iJ'LTURES A PLUSIEURS FINS
irrigation/fert. résidus/sous-produits

. BETAIL A
FOSSE A LISIER —— FAMILLE «——— PLUSIEURS FINS

effluents déjections

BIODIGESTEURS

. ScHEMA 7.3
Diagramme montrant les échanges au sein des systémes d'élevage intégrés

7.5 COMPLEMENTS UREE-MELASSES

Tous les résidus de récoltes, qui représentent la majeure partie de 1’alimentation des
ruminants dans de nombreux pays tropicaux, et les patures naturelles durant la saison
séche, ne contiennent pas suffisamment d’azote pour fournir I'ammoniaque nécessaire aux
microorganismes du rumen qui participent 4 la fermentation et a la digestion de tels
aliments (Preston et Leng 1986). Dans ce cas, donner aux ruminants de I'urée peut
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contribuer 4 améliorer considérablement I’efficacité alimentaire et/ou accroitre la capacité
de survie en cas de sécheresse (Tableau 7.6. et Preston et Lewis 1984).

TABLEAU 7.6
Influence d’une complémentation en urée dans I'eau de boisson sur la production
laitiére des brebis, la croissance et la résistance des agneaux ; le régime de base
consistait en herbe de prairie naturelle, mure ou séche (Stephenson ez a/. 1981)

Production de | Croissance Mortalité
Traitement lait par brebis | des agneaux des agneaux
(ml/4 h) (g/jour) (%)
Pas de complément 110 42 9
Urée (2,2 g/litre d’eau) 125 76 0

La difficulté de doser de fagon équilibrée I'urée que I’on ajoute a 1’alimentation et le
risque de toxicit¢ en cas de surdosage limitent I'application de cette technique. Ces
probléemes ont pu étre surmontés en incorporant P'urée dans des blocs a lécher solides a
base de mélasse. Cette méthode a €té largement acceptées par les éleveurs dans les villages
et par les pasteurs (Leng et Preston 1984 ; Sansoucy 1985 ; Preston et Leng 1986).

8. LE CHOXX DES SYSTEMES D’ELEVAGE

Le développement de la production intensive de porcs et de volailles se fonde sur les
motifs suivants : ces espéces ont des capacités de valorisation des aliments et de repro-
duction trés élevées. En revanche, les ruminants peuvent transformer les aliments cellulosi-
ques, a condition qu'ils soient correctement supplémentés en protéines de grande valeur
biologique.

Les problémes importants, en particulier en termes d’utilisation des ressources dans
la plupart des pays en développement, résident dans le fait que la «supériorité» des porcs
et des volailles n’est manifeste que quand les aliments a base de céréales sont disponibles
a un prix modéré. De plus, ces types d'élevage nécessitent d’excellentes aptitudes de gestion
et un environnement bien maitrisé (abris en bon état avec possibilité de régulation de 1a
température et de 'humidité, et prévention correcte des maladies). Sans ces garanties, les
animaux & génotype amélioré — composante essentielle pour obtenir des performances
élevées — ont des difficultés & survivre, sans parler des difficultes de production dans le
contexte des villages. Telles sont les principaux obstacles qui sont liés aux prix des
hydrocarbures et il sera de plus en plus difficile de les surmonter.
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Pour I’¢levage de ruminants, I'efficacité alimentaire n’est pas simplement fonction de
I'utilisation totale des aliments par unité de production puisque leur aliment de base est
souvent composé de résidus de récolte ou de sous-produit, de faible valeur sauf pour eux.
Dans ce contexte, on peut considérer que I'efficacité alimentaire est fonction de I'utilisation
du complément — qui est utilisé & d’autres fins que l’alimentation des ruminants (par
exemple pour I’exportation, I’alimentation des animaux monogastriques ou méme I’alimen-
tation humaine). La comparaison s’établit alors entre les taux de transformation de 2 a 4 kg
de céréales par kg de poids vif respectivement pour les volailles et les porcs, et les taux de
conversion du complément dans un régime 4 base de déchets ou de sous-produits de
cultures pour les ruminants, qui peut parfois étre inférieure a 1 (par exemple, I'incorpo-
ration de tourteaux de poisson dans les mélasses et les régimes a base de paille ammo-
niaquée) et est généralement de I'ordre d’1 a 2 kg de complément par kg de gain de poids
vif (Tableau 8.1).

TaBLEAU 8.1
Exemples sélectionnés sur I'influence des compiéments riches en protéines & digestion intestinale
(PI) sur le gain de poids vif et I'indice de consommation (gain de poids en kg/kg de complément)
chez des bovins consommant différentes rations de base avec des niveaux corrects d’azote
fermentescible (Preston et Leng 1986)

Sour'cfe dg o Régime Vitesse de croissance (g/j) IC*
protéine a digestion de base d Ié t
intestinale - Pl +Pl u compiemen
Farine de poisson Meélasses 370 1000 0.7
Farine de poisson Paille de riz** 100 400 0,17
Graine de coton Herbages secs - 320 +20 1,9

*  Quantité de complément (kg)/kg de poids vif supplémentaire en comparaison avec le
régime non-complémenté.
** Traitement ammoniacal par la méthode ensilage-urée.

Pourquoi concentrer I’élevage sur les ruminants ? Les arguments en faveur de ce choix
sont complexes mais la raison principale est la suivante : les unités d’élevage intensif de
volailles et de porcs requiérent bien plus de matiéres premiéres a base d’hydrocarbures que
les unités d’¢levage de ruminants, qui, parfois, n’en nécessitent quasiment pas. Quand les
compléments précieux sont rares, il faut certainement accorder la priorité aux ruminants.

9. COMMUNICATION

Dans les pays du Tiers-Monde, les projets de développement de I'¢levage, mis en place
par les agences internationales ou bilatérales se sont souvent soldés par des échecs. Nombre
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i i ses étai i ges» ; ce point
de ces échecs sont dis au fait que les technologies transférées étaient «inadaptées» ; ce p
a déja été évoqué précédemment.

Si I'on analyse ces projets et leurs antécédents, on constate, du début a”:a ﬁtn,tr:)lg
probléme de communication (Figure 9.1). Au départ, on se renq compte qui dCSS ags
facile d’introduire les mauvaises technologies, parce que celles-ci prowennent‘ el P .
industrialisés et que les communications des pays industrialisés vers les pays en dﬁ‘(’ie ggfri)er
ment sont généralement bien établies. A I'arrivée, on constate qu'il est difficile d'i techn o
les technologies qui conviennent et encore plus de les appliquer, car ces bonnes te

; ces pays les
logies proviennent le plus souvent d’autres pays en développement et entre p
communications sont notoirement mauvaises,

AMERIQUE I=—— EUROPE
DU NORD

FIGURE 9.1
Les barriéres de [a communication

Trois problémes majeurs se posent :

— Comment éviter 'introduction des tec
par des institutions qui sont fortement
vendre des équipements, des animaux

— Comment identifier et transférer des
donner de bons résultats ?

— Comment mettre au point de nouvell
ches en cours ?

.o VoriSée
hnologies inappropriées trop souvent 'fzilité de
intéressées (par exemp]e : par la possi
et des services) ?

. . ble de
innovations qui ont une chance raisonna

. recher-
es technologies qui se fonderaient sur les

Tous ces problémes sont ligs 3 |5
I'importance du partage des informations e
écologiques et les contraintes socjo

A isent
Communication, étant donné qu'ils tra(:ililtions
ntre pays en développement dont les con
-économiques sont sensiblement identiques.

. . . icale
Il est évident que les technologies qQui ont fait leurs preuves en Asie tropicd

; . lo-
donneront trés probablement de meilleyrs résultats en Afrique tropicale que les te(,:h.n ODe
gies mises au point en Europe oy ep Amérique du Nord, ot le climat est tempéré-

e : erens g our
meme, les recherches en cours en Afrique présentent certainement une utilité directe P
I’Amérique centrale et du Sud aing;j que pour les Caraibes.
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La difficulté se situe au niveau de la communication :

— communication entre chercheurs, professeurs, vulgarisateurs et décideurs ;
— communication au sein des pays en voie de développement ;
— et communication entre pays connaissant des problémes comparables.

Les entraves a la communication scientifique entre pays en développement sont trés
spécifiques. Si 'on examine les citations publiées dans un bulletin signalétique international
telle que Nutrition Abstracts and Reviews, on constate une disproportion énorme entre les
publications émanant de pays industrialisés et celles provenant de pays en développement.

Deux facteurs contribuent 4 entraver la communication : la langue et le controle des
publications.

La plupart des revues scientifiques sont publiées en anglais et la majorité des jeunes
scientifiques formés dans des pays non-anglophones ont des difficultés & comprendre
I'anglais. Le deuxiéme probléme concerne le fait que les scientifiques des pays anglophones
ne comprennent généralement pas d’autre langue, de sorte que les travaux des scientifiques

qui paraissent dans des revues qui ne sont pas écrites en anglais, sont rarement cités dans
la littérature mondiale,

La publication de textes scientifiques originaux et de la plupart des revues scientifiques
est le domaine presque exclusif des pays industrialisés. Les redevances  payer par page
dans de nombreuses revues (en devises fortes 1) excluent la plupart des collaborateurs
potentiels originaires de pays en voie de développement. Les normes de rédaction mettent
I'accent sur le style académique plut6t que sur la pertinence, I'intérét ou le bien-fondeé.

Que faire ? Les agences d'aide internationale devraient reconnaitre qu'investir dans. la
communication est la fagon la plus appropriée d’agir, puisque la communication favorise
I'autonomie des peuples et leur capacité a s’aider eux-mémes.

Soulignons en particulier la nécessité d’une revue internationale de zootechnie :

qui ]pgraitrait dans les trois langues officielles des Nations Unies (espagnol, frangais et
anglais),

don.t Ig comité de rédaction ferait preuve de solidarité et de compréhension envers les
aspirations des jeunes scientifiques des pays en développement,

qui accélérerait la publication d’informations concernant I'¢levage dans les régions
moins développées,

qQui renoncerait aux droits d’auteurs, encouragerait la photocopie et favoriserait la
recherche bibliographique informatisée et la diffusion de I'information.
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C’est une nécessité évidente. Les avantages en sont incontestables. Les coiits (par
rapport aux budgets de la plupart des agences internationales et bilatérales) seraient
minimes. Les moyens électroniques de communication dont dispose le monde industrialisé
pourrait servir de force motrice. Manquent la volonté et I’engagement politiques d’une
institution benévole. C’est un projet tout a fait valable pour une agence qui se consacrerait
a promouvoir la collaboration scientifique entre les nations en développement.

10. CONCLUSIONS

Il s’avére que nombreux sont les systémes d’élevage des pays industrialisés qui ne
conviennent pas 4 la majorité des pays du Tiers Monde. Continuer a viser des objectifs de
production animale, spécialisée et intensive, consiste a développer des races d’animaux
ainsi que des systémes d’alimentation et de gestion qui donnent rarement de bons résultats,
sur le plan économique ou technique, dans le contexte de la plupart des pays en
développement.

I devient urgent d'identifier des objectifs mieux adaptés au développement agricole,
dont I'élevage doit faire partie intégrante, et définir les grandes orientations d’une sﬁtégie
qui permettra d’atteindre ces objectifs. Une nouvelle stratégie du développement devrait
viser a «optimiser la productivité animale et végétale globale a partir des ressources
disponibles par le biais d’une technologie intégrée qui utiliserait des cultures et des animaux
a fins multiples, et comprendrait la transformation des déchets et des sous-produits en
éléments nutritifs pour les animaux et les plantes ainsi qu’en combustible. Cette stratégie
devrait étre dirigée vers la paysannerie des régions rurales les plus démunies (Chambers
1983).»

Les éléments de la stratégie de développement nécessaires pour atteindre ces objectifs
sont nombreux. Les aspects les plus importants sont

— P’adaptation des systémes d’élevage aux ressources disponibles

— la sélection de cultures et de systémes de récolte qui penne;ttront de maximiser la
production de biomasse et la fixation d’azote a I'aide d’un minimum de matiéres de base
importées,

— la mise au point de techniques de transformation simples en vue de Putilisation optimale
des divers composants des récoltes a des fins multiples, telles que I'alimentation des

humains et des animaux et I'approvisionnement en combustibje
— le recyclage des déchets, ’
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— Tutilisation plus efficace et plus répandue des sous-produits agricoles et <.ies résidus de
récoltes comme aliments des ruminants ou directement comme combustlb.le, _

— l'utilisation d’animaux a fins multiples tels que les bovins et les buffles qui fourmss.ent
travail, lait et viande, et dont les déjections peuvent étre utilisées comme combustible
et comme engrais, . ' .

— l'intégration, dans le systéme de production, d’animaux monogastriques adapt(?s qui
conviennent a I'utilisation des ressources tropicales, des sous-produits et des déchets
(par exemple : canards, lapins et poissons).

On admet de plus en plus que I’¢levage joue un role fondamental, souvent catalytique
dans les processus de développement. Dans la plupart des pays en dévelo,ppemt?mi la
principale source de revenu en espéces de la plupart des agriculteurs, dont I’exploitation
assure la subsistance, et des éleveurs pastoraux, provient de la vente d’animaux et de le'ur.s
produits (Leng et Brumby 1985). Les animaux constituent également une source de crédit
et fournissent la force de traction. Iis produisent lait, viande et cuir. Dans le cadre des

systémes d’¢levage actuels, il est possible d’accroitre considérablement la productivité
animale et de réduire les coiits.

Les concepts clés permettant de déboucher sur ces améliorations sont :

— Tl'utilisation optimale des ressources disponibles, plutst que la maximalisation de la
productivité animale individélle (Preston et Leng 1986) ;

— une meilleure communication sur le plan scientifi
— et une stratégie orientée vers les
les principaux bénéficiaires,

que entre les pays en développement ;
pauvres des zones rurales, de sorte que ceux-ci soient
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