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Résumé et abstract

a) Résumé

Les innovations financieres, telles que la finance décentralisée (DeFi) et la finance centralisée
(CeFi), offrent des services similaires a la finance traditionnelle, mais de maniére plus automatique et
transparente. La DeFi utilise la technologie blockchain et les contrats intelligents pour fournir des
services financiers efficace et transparente sans intermédiaires, tandis que la CeFi combine
cryptomonnaies et monnaies fiduciaires sous un cadre régulé avec des colts souvent plus élevés et
une transparence moindre.

Cette étude examine en profondeur la DeFi pour en dévoiler les forces, telles que son
accessibilité et son innovation, ainsi que ses faiblesses, incluant les risques de sécurité et autres. Elle
explore ensuite le rdle fondamental de la blockchain et des contrats intelligents dans le
fonctionnement de la DeFi. Une comparaison détaillée est effectuée entre la DeFi, la CeFi et la
Finance Traditionnelle (TradFi), mettant en lumiére les différences clés en termes de codlts, de
structure et d'efficacité. L'étude se termine par une analyse spécifique de la maniére dont ces trois
systemes financiers pourraient s'adapter et évoluer dans le contexte économique et financier du
Sénégal. Ce cadrage fournit des recommandations pour l'intégration et le développement futur de ces
modéles au sein du paysage financier sénégalais.

Les contrats intelligents jouent un réle clé dans la DeFi, en permettant I'exécution automatique
et sécurisée des transactions selon des conditions prédéfinies, ce qui renforce l'efficacité et la
confiance dans ce nouvel écosystéme financier. Ces smart contracts représentent des outils innovants
et efficaces pour automatiser et sécuriser des transactions. En les appliquant au marché céréalier du
Sénégal, nous visons a améliorer la transparence et la confiance entre les acteurs du marché tout en
réduisant les codts de transaction. Cette initiative pourrait révolutionner la fagon dont les transactions
sont effectuées dans ce secteur, en offrant une solution moderne et fiable adaptée aux besoins
spécifiques du marché céréalier sénégalais.

Mot clés : Finance Décentralisée ; contrats intelligents ; innovations financiéres ; Avantages
concurrentiels ; Marché des céréales.

b) Abstract

Financial innovations, such as decentralized finance (DeFi) and centralized finance (CeFi), offer
services similar to traditional finance, but in a more automatic and transparent way. DeFi uses
blockchain technology and smart contracts to provide efficient and transparent financial services
without intermediaries, while CeFi combines cryptocurrencies and fiat currencies under a regulated
framework with often higher costs and less transparency.

This study takes an in-depth look at DeFi to reveal its strengths, such as its accessibility and
innovation, as well as its weaknesses, including security risks and others. It then explores the
fundamental role of blockchain and smart contracts in the functioning of DeFi. A detailed comparison
is made between DeFi, CeFi and Traditional Finance (TradFi), highlighting key differences in structure,
costs and efficiency. The study ends with a specific analysis of how these three financial systems
could adapt and evolve in the economic and financial context of Senegal. This framework provides
recommendations for the integration and future development of these models within the Senegalese
financial landscape.

Smart contracts play a key role in DeFi, enabling the automatic and secure execution of transactions
under predefined conditions, increasing efficiency and trust in this new financial ecosystem. These
smart contracts represent innovative and effective tools for automating and securing transactions. By
applying them to the Senegal grain market, we aim to improve transparency and trust between market
players while reducing transaction costs. This initiative could revolutionize the way transactions are
carried out in this sector, by offering a modern and reliable solution adapted to the specific needs of
the Senegalese cereals market.

Keywords: Decentralized Finance; smart contracts; financial innovations; competitive
advantages; Cereals market.



Introduction générale

Les innovations financi res sont au ciur
révolutionné le monde de la finance en apportant des inventions et des innovations
incroyables. La finance décentralisée (DeFi) est uamgte remarquable d'innovation
technologique financiére. Ainsi, la finance décentralisée se traduit par un écosysteme
d'applications décentralisées qui fournissent des services financiers construits sur des réseaux
Peer to Peel(pair a paij sans tiers deonfiance(Chen et Bellavitis 2019 - Decentralized
Finance Blockchain Technology and t.pdfd.). Les applications financiéres décentralisées
sont une nouvelle génératioraplplications destinées aux consommateurs, composées de

smart contracts, déployées sur des technologies blockchains sans autorisation.

L'une des particularités de la DeFi réside dans l'utilisation d'une infrastructure
blockchain qui présente une décerngation, une désintermédiation et une automatisation.
Selon ces principes, les fonctions traditionnellement fournies par des entités centralisées sont
d®sor mai s rempl ac®es par | 6utilisation de
protocoles, et de « atrats intelligents » (ogmart contrac)s accessibles en théorie a tout

utilisateur et sans Intermédiaire.

La blockchain est une base de données qui stocke des transactions qui ne peuvent plus
étre modifiées une fois enregistrées. Elle permet de stetkiertransmettre des données sans
recourir "’ un organe de <contrt] e. Le sect e

principaux utilisateurs de cette technologie.

Afin de rendre les services de la finance décentralisée automatique, il est essentiel
d'avar des contrats intelligents. Ces derniers sont devenus une autre couche fondamentale de
la nouvelle architecture DeFi. Les contrats intelligents sont des accords basés sur des logiciels
i mpliquent pas doi nt(\éddliottie 2021) ;celtes dont ma i n e

qgui n'
désormais implémentées sous forme sifirctions de code source qui sont généralement
stock®es et ex®cut ®es sur | a technol ogi e l
informatiques exécutés sur une blockchain qui contréle les actifs numérigueeraatise les

termes des accords entre aelues et vendeurs, ou préteurs et empruntédurs.n s i | 6op®r a
débun smart contract est continue dans |l e te
pour en assurer le fonctionnement. Les contrats intelligents, qui sont des protocoles tres
sécuriséset transparent dans les réseaux blockchains, font I'objet d'une vérification continue

de la part des développeurs pour détecter des potentielles failles et les corriger. C'est ce qui

rend le réseau presque inviolable et le met a I'abri de toutes menexssdrt contracts avec



| appul de |l a technologi e bl ockchain, favo

transactions de pair a pair.

Ainsi, contrairement a I'Afrique, la plupart des pays européens et asiatiques ont adopté
ces technologies novatriedans leurs activités. En Afrique, le modele traditionnel reste
largement utilisé dans de nombreux domaines, aveiclenges entre vendeurs et acheteurs,
la gestion des contrats, des assurances, et autres processus toujours gérés par des tiers. Cela
peu entrainer des pertes de tempdexst colts supplémentaires. Ce mpiisincite a faire une
étude approfondie de la finance décentralisée eé@ravi sager l 6i nt ®gr at i

intelligents en Afriquenotammentians le scteur des céréales au Sénégal

1.2- Probléematique

Cdbest ainsi gestbomche ss06 Gowasdetrlafinarce décentralisée (DeFi)
peut-elle transformer le paysage financier traditionnel equels sont les défis a surmonter
pour une adoptiondes smartcontracts sur le marchédescéréales au Sénégal?

Pour répondre a ce questionnement, nauens élaboréune sériede questins

spécifigues notamment
1 Qu 6-eexqtie la finance décentralisée
1 Quels sont les avantages et les inconvénients de la finance décereralisée
1 Quel est le raport entre & finance décentralisé&t les smart contract

1 Quels avantages spécifiquéss contrats intelligents apgientils au marché céréalier
du SénégaP

1.3- Objectifs de la recherche
Pour répondre a ces questionnements, nous nous proposons |efs cjients.

LOoobj ect:ieft dem@re®r all6i mportance de |l @i mgesnatnc e
smart contracts dans le marché ceréaliget objectif général, nous mene aux objectifs

spécifiques suivants
7 Déterminerlgp ot e nt i e | onlde I&®finance ldécentabspet i

1 Montrer les bénéfices économiques et opérationnels que les smart sopeactnt

apporter au secteur céréalier du Sénégal

fEvaluer | es d®fis et | es obst ao$éeégalde | 6i 1



1.4-Leshypoth&d Sa RS f QSGdzRS
Les hypothesegénéralesle la recherche sont

H1: La finance décentralisé présente un avantage concurrentiel positive par rapport a

la finance classique
H1.1: la finance décentralisée concurrence positivement la finance classique
H1.2: les contrats intelligents favorisent la décentralisation financiére

H2: les contrats intelligents «smart-contrats» bonifient les marchés céréaliers du
Sénégal
H3 Il 6i mpl ®ment at i o n snéréeontracts» gemmatdesstructarere | | i g e

les avantages et inconvénients sug marché cescéréales du Sénégal

1.5- Intérét et pertinence de la recherche

Cette recherche visd 6 a b @ sedsibiliser sur la finance décentralisie termes
débavant age et déi nconv®ni en martcoRtna en tefimesmont r

d éfficacité detrangparenceet de compétitvité surle marché céréalier du Sénégal

1.6-Plan

Pour mieux éclairer les lanternes au tour des innovations financieres, de la blockchain

et des smart contracts, nous avariedg notre tra&il en deux (2parties distinctes.

La premiére partie de notre travail commence par définir et expliquer la finance
décentralisée (DeFi). Nous explorerons en détail la DeFi, en discutant de son importance dans
le secteur financier, de ses opportunigissi que lesrisques associés. Ensuite, nous
abaderons és smart contractdans les DeFi puis parler de la blockchainfin, nous
effectuerons une étude comparative entrdifance décentraliséda finance centralisée
(CeFi) et la finance traditionnell@radFi), en mettant lI'accent sur les aspects de codt, de
fiabilit® et doéoefficacit®.

La deuxiémepartie sefocalisesur la présentation du paysage numérique du Sénégal.
Ensuite, nous aborderons les procédés techniques et les schémas compardéf®drifria
CeFi et la TradFi. Enfinaus implémenterons un processus de smart atrdeans le marché
des cérealesudSénégal.

Pour conclure, nous proposerons de nouvelles perspectives visant a approfondir
I'exploration de la finance décentralisékes smartontractset deleurs applicationssur le

continent africain.



Partie 1 : LA EINANC E
DECENTRALISE E POTENTIALITE
ET DOMAINE SD6 APPLI CAT| ON




Chapitre 1 :

La finance décentra

entre économie numérique et mode de

financement

lisée




Introduction

La finance décentralisée, communémdésignée sous l'acronyme DeFi, représente
une révolution majeure dans le domaine financier contemporain. Contrairement au systeme
financier traditionnel centralisé, ou les institutions telles que les banques jouent un réle central
dans la médiation des trsactions et la gestion des actifs, la DeFi propose un cadre ou ces
fonctions sont déléguées a des protocoles automatisés et a des contrats intelligents opérant sur
des blockchains publiques comme Ethereum. Ce paradigme émergent permet non seulement
une acessibilité financiére sans précédent pour les individus du monde entier, mais il promet
€également une transparence accrue, une résilience aux censures et une efficacité
opérationnelle optimisée. Cetsectionexplore les fondements de la DeFi, s@antags et

risquesai nsi que |déattedechnologe sramsfoenrative au niveau mondial



Section 1 : Ecosysteme déa finance décentralisé (DeFi)

Cettesectionconsiste a définir la finance décentralisée tout en mettant en évidence les
raisons pouresquelleselle a été concud, e u r tendance ainsi qué kesur e a

avantages et risques

1.1-[ QSy @A NRI¢ Iy fhanh&eydécentraliséDeFi)

La crise financiere de 2008 met bien en évidence certains des problemes des marchés
de la finance traditionnelleT taditionnal FinanceTradFi). L'asymétrie des informations, les
croyances et les conflits d'intéréts ont donné lieu & une combinaison désastreuse qui a abouti a
I'un des plus grands krachs boursiers, a des institutions considérées comme trop grandes pour
faire faillite, & I'échec et a de nombreuses personnes perdant leur @viphkin - 1992 -
Anatomy of a financial crisis.pdé.d.). Suite a la crise financiere de 2008 sombrant le monde
dans une catastrophe ®conomi que, l e besoin ¢
Certaines personnes se sont concentrées sur krchetd'une solution aux problémes a venir.
Cbdest ai nsi gudun groupe de personne ou un
Satoshi Nakamoto a publié sur la méme année un article qui décrive un nouveau systeme de
paiement électronique Peer to Peetcdn (Kirvesoja- 2022- Advantages and disadvantages
of decentralized fina.pgf.d.). Le Bitcoin,c 6 e st l a premi re monnai e
jour permettant ainsi d 6 e fafpersortinalsans intgrenédiaiter a n s ¢
La naissance du Bitcoin constitue un premier
par des personnes. L6objectif est de <cr ®er
transactions se feédomttisams. | Génpb®memthene
finance décentralisée. Ainsi il est judicieux de se poser la question a cagag la finance

décentralisée.

a) Définition de la finance décentralisée

La finance décentralisée (DeFi) est un écosystéme ldafpns autonomes et

transparentes construit sur des réseaux Blockchains (voir chapitre Il) sans confiance qui ne

d®pend d' aucune institution financi re pour
néest soumise 7 auclume”  rftglt,| el nendstdiaspge:
ou doébun ordinateur avec une connexion intern
di scrimination est ®l 1 mi n®e, per mettant ) C
compt e et “Dedus,aavet De€isles tramsactions se font de maniére directe, sans

avoir besoin d'intermédiaires pour l'exécution et en un teegmsd. Etant donné que les



applications décentralisées ne sont pas liees a une infrastructure, elles ne généerent pas de
coldts d'immobilisation ni de personnel, ce qui réduit considérablement les frais de transaction,
qguel que soit I'emplacement de la personAmsi, ddautr es d®f i nitions
décentralisée ont émergé de la littérature

u La finance décentralisée eshauforme d'infrastructure financiere qui utilise la
technologie blockchain pour fournir des services financiers sans faire appel a des

intermédiaires.

o La finance décentralisée comme la transformation de produits financiers
traditionnels en produits qui fotionnent sans intermédiaire via des contrats
intelligents (voir chapitre 1) sur une blockcha(@zili - 2022 - Decentralized

finance research and developments ar.pdf.).

i Maia et Vieira dos Santos (2021) définissent la finance dé&tiséE comme un
écosysteme d'applications décentralisées qui fournissent des services financiers

construits sur des réseaux Peer to Peer et sans confiance.

En r®sum®, on peut retenir que DeFi est
deparenpasans confiance et sans autorit® de r ®¢g
financier bas® sur | a Blockchain sans confi
acheteur ou préteur et emprunteur. Au fil des ans, les gens ont réalisé leebdtemttte
technologie et ils ont commenc® =~ | 6utiliser
une montée en puissance de la valeur totale verroudlé®mial value lockTVL en anglais)
dans les applications décentralisées. La TVL est padsé@r5 millions de dollars a 40
milliards au premier (3esemesta2081- Anelintrdddcion to®e s U |
Decentralized Finance (DeFi).pdfd.).

Il convient de noter qu'il existe un autre écosystéme smnila la finance
décentralisée, mais qui utilise également des monnaies fiduciaires : la finance centralisée
(CeFi). La CeFi est un systeme financier restreint, proche de la finance traditionnelle,
évoluant dans un environnement ou les transactions sanalegées et gérées par des tiers de
confiance. Elle englobe les services qui relient le systeme de paiement traditionnel a

I'écosysteme décentralisé des cryptomonr@as 6-e st qu e ,b5.@&a)Ce Fi ?



Tableau comparatif entre DeFi et CeFi

Eléments DeFi CeFi

Garde de fonds Loéutilisateur a Hors de | a garde
garde des fonds.

Services disponibles Emprunts, préts, paiemenghanges @ Trading, emprunts, Fidgb-crypto,
paiement et préts

Informations personnelles Preuve de Travalil Cadre enfichable
Sécurité Pas de responsable des fonds Vulnérable en cas de ponts de sécu
sur | 6®change
Service client N/A (Not Applicable or Awalable) Fourni par des changements majeur:
Facteur de risque La sécurité repose sur la technolo¢ Les échanges centralisés  sc
gue vous utilisez responsables de la sécurité

Source: (Takyar, 2020)

b) Tendance et activitésle lafinance décentraliséadans le monde

Les tendances actuelles concernant I'utilisation fi@edace décentralisést les divers
services qu'elle propose sont présentés danspzetie D apresuneenquéte sur la DeHes
données relevées sur le marahéntrentque pres de 2 000 protocoles DeFi auraient été
dénombrés début 2023, soit plus du double du nombre de protocoles (855) enregistrés début
2022. Parmi ces protocoles, environ 650 isezan t des protocoles do®c
(DecentralisedeExchange®u DEX) ou des teneurs de marché automati&séwo(nated Market
Makers ou AMM). Il existerait également plusieurs miliedsé appl i cati ons d®c
(Decentralized ApplicationBapp9 donnant accés a ces protocoles. Une estimation globale
du nombre exact de DApps est difficile a établir en raison du manque de cohérence entre

diverses sources.

Certaines sources indiquent qu'il y aurait plus de 3 500 DApps au total, tandis que le
réseawblockchain Polygon indiquait fin octobre 2022 que plus de 53 000 DApps avaient été
d®vel opp®es sur son r®seau. Le volume doactd.i
la TVL qui correspond a la valeur totale des actifs déposés dans des smiattsooe
protocoles DeFi a un instant donné. Fin janvier 2023, la TVL des protocoles DeFi était
évaluée approximativement a 80 Mds $USD, en baisse par rapport a un maximum de prés de
258 Mds $USD fin 2021, ° | a suiisteegpréesde60% c hu't

au ler semestre 2022 (voir Graphique 1 <ci de

Ethereum représente a lui seul 75 milliards de dollars en TVL, avec les cas
d'utilisation les plus capitalisés étant les préts garantis, constituant environ 54 % du TVL, et

les échangs décentralisés (DEX), constituant environ 31 % du TVL en avril 282K:



Decentralized Finance (DeFi) | Proceedings of the 4th ACMfaZence on Advances in

Financial Technologies.d.).

TVL Volume Raises Stablecoins

Feb 2, 2024
TVL 57,764b USD

180b USD

150b USD
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ouse

Figurel: Val eur Totale des actifs Verrouill ®s (TVL) dans |

Source: (DefiLlama, 2024)

Des changements notables ont été observés ldasecteur de la DeFi au cours de ces
dernieres années. Les TVL ont commencé a grimper a partir de 2021, comme le montre le
graphique cidessus. Le marché continuait a susciter l'intérét des investisseurs, ce qui
entrainait une hausse de sa TVL. La ehdti protocole est constatée seulement au dernier
trimestre de I'année 2022, en raison de la falillite du crypto Terra/Luna qui a entrainé une perte
considérable d'argent. La courbe commence a se régresser jusqu'en 2023 ou on observe
presque une tendancenstante sur la courbe d'évolution. La crainte de perdre leur argent a
poussé de nombreux investisseurs a retirer leur investissement, ce qui a entrainé une baisse

considérable de la TVL.

1.2-] Q2FFNE (GSOKyAljdzS S tSa I OtSdzNAa
Les activités générées par I'écosyse DeFi sont variées, tout comme celles de la

finance traditionnelle, mais avec des différences notables. Certains de ses activités sont

répertoriés edessous.

a) Les protocoles deprét-emprunt collatéralisés (lending)

1 sbagit de | an PVLi«nmeiteprg lae seia ae ilavDeFi®, e
(20230403_finance_decentralisee_desintermediee_frqdf). Ills offrent des services de

prétset d' emprunts de crypto actifs qg+actifsgner met
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eéchange d'un prét d'un autre cryptdif, généralement sous la forme de jetons stables (ou
stablecoins).Pour atténuer le risque d'exposition en cas de défautprgts doivent
généralement étre saollatéralisés selon les protocoles. De cette fagon, en cas de défaillance
débun emprunteur, |l e pr°teur serait prot®g®.
cryptomonnaie dont le prix varie. Lorsque la valeler la garantie diminue de maniére
significative, rendant impossible de maintenir le ratio degswmantieréalisation prévu, dans

le cadre d'un accord préalable, le préteur peut saisir la garantie et la vendre immédiatement

afin de prévenir une perte.

b)L 6c@ a n g e eventeld®jetand (swap)

Les échangentdecrypioct i fs se font sur des platefo
Initialement, le systeme fonctionnait grace a I'utilisation d'un systeme de livre d'ordres,

identique a celui utilisé en finanteaditionnelle. Dans de nombreux protocoles, les modéles

de |l ivre doéordre ont parlesdVM ause giaedmianovatio®de® r e n
|l a DeFi : | 6 ®c h an g edepae-apsie mdisaia des qontratsintetligentse c t e i
appelés ¢ o o | de liquidit®s e. Cette r®serve est

(déposés) par les utilisateurs, ce qui permet de réaliser un achat ou une vente sans
n®cessairement disposer dbébun ordr e pooBesti pr oqu
encouragée en rémunérant les ampos de jetons avec des jetons de gouvernance

d 6 ap pl (20238403 fnance_decentralisee_desintermediee_fsmtl).

1.3- Valeur de marché et lestratégiesde staking et de liquid staking

Le stakingou jalonnement offre la possibilité des générer des bénéfices en fonction
des tendances du marché. Le staking consiste a bloguer des jetons pendant une durée
d®t ermi n®e afin quodils g®n rent des int®r°t s
l'argent pour une durée déterminée peut avoir une valeur économique intrinséque, car le
jalonnement est la clé de l'efficacité financiere, de la sécurité et de l'intégrité garantie du
systeme de comptabilité blockchdlrau et Tse 2021- Decentralized Basic Inconm@reating
Wealth with O.pdf s.d.). La validation des transactions dans la blockchain est liée a cette
tache, ce qui signifie que seuls les validateurs sont autorisés a fair&idg stautilisant le
consensus1Bof of Stake (PoS) ou preuve de partitipa. Les validateurs vont mettre en jeu
leurs jetons de gouvernance et ces jetons fongibles peuvent a leur tour étre réutilisés dans
| 6®conomi e DeFi . Si |l a valeur de | a monnai e
de ne pas étre en mesur«tiésengages assez rapidement, c'éstlire d'extraire I'argent du
validateur, pour arréter les pertes. La seconde est que si le validateur ne fait pas son travail

correctement, par exemple, s'il n'est pas présent assez souvent pour approuver ks nouvel
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transactions a temps, il y aura des pénalités;&ése qu'une partie de la devise mise en jeu

sera «réduite 01 Net-St aki ng e qQwéee xtoest, co,sment -a f ol

Le jalonnement liquide ou liquid staking sont des dériegsésentant une part des
jetonsmis en jeu dans la blockchatle preuve de participatiohes jetons de liquid staking
peuvent ensuite étre échangés ou utilisés a d'autres fins dans la finance décentralisée comme
garanties dans les plateformes de prét D@&eharnowski et Jahanshahled?023 - The

economics of liquid staking derivatives Basis,slfl.).

a) Les protocoles de yield farming (ou liquiditymining)

Les protocoles de yield farming ou les agricultures de renderoensistent
habituellement a préter ou a miser notre cryptomonnaie ou nos jetons en échange de
récompenses comme des frais de transaction ou des ifgrétset al- 2023- A systematic
review of decentralized finance proto.htrsld.). Les utilisateurs de ce protocole peuvent
bloquer leurs cryptactifs dansdespools de liquidité, ceui permet d'augmenter la valeur
stockée et de générer des bé&edi Les intéréts peuvent étre forfaitaires ou flexibles selon les
taux décidés par chaque plateforme. De cette maniére, I'agriculture de rendement ou le yield
farming peut attirer un plus grand nombre de personnes vers les protocoles DeFi et augmenter

I'adoption par les utilisateurs.

b) Les prétsemprunts sans collatéral (flash loans)

Les préts flashes permettent & un particulier d'emprunter instantanément auprés d'un
pool de contrats intelligents financé par I'Etat sans fournir aucune garantie. Il eshinéckss
rembourser ces préts avant la fin d'une période de transaction, qui est habituellement limitée a
un bloc de transaction. La transaction sera annulée si I'emprunteur ne rembourse pas sa dette a
ce momerda. La garantie de restitution des liquidi&s pool est assurée par ce processus.

On rencontre fréqguemment l'utilisation de préts flash pour réaliser des arbitrages, des
échanges de garanties, des digoidations et des transactions rapides
(no.uisinspera788740596918795.psid.).

c)Les protocoles dbéagr ®gation

Ceux sont des proto@Ils q u i per mettent aux agr ®gat el
servicesdécentralisés ®v al uent | eurs performances de f
investir.
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1.4 - Efficacité de DEFI sgrypto-actifs

Les dérivés DeFi sont des crygdotifs qui suivent lgrix d'un actif sougacent qui
peut étre un autre cryptctif, un actif financier traditionnel, une matiére premieére ou des
®v®nements du monde r ®el ®val u®s. Lo®vent ai
ddéachat et d e v e n terepassantxpar des cohtrata & &rmé et leseswaps |,

perpétuels.

Les actifs synthétiques permettent une exposition a un actif sans propriété réelle. Pour
tracer le prix des actifs soyescents, ces protocoles DeFi exploitent les Oraclesa&disé
des contats intelligents qui agissent rome un service de pont entre uteehnologie des
registres distribuésD(stributed Ledger TechnolodgyLT) et le monde extérieur, permettant
derécupérer des données hors chaine du monde réel. Tandis que les investissewgdes
centralis®s wutilisent des inter m®di aires pou
dérivés de la DeFi font appels a des contrats intelligents qui exécutent automatiquement la
transaction dés que les conditions nécessaires sontigsmiolut en mettant en plades

garanties pour se prémunir des risques.

alLes protocoles déassurances d®centralis®

Ces prot oc ol e sonngn cmmeeweua de taadFifLaseuetdifférence
réside dans le fait que la gestion des assurancemutshatisée, c'estdire gérée par des
contrats intelligents. lls permettent de garantir les portefeuilles des utilisateurs en cas de
failles ou de piratages. L6i mportance de <ce

savoir que leurs portefidles cryptographiques sont protégés en cas de bug ou piratages.

b) Les protocoles de financement participatif

Le financement participatif ou le crowdfunding est un mécanisme qui permet de
coll ecter des fonds aupr s dob @matigpeopour unde c o
modéle commerciale ou une cause via une application ou une plateforme en ligne. Les
contributeurs soutiennent un projet ou finar
exemple (capitaux propres ou intéréts) ou non financiers (donstcompenses)Baber,

2020)

c) Les protocoles de marchés prédictifs

lls consistent & miser sual v al eur ddédun actif sel on | e s

utilisateurs de ce protocol e s ondctifstatemgs aver
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afin de pr®dire | eurs d®pr ®ci ations et profi
de stochastiquesur les prix de jetons. On peut gagner de la méme fagon qu'on peut perdre,

tout comme les jeux au hasard.

1.5- Les limites des institutions financieres traditionnelles

Depuis plusieurs décennies, nous habitons dans un monde ou la finance@stémnt
La gestion de la masse monétaire est entre les mains des banques centrales et des
gouvernements. Pour accéder a notre argent, il est obligatoire de passer par un intermédiaire,
ce qui peut parfois prendre beaucoup de temps et étre contraignanplugnles
établissements bancaires traditionnels jouent un réle dans les opérations d'emprunt et de prét.
Toutefois, ces deréeres années ont vu l'entrée Biicoin, de la technologie blockchain et
récemment dé&a DeFi su le marché qui remettent en questnos méthodes traditionnelles de
gestion financiére. Alors queous entrons dans une nouvelle ere de technologie financiére,
DeFi pourrait révolutionner la structure de la finance moderne et concevoir un nouvel
environnement pour l'entrepreneuriat @tnlbvation, en mettant en avant le potentiel de la
décentralisation comme fondement pour de nouveaux modéles économiqueesAimgies

de la TradFi peuvent étre énuméréedeassous :

U Contréle sur nos actifs financier&e contrble traditionnel suras actifs financiers,
exercé par des institutions centralisées, limite la flexibilité et I'autonomie des

utilisateurs.

0 Acces limité: L'accés limité dans la finance traditionnelle (TradFi) se manifeste par
des restrictions imposées par les institutiomsricieres, qui peuvent restreindre

|'utilisation et le transfert des fonds.

U Inefficacité: L'inefficacité dans la finance traditionnelle (TradFi)tssduit souvent
par des délais de traitement, des frais élevés, et la nécessité de recourir a des

intermédaires pour effectuer des transactions.

U Manque de transparencées utilisateurs de la TradFi font face a un manque de
transparence, car ils n'ont souvent pas une visibilité claire sur la gestion de leurs

fonds et les décisions des institutions.

U Manque dinteropérabilité Le manque d'interopérabilité danssl! institutions
traditionnellesse traduit par des systemes financiers cloisonnés et des difficultés a

intégrer divers services et plateformes.

! Stochastique Traitement des données statistiques, par le calcul des probabilités.
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Section 2 : Les avantages et les risques de la DeFi

2.1- Les avantagesalla finance décentralisée

Un des principaux atouts de | a DeFi est (
gudau syst me financier traditionnel. Déabor
financiere en permettant a toute personnerdésn t déacc®der aux servi
contrainte. Les services se font de pair a pair, élimant toute nécessrgcalrir a un
intermédiaire.La regle de la discrimination est totalement exclue des services financiers

décentralisés en raisae lapseudonymielans DeFi.

Ce qui signifie que le service est accessible a tous quel que soit le statut social. Les
régles sont valables pour tout le monde et les transactions se font de fagon transparente, tout le
monde di sposant doé utwéifieclestrangagtions. En domparaisomavdc p e u
un prét traditionnel, la DeFi ne repose pas sur des institutions qui interviennent comme des
intermédiaires, a l'instar des banques. Il n'est plus nécessaire de constituer un dossier de crédit
aupres de sadmque et de patienter pour gu'il soit validé DeFi offre le méme service de
facon moins fastidieux et rapidBar exempleavec la plateforme Makerdo, les utilisateurs
peuvent définir esxnémes les modalités de remboursement du prét, et plus génértaleme

contracter des pr°ts sans complexit® adminis

En plus, elle permet de rendre plus facile les transactions transfrontalieres et moins
chronophages car DeFi nodédest | i n®gstermie fimaoceru n e m
décentralisé est considéré comme moins cher car tout est construit sur la blockchain, aucun
frais n'est facturé pour les services bancaires ou intermédiaires, et tout est géré par les pairs.
Vu que dans la TradFi la confiance est ggraeles institutions financieres, dans DeFi, des
contrats intelligentgpeuvent étre utilisés, au moins partiellement, pour remplacer ce besoin de
confiance(Ozcan- 2021 - Decentralized Finance.pd$.d.). Puisque les transactions sont
réglees de maniere atomique, le risque de contrepartie est quasiment supprimé. Les
transactions deviment également plus efficaces grace a la suppression du risque de

contrepartie.

En outre DeFi peut améliorer la participation au marché. Un plus grand nombre de
particuliers et de petites entreprises peuvent bénéficier d'un acces (équitable) au fimanceme
parce que DeFi réduit les frictions a l'entrée, par exemple en atténuant les préjugés locaux
dans le financement a risque ou dans les pfetsmtaz - 2022 - How Efficient is
Decentralized Finance (DeFi).pdf.d.). La technologie peut fournir une utilisation pratique
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dans les transactions, compensation et reglement tout en facilitant les formalités

administratives fastidieuses liées au commerce et au transfert de propriété légale.

Enfin, la nature décentralisée dee F i est un grand terrai
d®vel oppeurs pourront sobében profiter pour che
donné que les plateformes DeFi sont Open source, les développeurs pourront s'en inspirer et
créer des applications biglus attrayantes. L'open source peut aussi stimuler I'innovation en
intensifiant la concurrence, ce qui se traduit par des produits et services de meilleure qualité et

moins onéreux.

2.2- Les opportunités de la finance décentralisée

Une efficacité accrue et premiére opportunité offerte par lamdince décentralisée.
La DeFia le potentiel de rendre les transactianaricieres plus efficaces. En effet, la DeFi
peut augmenter l'efficacité en remplacant les besoins de confiance par des contrats
intelligents.Dans un environnement financier décentralisé, deux parties souhaitant échanger
des actifs numériques sous forme de jetons n'ont pas besoin d'un tiers ou d'un intermédiaire
financier. Au lieu de cela, les jetons peuvent étre utilisés pour transféretiemamériques
entre deux partieSchar, 2021)

L 6 a ut orwnitéogifegrte par la DeFest que les protocoles de financement
décentralisés sont accessibles a tous. Cela peut créer un systeme financier ouvert et accessible
a toute personne souhaitant faire appel aereice Les pauvres comme les riches pourront
utiliser ces protocoles de financement décentralisés pour exécuter des trangabtogs
2021- Application Classifications of Decentralized Finan,sdtl.).

23-[ Sa NARaljdzSa AYyKSNByDeri £t ft QAy@SaiAaasSySy
Bien que la finance décentralisée présente de nombreux avantages, elle ne demeure

pas sans risque.

2.3.1- Risques liés aux marchés non reglementés et réegulés

Léun des plus grands avantages de | a DeF
nature décentraée. Vu que le protocole est décentralisé, tout le monde peut y accéder ce qui
pourrait échapper a tout contrdle et a toute régulation. Par conséquent, les exposent a un
ri sque potentiell ement ®l ev® dbact i hé de®s i | |
ri sque de manipul ation de cours ou de fraudce
Par ailleurs, pour les utilisateurs surtout ceux qui ne sont pas experts en technologie

bl ockchain, |l es protocol es d 6 ®mrhpaendgeeet D e F i
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appréhender. En effet, l'utilisateur moyen de la technologie qui ne peut pas lire un code de
contrat intelligent ou évaluer sa sécurité peut étre amené a signer un contrat intelligent

compromis, exposant ainsi l'utilisateur a des risquasu@e responsabilité Iégale imprévue.

2.3.2- Risque de manipulations de prix

En raison du traitement des transactions par lots atomiques et du fait que les

transactions peuvent elleseémes étre initiées par des contrats intelligents, il est possible que

certairs utilisateurs malveillants sbéen profiten
di t, certains wutilisateurs peuvent entrer ul
incitant les investisseurs a réagir suite a la nouvelle. En gonfldntiadii el | ement | e

jeton par exemple, les manipulateurs de prix peuvent vendre leurs actifs a des prix plus élevés

et r®aliser ainsi des profits. En plus, au n
délai de réglement de la transactio® e st pas connu par | é6utilisa
aux nituds du r ®seau, |l a transaction devient

réglée. Ce décalage ouvre la porte a de potentiels acteurs malveillants, qui peuvent, dans

| 6i nltee,r vadumettre | eurs propres ordres de tr
placé mais pas encore réglé ce qui pourrait avoir une influence significative sur le cours
constaté dans le protocole. Les mineurs sont les mieux placés pour mentrees atar ils
détiennent un contrdle précis sur I'ensemble exact des transactions qui seront exécutées et

dans quel ordre, et peuvent intégrer plus tard leurs propres transactions sans les diffuser.

2.3.3- Risque de glissement de valeur (slippage risk)

C 6 e srisquairelevé des plateformes décentralisées découlant de la différence de prix
entre le moment du placement dans le contrat intelligent et celui surgit au moment de
| 6ex®cution dans |l a blockchain. Cettiesdi f f ®1
entre le prix souhaité par I'utilisateur et le prix réel d'exécution, ce qui peut provoquer des

pertes importanteg®iana, 2023)

2.3.4- Risque de Rug Pull

Il est lié a la nature open source des applications financiéres décentralisées. En effet,
des développeurs créent leurs propres jetons et les placent danspplestions
d®centrali s®es. Ai nsi , avec | e nouveau jeton
rendement i ncitant |l es investisseurs ~ inve
montant ait été déposé sur ce jeton, les dévelopmandonnent le projet lié a ce jeton et
s6benfuient avec | Plisib-20R8 Kugddls unigmde posirtracanrsairel r s

les escroque.htms.d.).
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L6 af WhhaleFaeeme st | 6un des exemples |l es plus r
deRug Pull La plateforme avait été créée par des utilisateurs anonymes et proposait des APY
(annual percentage yieldu rendement anelien pourcentage al | ant jusqudé”™ 7
En juin, unRug Pullsur le protocole a mené a un vol de 2,3 millions de dollars en erypto
actifs et a une chute de 99% du jeton de protoddialeFarm Les développeurs, sont restés
jusquel © an o ny manmis &é retrauddDAN, 2021).

2.4- Les principaux pays adoptant la DeFi

Il est intéressant de constater que les pays qui ont adopté la DeFi ne sont pas
nécessairement ceux auxquels on pourrait s'attehdiea d opt i on popul ai re de
ne dépend pas des pays qui ont les volumes de transabtites les plus élevéselon
Chainalysis En reéalité, I'entreprise américaine a comparé 154 pays et a établi son classement
en fonction de plusieurs critéres, notamment la part des revenus investie par les habitants dans

les cryptos.

Tableaul: Top 10 des pays utilisant DeFi

Inde Asie centraleet méridionaleet Océanie 1 5
Nigeria Afrique subsaharienne 2 1
Viét Nam Asie centraleet méridionaleet Océanie 3 2
Etats-Unis Amériquedu Nord 4 12
Ukraine L'Europedel'Est 5 11
Philippines Asie centraleet méridionaleet Océanie 6 19
Indonésie Asie centraleet méridionaleet Océanie 7 14
Pakistan Asie centraleet méridionaleet Océanie 8 9
Brésil I'Amériquelatine 9 15
Thailande Asie centraleet méridionaleet Océanie 10 44

Source: (Team- 2023- Chainalysis The 2023 Global Crypto Adoption Index.htndl.)
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Section 3 :LablockchainY RAYSyaA2y SiG R2YIFIAYyS R

La blockchain est devenue I'une des technologies lles gn vogue ces dernieres
années, avec un développement rapide et un potentiel énorme de révolutionner divers
secteurs. A sa base, la blockchain est une technologie de registre distribué qui permet des
transactions seécurisées et transparentes sans t&Eced'sntermédiaires. Une de ses
applications les plus notables se trouve dans le domaine financier, en particulier a travers
l'infrastructure alternative connue sous le nom de finance décentralisée (DeFi) basée sur la

blockchain Ethereum.

En outre, la tetnologie blockchain a radicalement modifié le concept de
centralisation. En offrant une alternative décentralisée et transparente, elle remet en question
les structures traditionnelles et propose de nouvelles facons de gérer les transactions et les
donnéeslans de nombreux domaines, allant de la finance a la supplychain, en passant par les
services de santé et bien plus encore. Ainsi pour une analgsgigilcieuse de la blockchain,
nous allons doéabor d puiemomensorefonctipnaeemt dow enfin®f i ni r

terminer parillustrersesdéfr ent s domai nes dbéapplications.

3.1- Blockchain: définition

Une blockchain est un type d'architecture de base de données distribuée dans un réseau
décentralisé et sécurisé. Le réseau est qualifié de décentraligatoque les activités se font
de pair en pair et s®curis® par ce que | es 1
de garantir | dauthenticit® des bl ocs. L' ordr
des transactions dans la base dbnnées est maintenu grace a l'utilisation de primitives
cryptographiques, grace auxqguelles toutes les parties prenantes peuvent vérifier manuellement
|l a succession des bl ocs. Dans l a bl ockchai
| 6enr egd & u m & mte rPaur e@endra laofameuse citation du mathématicien Jean
Paul Del ahaye, | a bl ockchai mondespeut liiediorement s g
et gratuitement, sur lequel tout le monde peut écrire, mais qui est impossibleed effac
indestructibl eo. Cbodest donc un(Qu @epsgeetla e pub

technol ogi es.dhl ockchain ?

Les transactions blockchains se produisent au sein d'un réReekto-Peer
d'ordinateursr{ 1 u ddsstribués aldtel | e mondi al e. Chaque niud
bl ockchain et contribue au fonctionnement e
Bitcoin une monnaie numérique décentralisée, sans frontieres, résistante a la censure et qui ne

n ®c e s s iinteemégiation tieccd. La technologie blockchain qui est considérée comme

19


https://academy.binance.com/fr/articles/what-are-nodes

une DTL est congu pour étre résistante a toute modification et aux fraudes (les problemes de
doubles dépenses). Une DTL est une base de données ouverte et accessible a toudegui gére
transactions de fagon transparente. Ailfebopediadéfinit une blockchain comme « un type

de structure de données qui permet d'identifier et de suivre numériquement les transactions et
de partager ces informations sur un réseau distribué d'ordinatetast en quelque sorte un
réseau de confiance distribué. La technologie du grand livre distribué offerte par la blockchain
fournit un moyen transparent et sécurisé de suivre la propriété et le transfert des hesfs
blockchains peuvent étre classéen trois catégories : publiques, privées ou hybrides, en
fonction de leur utilisatiofSultan et al- 2018- Conceptualizing Blockchains Characteristics

& App.pdf, s.d.).

A Les blockchains publiquessont des blockchains ouvertes etessibles a tous sans
autorisation. NOI mporte qui peut lire, n
blockchain. Les cryptomonnaies comniitcoin, Ethereum et Litecoin utilisent

généralement les blockchains publiques.

A Les blockchains privée@galementppelé avec autorisationglles fonctionnent de la
méme maniére que les blockchains publiques mais sont plus sécurisées que ces
derni res. ElI'l es sont g®r ®es par une seul
utilisateurs. Le réseau est partielmh décentralisé car une seule autorité détient le
droit d'accés et détermine qui est admis ou non dans le réseau et quels sont ses droits.
On retrouve souvent les blockchains privées dans les entreprises qui souhaitent utiliser

ces technologies tout enrgervant une grande confidentialité de leurs données.

A Les blockchains de consortium également appelé blockchain hylmégdeblockchains
ne sont publiques que pour un groupe privilégié. Le processus de consensus est
contrblé par des serveurs connus etwil@giés utilisant un ensemble de regles
acceptées par toutes les parties. Les copies de la blockchain ne sont distribuées
gu'entre les participants habilitéSultan et al- 2018- Conceptualizing Blockchains
Characteristics & App.pdfs d.). Le réseau est donc partiellement décentralisé tout
comme | a blockchain priv®e -~ l a diff ®re

derniere

3.2- Fonctionnement de la Blockchain

Lorsqu'un utilisateur effectue une transaction sur le réseau blockchBéncicest
rassemblée avec d'autres transactions connexes pour former fhabldockchain pour les

nuls, explication simple du.htim$.d.). Ainsi, au niveau de la blockchain, chaque transaction
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est enregistr®e sous | aEngiite fesnminewrdvérifient bal o c d e
transaction pour en assurer | dauthenticit®.
elle est immédiatement horodatée et ajouté a la chaine de blocs (blocktlegimpcessus de

vérification est rapide carunr oupe de mineurs sur | a base de
Ou non un nouveau bl oc. Léop®ration est aj ol

accessible a tout utilisateur, mais ne peut plus étre modifié.

La sécurité des blocs est ag® en les liants les uns aux autres de maniére
sécurisée, empéchant ainsi toute modification ou insertion d'un nouveau bloc entre deux blocs
existants. L'ajout de chaque bloc renforce la vérification du bloc précédent et par conséquent

de I'ensemble dalblockchain.

Cette méthode assure une sécurité réelle : en cas de cyberattaque, il est nécessaire que
plus de | a moiti® des niuds soient pirat®s
exploit presque impossible, d'autant plus que cette tentatiy@iralage serait rapidement
rep®r ®e p a(Blocdchaia définhitior $onctionnement et applica.hteld.). Un

tableau il lustratif du d®r oul emeqddssoutdb une tr a

A effectue une ’ Plusieurs transactions
transaction vers B sont regroupees dans
un bloc

-» oz
et Le bloc est valide par les nceuds du
pre m?‘ ‘e réseauau moyen de fechniques
7 cryptographiques
- g . yptographiq

f’ Le bloc est date et ajouté a la ) a
f' chaine de blocs (blockchain) a Brecoit la
lagquelle fous les ufilisateurs ont fransaction de A
acces B S

Blockchain France
Figure 2 : Image illustrative du processus de déroulement d'ungansaction blockchain

Source (HENDERSON- 2022- Comment fonctionne la blockchain .htrald.)

33-52YFAYS RQILILI AOFGA2Y RS fI 0f2010KIAY

La technologie blockchain peut étre exploitée de maniére autonome dans une grande
variété de contextes et de marchés, allant de l'assurance a la sap@ssant par
| 6admini strati on, | 6®ner g®tique et | a | ogi st

des actifs sont gérés et des transactions ont lieu, peuvent bénéficier d'une utilisation de la

2 Les mineurs vérifient les transactions en résolvant des défis mathématiques complexes grace a du maténel dédié. E
récompense de leur travail, ils regoivent des bitcoindes Ethersouvellement émis.
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blockchain. Dans le tableau-déssous, nous allomépertorier quelques domaines applicables

a la blockchain.

Tableau 2 : Domaines d'application de la blockchain

.. Blckhain |
Domai nes dbéa Descriptions
Avec la technologie blockchain, les structures sanitaireggmsuivre normalement leurs patier
Santé et les ressources de santé appropriées en tout temps. En plus, elle garantit la disponit
donn®es des patients au sein de | 6®tabl i s
La blockchain est ungés grande innovation pour les sociétés. Elle leurs permet de stock
documents administratifs, titre foncier,
Administration maniéere sécurisée et transparente. Ce qui peut constituer un moyen efeicpogserver se
donn®es tout en garantissant un acc s sir
Grace 7 |l a technologie blockchain et | 6 ¢
peuvent dédommager automatiquement leurs cliédtarko- 2020- Les principales application
de la technologie blo.htms.d)La soci ® ® dobéassurance AXA

Assurance déindemni sation sur |l es plans de vol. Le
du vol. Onstatuedbille cretard doéun vol, tous
indemnisés.

De | 6achat du produit jusqud”™ son arrive®
processus de croissance et de vente dans unersgreSouvent utilisée dans le domaine

Logistique | 6agroal i mentaire, elle offre | a possibil
" la technol ogie blockchain, la tra-abil.
Le but du gestionnaire de | 6®nergi e est

systématique la consommation d'énergie d'une organisation planiten|'utilisation et réduire
les colts énergétique@Varko - 2020 - Les principales ggications de la technologie blo.htmr
Energie s.d.) Avec la technologie blockchain ; les entreprises énergétiques pourront gardées une tri
sur |l eurs activit®s, r®duire | eurs c o %tes
régirdes«mart contracts € pour | dutilisation
Le syst me de vote ®lectroni que e snartcpnoasts.
Pour ce faire|es administrateurs électoraux définissent le type d'électionokdab I'élection
Vote mentionnée précédemment, configurent les bulletins de vote, enregistrent les électeurs, |
dur ®e de | ' ®l ection et assignent des niu
moi ns cout euse p ogestion He§ électprs retidsnae uneovisiona ttemps aé
d®r oul e me n t(Hjanmarsdod e®dl. £2818)i o n

Source Conception de | 6auteur

Conclusion

La blockchain représentane innovation majeur@vec le véritable potentiel de
transformer divers secteurs, notamment le secteur finanSercapacité a offrir de
transactions sécurisées, transparentes et décentralisées défie les structures traditionnelles et
ouvre la voie a de nouvelles possibilités d'innovation et d'efficacité. Tandis que les défis
persistent, les avantages et le potémt& la blockchaircontinuentet stimulel 6 adopt i on
| &olution de la DeFia travers le mondeAinsi, grace a l'utilisation de la technologie
blockchain, les utilisateurs sans se connaitre peuvent établir une confiance renforcée entre eux
et effectuer des transactions sansrnmédiaire. En plus, comme constatédessus, la
bl ockchain peut sbappliquer ° plusieurs dom

transactions au sein doune entreprise.

Face aux nombreux avantages de la blockcletine la DeFiil est cru@al d'examiner

comment les contrats intelligents peuvent encore amétiestechnologis.
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Chapitre 2: Smart contracts dans |
finance décentralisée (DeFi) :
fonctionnement et avantage s comparatifs
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Introduction

Les smart contractsbasés sur la technologie blockchainbnnaissent une popularité
croissante dans |l e monde des affaires ° | 6 ®
possibilité de conclure des accords rapidement et moins codteux, tout en garantissant leur
sécurité. Ainsi, les smart contracts sdets contrats qui fonctionnent automatiguement sans
intervention humaine dépassant de loin les contrats sur papier. Car ces derniers peuvent
comporter des erreurs do®criture ou | a persc
choses totalemennexistantes dns les contrats intelligent®ans ce chapitre, nous allons

décrire les avantages liés aamart contract®t leurs limites.
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Section 1 : Avantages des smart contract§ y (i S Bffiti@ncereQ
RQS T Tét kb Ihite§ S

Les contrats intelligents, égalememnnis sous le nom dsmart contractsont des
processusl 0aut omati sation des termes dobéaccords s
lls présentent de nombreux avantages par rapport aux contrats traditi@epdsadant, ils
ont aussi leurs limitesi-dessous, nous allons énumérer quelguesde ces avantages clés

ainsi que certaines de leurs limites

1.1- AutomatisationdessysttmesR Q2 NH I yA &l (A2 Yy
a) Automatisation

Lessmart contracts ont des pr ogr amme s -exéaqutend Ioregaet i q u e
lesdspositions convenues dans | 6accord sont
confiance. Loabsence dointervention humaine
r®duit consi d®r abl ement | es risqgquesntéti®erreur
utilis®e dans plusieurs domaines dbéapplicati
du march®, | 61 nt er i(Yean & WVang, 2@l 6)jinsi tus dafsllaogdshh, et c €
gouvernemental. Par exemplie e GDAO est une plateforme de gestion gouvernementale
basée sur la blockchain et les smart contracts. L'dl¥@® est un systde des smart
contracts utilisé pour offrir automatiguement des services gouvernementaux de maniére
sécurisé, efficace mais surtout transparente. Pour étre membre de eGov, les utilisateurs
doi vent passer par une pr(Diad®etalr, 2018)JAvernar e gi st
complexit® algorithme utilis®e, |l es process

syseme dévient quasi impossible ce qui garantit la sécurité de la plateforme et des données.

b) Précisiondestransactionse t  f ihformatich

Les smart contractsc onst i t u®s doéun ensembl-teen) d e co
garantissent une logique et un comporént adéquat du contrat. Les informations relatives au
contrat sont d®finies de mani re <claire et
cons®quent, | 6automatisation des contrats r®
les signattes et les litiges qui dégénérent méme devant les triby@Adiaxn, 2018) D'apres
Lauslahti et autres (2017), ces probléemes pourraient étre éliminés grace aux niveaux de

précision garantis par les contrats intelligents.
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c) Rédudion des codtset avantage concurrentiel

Loobjectif de toute entreprise est de m
d®penses. Pour ce faire, |l es entreprises suli
voir une alternative efficace qui ‘aurs aider a atteindre cet objectif. Avec la technologie

blockchain, il est possible de mettre en place des contrats intelligents bien sécurisés sans avoir

besoin d'interm®di ai re pour assurer | a trans
processus contractuel de | 6entrepri se contri
organi sationnels globaux | i ®s aux promessus

de temps et réalisera ainsi dEnéfice.

d) Rapidité et efficacitédes échages entre les acteurs

Des que les conditions préalablement définies sont satisfaites, le contrat intelligent
s'ex®cut e automatiquement , ce qgui ne requi
performant. Le langage informatique, caractérisé par son téeasans équivoque et
hautement prévisible, tend a éliminer les aspects d'incertitude découlant de I'ambiguité
intrinséque du langage naturel, car il ne laisse aucune place a l'interpr@¥ion, 2015)
Contrairement dans le contrat traditionnel, le processus est long, en plus lalifgosibi
pol ®mi que au moment de | a conclusion du con

parties peut ne pas respecter son engagement aprés signature de contrat.

Avec | es contrats intelligents, [tibne f f i Cc a ¢
découlent directement de la couche de code dans laquelle elles sont exécutées et de la
plateforme qui les héberge, la blockch@ifauro, 2015) Ce qui esfplus avantageuse dans
cette situation, c'est que si les conditions sont remplies, le contrat sera déclenché
automatiqguement par leprogramme nformatique dans la blockchainL 6 ® v ®n e me n t

déclencheur est défini lors de la création de scripts pour le contrat.

Par exemple, un événement déclencheur peut étre une date, une heure ou méme une
activité initiée par une partie au contrat, commee transfert de certaines unités de
cryptomonnaiess u portefeuille du client vers cel ui
d®cl encheur se produit, |l e contrat commence
organisations basées sur un aborgmmen ligne, une fois qu'une unité spécifique de
cryptomonnaiesest recue, I'abonnement du client est automatiquement renqiNzlga,

s.d.).
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Le fait qu'un programme informatique puisse prévoir d'innombrables variables, «
neutralisant » ainsi le risque d'aléas et garantissant une réalisation définitive dans le délai et de

la maniére envigges par l'algorithme, constitue un avantage incontestable

e) Transparenceet sécurité des données échangeés

La transparence et la tracabilité des actions effectuées sont garanties grace a
I'enregistrement de toutes les transactions effectuées via un snteattear une blockchain
publique. La falsification de documents est
la blockchain surveillent et contrélent toutes les transactions effectuées par I'une ou l'autre des
parties au contrat. Ce qui garantiteuparfaite transparence et élimine toutes possibilités de
fraudes. Vous étes sans savoir que les manipulations de documents sont des phénoménes
fr®quents dans toutes sortes de structures

contracts sont desayens efficaces qui permettront de mettre fin a ces agissements.

Une étude réalisée par Marino et Juels révele que les contrats intelligents disposent de
l'une des mesures de sécurité les plus éleiasno & Juels, 2016)Grace a la technologie
blockchain quiestcopos® doun r ®seau ou | es membres ne
pas confiance, chaque partie surveille constammentéseau. Vu que le réseau est
décentralisé, les transactions ainsi effectuées seront efficacement vérifier par les parties avant
d 6 & gstocké dans la blockchai@e qui garantit I'intégrité des données et protége les parties

prenantes contre les manipulations ou les falsifications.

1.2- Les limites des smart contracts

Mal gr® | es nombreux avantages ppeadxamptbr ent
de limites. Les contrats intelligents sont souvent confrontés a des menaces de sécurité

potentielles et a divers autres problemes, comme c'est le cas pour la plupart des technologies.

a) Immuabilités

Les smart contracts sont généralement irsbbrs une fois déployés sur une

bl ockchain. Soé6il y a bug ou omiLbsimmusa,bidadéd st
registres décentralisés contenus dans une blockchain semblerait entraver toute intervention
extérieure (par exemple une injonctio j udi ci ai r e) soul evant doi
contrblabilité et de gouvernabilité des contrats intelligents qui y op@vientro, 2015)Alors

gue dans les contrats traditionnels, les parties peuvent a tout moment apporter des
modi fications selon | es dudosdumashésasenndla el s d
rigidité manifestée dans les contrats intelligents apres leurs établissements, ces derniers

entrainent un large éventail de problemes pratiques, notamment en ce qui concerne la facilité
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de modification des termes du caiten fonction de diverses situatiofddzuva, sd.). La
natur e compl exet dpem metotnte alt a domodi fi cati on

convenance de parties prenantes.

b) Risques potentiels de sécurité

Les contrats intelligents sont vulnérables aux risques de sécurité, tels que les hacks et
|l es bogues. Lor s qu orésks bloskohain, ilsdh® pduvent ®lss étseu r I
modifiés. Ce qui peut constituer un vrai probleme, par ce que les développeurs sont des
humains et ils sont susceptibles de commettre des erreurs de catlagesp | u s , | 6acce
du code au grand public peut égeurce de problémes sécuritaires car des individus mal
intentionn®s peuvent tenter de concevoir wune
contrats intelligents traitent de | 6argent,
exploiter tate faille (Zou et al., 2021)La parfaite illustration est le hack du DAO
(decentralized autonomous organizatiohe 2016 0% des hackers ont
smart contract pour draindes fonds a hauteur & millions de dollars d'éth€Limites des
contrats intelligentss.d.). Par chance, les responsables de la plateforme ont vite réagi a

| 6attaque et r®®crire | ettueronde, | es fonds per

c) Oracle

Les contrats intelligents ont été créés pour fonctionner sur la blockchain, un systéeme
fermé. Cependant, il peut arriver que le contrat intelligent doive interagir avec le monde
extérieur dans certaines circonstandeest la que les ockes entrent en je(Limites des

contrats intelligentss.d.).

Les smart contracts nodéont pas-mémes.tisspacit @
servent de | 6oracle comme sour c epeuteréeddesn n ®e s
points de défaillance etompromettre la sécurité et la fiabilité du contriagés parties
contractantes pourraient manipuler les oragasgénérant de fausses informations pour
echapper a leurs obligations ou d'obtenir des paiements, siéaseconditions stipulées dans
le contrat n'étaient pas remplid®ar exemple, une partie cherchant un moyen de ne pas se
conformer a un contrat intelligent pourrait faire pression sur un oracle pour qu'il confirme sur
la blockchain que les obligationortractuelles de cette partie ont été respectées. Les
appareils intelligents peuvent étre détruits, piratés ou simplement désactivés par les parties
léséeqFrankenreiter, 2019. es programmes i nformatiques com
ex®cuter une transaction en slee spacsrsacmlite sd en d od
capacité de vérifiefa fiabilité des données collectées ce qui constitue une limite a leurs

utilisation.
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d) Cadre juridique

Les contrats intelligents sont congus pour fonctionner de maniere décentralisée et
autonome, ce qui peut per des problémes en matiére de conformité réglementaire.
Léex®cuti on doéun contrat requi ert des aspe
executoire. Les lois et reglements relatives aux smart contracts different selon les juridictions
et peuvent créaine ambiguité ou étre inexistantes. Afin de pallier a ce probleme, des cadres

juridiques en rapport avec les smart contracts doivent étre mise en place.

e) Confidentialité

La confidentialit® est cruciale pour | a
cette notion est absente du fait que | es niu
sa validit® et son authenticit®. En effet,

opérations, le grand livre reste public et, par conséquent, lesdtiansasont visibles et il n'y

a aucune sécurité a cet égéxtuva, sd.). En plus, ledéveloppeur chargé de coder le smart
contract devrait lire et comprendre le contrat avant de le traduire en programme informatique.
Ce qui ®l i mine |l a notion de | a confidenti al
domaines ou le secret du ¢a@t doit étre bien gardé. Par exemple, dans les domaines tels que

la santé ou la finance, les données doivent étre protégés contre tout accés non autorisé car

elles sont sensibles.

En résumé,ds smart contracts sont des outils tres efficaces qui reledernsactions
entre les commerciaux plus faciles. En raison de son automatisme et de sa désintermédiation,
elle élimine tous les risques de litiges lors de la conclusion du contrat. Mais malgré les atouts
gue présentent les smart contracts, des relcbeffttures tres sophistiquées doivent étre faites
afin de combler ses manquements. Sur la base de la réglementation, des outils permettant la
modi fication ou | 6annulation ddéun <contrat S
contracts ne difféerergar grande chose des contrats traditionnels. En plus de la sécurité et de
la confidentialité, le probleme lié au cadre juridique des smart contracts sont des aspects

fondamentaux sur lesquels doivent se focaliser les développeurs de smart contracts.
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Section 2 : Comparatifs de @0ts associés aufinances décentralisée
centralisée et traditionnelle

Cette section vise a faire une étude comparative en termes de codts entre les trois

systemes financiers.

2.1- Colts associés a la fiance décentralisée (DeFi)

L'émergence de lfinancedécentraliséa introduit un nouveau paradigme dans le
paysage financier mondial, offrant des opportunités innovantes pour l'acces aux services
financiers et la gestion des actifs. Toutefois, cette révolution financiére n'est pas sans codts.
La finarce décentralisée utilise des technologies blockchain pour offrir des services financiers
sans intermédiaires centralisés. Les transactions sont exécutées par des contrats intelligents,
offrant ainsi des services financiers de maniére autonome et trarisfiaresifet, la DeFi
présente divers colts associés qui méritent une attention particuliére. Dans cette section, nous
explorerons les différents aspects des colts dans la DeFi, en examinant les frais de
transaction, les colts de sécurité, les frais deajasi que les implications économiques et

sociales de ces coUts sur les utilisateurs et I'écosysteme DeFi dans son ensemble.

2.1.1- Frais de transaction

Les frais de transactiatians la DeFpeuvent étre constitués de plusieurs éléments, et
ils varient en fonctin de la plateforme, du protocole et des conditions du marché. Certains
protocoles DeFi imposent des frais pour l'utilisation de leurs services. Ces frais peuvent étre
fixes ou variables, selon le protocole et le type d'opération. Avec la DeFi, la pligsart
intermédiaires sont supprimés, et donc, les frais sont également réduits, les smart contracts

permettant une interaction directe entre acheteurs et ver(tianzon, 2021)

i) Frais de gaz

Sur les blockchains comme Ethereum, les transactions nécessitent des frais de réseau
pour payer les mineurs qui sécurisent le réseau. Ces frais sont gérétataculés en

fonction de la complexité de la transaction et de la congestion du réseau.

L'importance des frais de gaz dans la DeFi réside dans le fait qu'ils encouragent la
participation des acteurs au fonctionnement du réseau. lls servent de méaagitsitifepour
les mineurs ou les validateurs a sécuriser le réseau en validant les transactions. En outre, les
frais de gaz contribuent a réguler l'utilisation du réseau en décourageant les comportements

abusifs, tels que le spam ou les transactions mmessairesLe prix du Gazest exprimeé
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enGwei(ouGigawel) r e pr ®s ent ant une petite unit® dOoE

(«kQue sont | es frais»kd)gas (ou gaz) en crypt

De plus, les frais de gaz permettent de maintenir I'équilibre entre I'offre et la demande
sur le résau. Lorsque la demande de traitement des transactions est €levée, les frais de gaz

augmentent, incitant ainsi les utilisateurs a prioriser leurs transactions ou a attendre des

périodes denoindretrafic pour effectuer des opérations.

2.1.2- La capitalisation botsiére de la DeFi

La capitalisation boursier@Market cap) fait référence a la valeur totale des actions
ordinaires et privil ®gi ®es en circulation dbo
sociétés cotées en bourse sont inscrites a une huusbgque(Q u 6-eesgtie la capitalisation

boursiéres.d.).

Dans | 6i ndu Marketicap est utiligéppowr suivre maleur des différents
actifs numérigues qui sont échangés en continu, 24 heures sur 24 et 365 janrBpkasy,
2023) La capitalisation boursiére dans la DeFi est une mesure importante pour évaluer la
taille et lavaleur relative d'un protocole DeFi par rapport a d'autres sur le marché. Elle peut
fournir des indications sur la popularité, la liquidité et la stabilité d'un protocole DeFi donné.

Cependant, il est important de noter que la capitalisation boursideengefournit pas
une image complete de la valeur d'un protocole DeFi. D'autres facteurs tels que le volume des
transactions, laaleur totale verrouilléeT{VL) qui mesure les fonds bloqués dans un protocole
DeFi, la qualité du code, la sécurité et l'aitop par la communauté sont également
importants dans I'évaluation de la santé et du potentiel d'un protocole DeFi.

De plus, la DeFi étant un domaine relativement nouveau et en constante évolution, la
capitalisation boursiere peut étre sujette a une litdatinportante et a des variations rapides
en fonction des conditions du marché, des événements de l'industrie et des tendances de
'adoption par les utilisateurs. Par conséquent, il est important pour les investisseurs de
prendre en compte divers facteudorsqu'ils évaluent les protocoles DeFi et prennent des

décisions d'investissement.

La capitalisation actuelle du marché degptomonnaiesmpliquées dans la finance
décentralisée esde 88 058 92D (Gidgeckerkihtipaux_jetons_ _DeFi__par

La valeur totale verrouillée (TVL) de la DeFi est actuellement de 86,675 milliards de

dollars. Sur une période de 24 heures, le volume des transactions dans la DeFi s'éleve a 7,072
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milliards de dollars, tandis que sur les sept derniers jours justfii'auril 2024, il est évalué
a 55,007 milliards de dollaf®efiLlama, 2024)

Partant des données tirées 8aingecko nous allons tracer un diagramme circulaire

il lustrant | 6®volution de | a capitalisation

Tableau 3 : Récapitulatif de la Capitalisation Boursiére de la DeFi de 2020 a 2024

Eléments 2020 2021 2022 2023 2024
Janvier 2496525751 47259358706 109516876168 | 45687865400 | 73737693258
Février 2888328216 67386453287 10414788296 50061511577 89441052275
Mars 1780726843 95368652049 140470400413 50226019422 112087442513
Auvril 2767160442 104525012546 117622873024 49863934630 87613755195
Mai 3636614554 84351979854 52061412059 46900333070
Juin 5901290955 62178234087 39045038324 45497162087
Juillet 10169788008 | 82351128600 49664318759 50149945588
Aolt 17237534508 127073024404 44031727771 43875729407
Septembre 15557613772 120662336549 45132989696 43588609972
Octobre 16004835724 152580626649 46291406643 50590290354
Novembre 17845564072 146252107326 37443661435 65911122546
Décembre 21402534455 148786245778 34260641267 78254007031
Moyenne Cap 9807376442 10323126331958 68307435707 51717210924 90719985810
boursiere
annuelle

Total cap 3237832722058

Source : Coingecko

32



MARKET CAP DEFI

e,
R

o
o

R
ey
R

ey

R
i
oo

-
oo

o
Ly
o

i

"
"
"
.r’::: iy
"
"
"
"
"
s

[
[

=]
&=
=]
[x%]
&%

Figure 3: Capitalisation boursiére de la DeFi de 2020 au 15 Avril 2024 en Md $US

En 2020, la capitalisation boursiére de la DeFi était faible. A cette époque, la DeFi
était encore relativement jeune et peu développée, avec un marché en pleganceomais
toujours modestela capitalisation boursiére a explosé en 2021 passa®B@E376442% en
2020 pour atteindre 103231263319586ela peut indiquer un intérét croissant des
investisseurs et une adoption plus large des produits DeFi.

En 2022, la capitalisation boursiere a subi une baisse marquée, chutant a
68307435707% principalement attribuée a la dépréciation du protocole Terra/Luna. Cette
chute significative a entrainé des pertes financiéres considérables pour les investisseurs, ce qui
a minéleur confiance a la fois dans le projet spécifique et dans I'ensemble de I'écosysteme
DeFi. En réaction, les investisseurs ont choisi de retirer rapidement leurs fonds pour limiter

leurs pertes potentielles Cet t e bai sse s 6esnt dae nlsb a nrn®pee r2c0ut

Ce noest gueaelatapmalisationZbdursiere a rebondi pour atteindre une valeur
de 51717210924%. Cette reprise peut étre attribuée a des améliorations dans l'infrastructure
DeFi, a des innovations continues et a un regain diéaoge des investisseurs. Cela pourrait
indiquer une consolidation du marché, ou les investisseurs sont plus sélectifs dans leurs choix
de projets DeFi et ou l'industrie cherche a consolider les gains précédents.

En résumé, I'évolution de la capitalisatisoursiére de la DeFi de 2020 a 2024 montre
une croissance exponentielle suivie de périodes de volatilité et de consolidation. Cela reflete
la nature dynamique et en évolution rapide de I'écosystéme DeFi, avec des opportunités et des
défis uniques tout along de son développement. Au vu des tendances actuellaDe¢ |,
on peut en déduire que, dans cing ans, la DeFi pourrait étre largement acceptée, offrant des
services financiers innovants, accessibles et sécurisés a un public mondial. Son réle dans la
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transformation du paysage financier pourrait étre profond, ouvrant la voie a une économie

plus ouverte, inclusive et résiliente

A Représentation graphique du volume des transactions de la DeFi durant ces cing

Tableau 4 : Récapitulatif de I'évolution du volume des transactions de la DeFi de 2020 a 2024, basé sur les données

Eléments

dernieéres années.

extraites surDeFiLlama.

Janvier 2270000 1557000000000 4667000000000 1772000000000 4877000000000
Février 5270000 2950000000000 7140000000000 & 2326000000000 6476000000000
Mars 1490000 3014000000000 5933000000000 3475000000000 7363000000000
Avril 13160000 5103000000000 5235000000000 1405000000000 6258000000000
Mai 12450000 6474000000000 2981000000000 189100000000
Juin 15380000 3870000000000 2645000000000 @ 1944000000000
Juillet 111170000 2839000000000 2330000000000 2222000000000
Aot 249980000 5402000000000 3324000000000 2638000000000
Septembre 42443000 4022000000000 1877000000000 1878000000000
Octobre 286850000 8277000000000 2649000000000 1421000000000
Novembre 379780000 1215200000000 1765000000000 2858000000000
Décembre 758630000 5868000000000 1275000000000 = 6143000000000
Moyenne 74180000003 13561000000720 20979000001440 41958000002880 83916000005760
Cap 60
boursiére
annuelle
Total Volume
i 16442423239416,7
Transaction
Part de 0 92,31 76,30 54,69 136,70
Chaque
Secteur sur le
Total du vol
des
transactions
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Volume des transactions de la DeFi

m 2020
m 2021
2022
2023
m 2024

Figure 4 : Capitalisation boursiére de la DeFi de 2020 au 15 Avril 2024 en Md $US

Le volume des transactions a connu une augmentation spectaculaire epazgahj
de 0% en 2020 a 26%. Cette croissance importante peut étre attribuée a une augmentation de
l'adoption de la DeFi, a des iowvations dans le secteur et a un intérét accru des investisseurs
et des utilisateurs. Les années 2022 et 2023 montrent une stabilité relative dans le volume des
transactions, avec des valeurs de 21% et 15% respectivement. Cette stabilité peut indiquer une
période de consolidation aprés la croissance rapide de l'année précédente, ou les plateformes
DeFi ont peuétre cherché a optimiser leurs opérations et a consolider leur base d'utilisateurs
Le volume des transactions a de nouveau augmenté de manidfeatiga en 2024,
atteignant 38% Cette reprise de la croissance peut étre le résultat de nouvelles avancées
technologiques, d'une adoption accrue par les institutions financieres traditionnelles, ou
encore d'une augmentation de la confiance des invastssdans I'écosystéme DeFi.

Malgré les fluctuations annuelles, la tendance générale du volume des transactions
semble étre a la hausse sur la période de 2020 a 2024. Cela suggere une croissance continue
de I'écosystéme DeFi et une adoption croissantsedeservices par les utilisateurs et les

investisseurs.

En résumé, l'interprétation des données montre une évolution dynamique du volume
des transactions dans la DeFi au cours de la période étudiée, caractérisée par une croissance

spectaculaire suivie deépodes de stabilité relative et de nouvelles poussées de croissance.
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2.2- Codts associés a la finance centralisée (CeFi)

La finance centralisé€CeFi) dans le contexte des cryptomonnaies désigre de
plateformes d'échange de cryptomonnaies qui fonctionnent sous une structure centralisée. Ces
pl atefor mes, comme Binance, permettent aux

des cryptomonnaies en ugént des monnaies fiduciaires.

Ainsi, la matée en puissance des cryptomonnaies a ouvert la voie a une nouvelle ere
de la finance, mais cela ne signifie pas pour autant I'absence de colts. Cette partie explore les
différents colts associés a la finance centralisée de cryptomonnaies.

2.2.1- Frais de dépott de retrait

Lorsque vous souhaitez déposer ou retirer des fonds sur une plateforme d'échange
centralisée, cellei peut vous facturer des frais pour le traitement de votre opération. Ces frais
peuvent varier en fonction du mode de dép6t ou de retriseuivirement bancaire, carte de
cr®dit, cryptomonnaies, etc.), de | a m®t hode

Les frais de dép6bt et de retrait peuvent différer d'une plateforme d'échange a une autre,
et méme au sein d'une méme plateforme entifimodes conditions spécifiques de la
transaction. De plus, certains frais peuvent étre ajustés en fonction de la demande, des
fluctuations du marché ou des politiques de la plateforme d'échange.

Les frais de dépbt et de retrait dans la finance centrategg@sentent les codlts
encourus par les utilisateurs lorsqu'ils ajoutent ou retirent des fonds sur une plateforme
d'échange. Ces frais varient en fonction de divers facteurs et doivent étre pris en compte lors
de I'évaluation des codts totaux associéstidigation de ces plateformes.

2.2.2- Frais de trading

Il'y a les frais de trading sur les plateformes d'échange centralisées denoryaces.
Lorsque les utilisateurs achetent, vendent ou échangent des nwpptmes sur ces
plateformes, ils peuvent étre soig a des frais de trading, tels que des frais de commission ou

desspreads qui représentent la différence entre le prix d'achat et le prix de vente d'un actif.

2.2.3- Frais de gestion

De plus, il y a les frais de garde et de gestion de portefeuille. Les tatiisagui
stockent leurgryptononnaies sur des plateformes d'échange ou des portefeuilles centralisés

peuvent étre soumis a des frais de garde pour la conservation sécurisée de leurs actifs, ainsi
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gu'a des frais de gestion pour accéder a des fonctiazmaliancées telles que la gestion de

portefeuille automatisée ou le staking

2.2.4- Capitalisation boursiére de la finance centraliségans le
monde

La capitaligtion boursiere de la DeFeprésente la valeur totale de tous les actifs
financiers présgs dans l'éosysteme de laeFi. Elle englobe les tokens, les pieces stables
(stablecoins), les actifs synthétiques et d'autres instruments firmrm@pioyés sur des
plateformes €Fi. Cette capitalisation boursiére est un indicateur clé de la valeur verrouillée
dars ces protocoles et est souvent utilisée pour évaluer la tailla etoissance de
I'écosystéme €Fi. Elle peut fluctuer en fonction de divers facteurs, notamment I'adoption des
utilisateurs, les innovations technologiques, les fluctuations des prixiifsssausjacents et

les conditions du marché global de@gptomonnaies

CeFi a une capitalisation boursiéere d'envit®® 805 630 04billions de dollars avec
un volume de transat #7689 140 deudollars, Ice quirrefledeuren v i r
variation de 2,99%(Principaux Centralized Exchange (XE Token par capitalisation

boursiéres.d.).

En utilisant les données actuelles de la capitalisation boursiére et du volume des
transactions de la CeFi, nous avons appliqué un taux de croissance mensuel de 2,99%.
Ensuite, nous avons réalisé une rétr@mtion pour estimer la valeur de la capitalisation
boursiére et du volume des transactions de I'année 2023 jusqu'a I'année 2020. Cette analyse
nous permet d'anticiper I'évolution potentielle de la CeFcespériodes en tenant compte du
taux de croissare spécifié. La rétroprojection nous offre ainsi une vision rétrospective de
I'impact de ce tauxus les données de la CeFi sur pEsiodes étudiés. Ce processus aide a
mieux comprendre les tendances passeées et a éclairer les décisions futures dasisdeddo

la finance centralisée.
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Tableau5 : Récapitulatif de lacapitalisation boursiére de la CeFi de 2020 a 2024

Eléments 2020 2021 2022 2023 2024
822513187,5 1183981223 20581444910 58903304971 97508765925
847864331 1220473377 23774933248 62096793309 1,00514E+11
873996836,4 1258090276 26968421587 65290281648 1,03612E+11
900934786,5 1296866587 30161909925 68483769986 1,06806E+11
[ vai | 928703006,4 1336838044 33355398264 71677258325
957327086,2 1378041485 36548886602 74870746663
986833405,1 1420514880 39742374940 78064235001
1017249155 4614003218 42935863279 81257723340
1048602366 7807491556 46129351617 84451211678
1080921931 11000979895 49322839956 87644700017
1114237637 14194468233 52516328294 90838188355
1148580184 17387956572 55709816633 94031676693

Source : Conception de | Gauteur

Market Cap de la CeFi

2020

2021 2022

2023 2024

Figure 5 : Représentation graphique de la capitalisation boursiére de I&eFi de 2020 a 2024

L'interprétation de ces valeurs dapitalisation boursiere de la CeFi montre une
tendance de crssance significative au cours de ces dgdernieresannées. En 2020, la
croissance était modeste a 1%, suggérant un début de déwvedoppeEn 2021, cette
croissance a doublé pour atteindre 2%, indiquant une accélération de I'expansion du marché.
En 2022, la croissance a considérablement augmenté gimimdre 17%, signalant une

période de croissance rapide et d'adoption accrue désesefimanciers centralisés.

En 2023, cette tendance s'est encore renforcée avec une croissance de 34%,
soulignant une expansion exponentielle et une augmentation significative de la valeur du
marché. Enfin, en 2024, la croissance a continué a un rygbatenu, atteignant 46%, ce qui
témoigne d'une maturité croissante du secteur de la CeFi et d'une forte confiance des
investisseurs dans son potentiel de croissance a long terme
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Tableau 6 : Récapitulatif du volume des transactios de la CeFi de 2020 a 2024

Eléments 2020 2021 2022 2023 2024
Janvier 11373634,48  16371980,25  284598271,6  814509324,2 1432738886
Février 11724187,69 16876590,3 328757526 858668578,6 1389899993
Mars 12085545,5 17396753,22  372916780,4 902827833 1432738886
Avril 12458040,93  17932948,38  417076034,7  946987087,4 1476898140
Mai 12842017,24  18485669,91  461235289,1  991146341,8
Juin 13237828,31  19055427,18 5053945435 1035305596
Juillet 13645838,89 1964274526  549553797,9 1079464851
Aot 14066425 6380199%5 593713052,3 1123624105

Septembre 14499974,23 107961254 637872306,7 1167783359
Octobre 14946886,12  152120508,4  682031561,1 1211942614
Novembre 15407572,54  196279762,8  726190815,4 1256101868
Décembre 15882458,04  240439017,2  770350069,8 1300261122
Source : Conception de | Gauteur
Volume transactions de la CeFi
m 2020
2021
2022
2023
m 2024
Figure 6 : L'évolution du volume des transactions de la CeFi de 2020 a 2024
La croissance dw ol ume des transactions dans | a
doll ars en 2020 ° 1 476 898 140,00 doll ars

des années. Cette augmentation spectaculaire témoigne d'un intérét croissant et d'une activité
accue dans le domaine de la finance centralisée. Elle reflete également une expansion
significative des échanges financiers au sein de la CeFi, suggérant un environnement
commercial dynamique et en évolution. Cette hausse remarquable pourrait étre attribuée a
divers facteurs, tels que I'adoption croissante des technologies financiéres, les investissements

accrus dans le secteur et I'élargissement de la clientele. En somme, cette progression
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significative du volume des transactions souligne le réle croissdat@eri dans le paysage

financier mondial et son importance croissante en tant que pilier de I'économie numérique.

2.3- Comparatifsde Coltsassociés a la finance traditionnelle

La finance traditionnell¢TradFi) repose sur des institutions financieres tetigie les
banques centrales, |l es bangques commerci al es,
de micrefinance. Ces institutions sont régulées par des organismes gouvernementaux et

offrent des services financiers classiques tels que les dépgisggteset les assurances.

La finance traditionnelle, représentée par les institutions financieres traditionnelles
telles que les banques, offre depuis longtemps un acces aux services financiers. Cependant,
cette accessibilité n'est pas sans codts. Gatteduction explore les différents colts associés
a la TradFi.

2.3.1- Frais de service

Les frais de service peuvent étre fixes, comme des frais mensuels ou annuels pour
I'entretien d'un compte, ou variables, comme des frais percus pour chaque transaction
effectu@, comme les frais de retrait d'especes a un guichet automatique d'une autre banque.
Les institutions financiéres facturent généralement des frais de service pour couvrir les colts
associés a la fourniture de ces services. Cela comprend les colts degletesrcolts de
technologie pour les services en ligne, les colts de maintenance destgautomatiques,
etc. Ainsi, s institutions financiéres sont tenues de fournir des informations claires sur les
frais de service a leurs clients, généralemensdas contrats de compte ou les documents
d'information tarifaire. Cela permet aux clients de comprendre les frais qu'ils peuvent encourir

en utilisant les services de l'institution financiere

2.3.2- Frais de gestion de compte

Les frais de tenue de comptesdnes ¢ frais per-us par | a |
de paiement pour la gestion du compte » selon les termes du glossaire publié par le CCSF en
juin 2010. lls sont appliqués aux comptes actifs qui enregistrent les opérations réguliéres au
crédit (versementd u sal air e, des all ocationse) et
pr® vement sé) et a thxlire sangrgetivie slepuisrua cettainftesnps ¢ 6 e
(Tous, 2023 Autrementdit, les frais de tenue de compte sont des montants facturés par une
banque ou un établissement de paiement pour la gestion d'un compte bancaire. Cela signifie
gue la banque percoit ces frais en échangesdesces qu'elle fournit pour maintenir et

administrer le compte de ses clier@igs frais sont appliqués a deux types de comptes :
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U Les comptes actifs : Ce sont des comptes qui voient régulierement des transactions
financiéres, que ce soit des dépbts (cmmle salaire ou des allocations) ou des

retraits (par carte de débit ou par préléevements automatiques).

U Les comptes inactifs : Ce sont des comptes qui n'ont pas connu d'activité financiére
pendant une période déterminée. Méme s'ils ne sont pas utdséwis de tenue de

compte peuvent continuer a étre facturés pour couvrir les colts associés a leur

maintenance.

2.3.3- Frais de conversion de devise

Les frais de conversion de devises, également connus sous le nom de frais de change,
sont des frais facturés kmu'une devise est échangée contre une autre. Ces frais sont
généralement prélevés par les institutions financieres ou les prestataires de services de
paiement qui facilitent la conversidmorsque vous convertissez une devise en une autre, vous
étes gén@ement soumis a un taux de change. Ce taux représente la valeur relative des deux
devises et peut varien fonction de différents facteurs tels que l'offre et la demande sur le
marché des changekes frais de conversion de devises peuvent varier d'estgiaire a
l'autre et dépendent souvent du montant de la transaction, de la devise d'origine et de la devise
de destination.

2.3.4- Capitalisation boursiere de la finance traditionnelle

La capitalisation boursiére de la finance traditionnelle, qui comprendatepubs, les
compagnies d'assurance, les sociétés de gestion d'actifs et d'autres institutions financieres
établies, varie en fonction de nombreux facteurs tels que les conditions économiques, les
performances des entreprises individuelles et les fluchsaties marchés financiers. Il n'y a
pas de chiffre uniqgue ou constant pour la capitalisation boursiere de I'ensemble de la finance

traditionnelle, car elle est susceptible de changer au fil du temps.

Cependant, pour donner un ordfe grandeur, nous allorestimer la capitalisation
boursiére des principales banques et institutions financieres a travers le monde. Par exemple,
des banques comme JPMorgan Chase, Bank of America, Citigroup, Wells Fargo, HSBC, et
d'autres géants financiers ont des capitalisatiomssiéres qui se chiffrent en centaines d

milliards de dollars chacune.

De maniére générale, la capitalisation boursiére de la finance traditionnelle est
immense, étant donné le rble central que ces institutions jouent dans I'économie mondiale et

dans é&€s marchés financiers.
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Tableau 7 : Récapitulatif de la capitalisation boursiére des institutions financiéres traditionnelles en milliards de

dollar du 1er trimestre 2020 au ler trimestre 2024

Eléments Trim. 1 Trim. 2 Part de chaque an
2020 4,173 4,387 4,066 5,029 55,51
2021 5,778 5,992 6,099 6,313 76,04
2022 6,42 5,778 5,778 5,885 75,03
2023 5,564 5,778 5,671 5,671 71,33
2024 6,1 82,09
Total Moy Trim. 28,62

Source: (Largest banks market capitalization 20231.)

Market Cap TradFi

Figure 7 : Représentation graphique de la capitalisation boursiére de la finance traditionnelle de 2020 a 2024

La courbemontre une évolution progressive des taux de capitalisation boursiere de la
TradFi au fil des années, passant de 15% en 2020 a 23% erCad@4progression suggere

une croissance relative de la capitalisation boursiére de la Tradfespériodes.

Les taux de capitalisation boursiére sont restés stables a 21% en 2021 et 2022,
indiguant une période de stabilité relative pour la part de marché de la TradFi pendant ces
annees, sans augmentation significative. En 2023, ce taux a diminué a 20%,suguera
Iégére contraction de la part de marché de la TradFi cette année. En 2024, le taux de
capitalisation boursiére de la TradFi a connu une augmentation notable, passant a 23%,

indiquant une croissance significative de sa part de marcheé.

NB : Dans le cdre de la TradFiles transactions sont souvent gérées de maniere plus

manuelle par rapport aux méthodes automatisées aslig@dns la finance centralisée
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décentralisée. Cette gestion manuelle peut rendre la collecte et I'agrégation des données

relatives au volume des transactions plus difficiles pour plusieurs raisons :

Les institutions financiéres traditionnelles utilisent souvent une multitude de systéemes
de gestion des transactions qui peuvent avoir des formats de données différents et des
protocoks de communication variés. Cela rend la consolidation des données relatives aux
transactions plus complexes et nécessite souvent des processus manuels pour harmoniser les

données provenant de différents systemes.

Dans de nombreux cas, les transactionss darfinance traditionnelle nécessitent un
traitement manuel pour étre exécutées. Par exemple, les transactions boursieres peuvent
passer par plusieurs étapes de validation, de confirmation et de réglement qui peuvent prendre
du temps. Ce délai peut rendtificile la collecte en temps réel des données sur le volume
des transactions.

2.4- Analyse comparative

Dans cette section, noadlons faire unrécapitulatifdes avantagesoncurrentielset

des inconvénients de la DeFi, de la CeFi et de la TradFi.

Tableau 8 : Etude comparative des avantages de la DeFi, de la CeFi et de la TradFi.

Eléments DeFi CeFi TradFi
Transparence accrue Interface utilisateur Stabilité institutionnelle
conviviale
Autonomie Financiere Stabilité €glementaire Conformité réglementaire
stricte
Avantages Frais réduits Intégration aisée des Acces privilégié aux
services financiers marchés financiers
traditionnels mondiaux

Accessibilité mondiale ~ Sécurité renforcée grace. Souten gouvernemental
des mesures de sécurité

avancées
Volatilité des prix Dépendance envers des Complexité des processu:
tiers
Risques de sécurité Risques de sécurité Lenteur des transactions
centralisés

Inconvénients

Complexité technique Mangue de transparence Manque de transparesc

Réglementation incertaine Frais élevés Colts élevés et la faible
accessibilité pour certains
groupes démographiques

Source : Conception de | &auteur
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En résumél'évolution future du paysage financier sera probablement caractérisée par
une convergence entre les modeles DeFi, CelratFi, une réglementation renforcée, une
innovation technologique continue, une adoption croissante de la blockchain et une

diversification des offres de produits.

La DeFi, bien qu'elle présente la plus petite capitalisation boursiere parmi les trois
sysemes, offre une opportunité financiére significative. Son essence décentralisée favorise
l'ouverture, la transparence et l'accessibilité a I'échelle mondiale. De plus, son évolution
rapide suggére qu'au cours des cinq prochaines années, elle pourragérémetgnt que

leader sur le marché financier, offrant des alternatives novatrices aux modeéles traditionnels.

La CeFi, malgré sa capitalisation boursiére et son volume de transagtios
importants queeux dela DeFi, présente des inconvénients. Soactare centralisé implique
des frais et des contraintes d'accés aux fonds, ce qui limite son attrait pour certains
utilisateurs. Cette centralisation constitue également une barriere potentielle a l'innovation et a

l'adaptation axibesoins changeants du ntize.

Enfin, La finance traditionnelle, souvent désignée sous le teten&TradFi", a
longtemps dominé le paysage financier mondial en tant que pilier essentiel de I'économie.
Cependant, malgrsa position de leader actuel en teradeesapitalisation bouiesre, la TradFi
est confrontée a plusieurs défis qui pourraient compromettre ssdopodans les années a
venir. Les frais de transaction dans la TradFi peuvent parfois étre élevés, ce qui représente un
fardeau financier pour les investisseurs et lessatéurs. Cette structure de frais peut rendre
les investissements et les opérations financieres moins attrayants pour les individus et les
entreprises, en particulier a I'ére ou des alternatives moins colteusegrémesgime la
DeFi. De plusja TradFia souvent été critiquée pour son manque d'accessibilité a certaines
classes sociales. Les exigences en matiére de solvabilité, les seuils d'investissement élevés et
les barrieres linguistigues peuvent exclure de nombreux individus et communautés des
opporunités financiéres offertes par la TradFi. Cette exclusion financiére peut contribuer a
creuser les inégalités économiques et sociales et limiter la croissance économique dans son

ensemble.

En résume la DeFi émerge comme une force disruptive dans le miéndacier,
offrant des avantages tels que la décentralisation, la transparence et I'accessibilité. Tandis que
la CeFi et la TradFi, bien gu'elles aient une emprise plus forte sur le marché actuel, sont

confrontées a des défis qui pourraient les rendrasremmpétitives a long terme.
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Conclusion

En Définitive,l'analyse des avantages de la DeFi, dédgi et de la TradFi elermes
de codts, fiabilité et d'efficacité révele des avantages spécifiques pour chaque approche. La
DeFi offre une autonomie aae et des colts réduits grace a sa décentralisation, tandis que la
CeFi assure une stabilité réglementaire et une interface utilisateur conviviale. Enfin, la TradFi
bénéficie d'une expertise éprouvée et d'un acces privilégié aux marchés mondiaux, bien que
ses processus manuels puissent entrainer des délais et des codts pludMélgvésles
avantages que présentent ces trois systemes finaneigeracteurs du steur devront étre
flexibles, adaptable®t se penser sur leurs inconvénients afin de presjgins ce paysage
En plus, sur les frais et les avancées technologiques auront un impact significatif sur
I'évolution future du paysage financier entre la DeFi, la CeFi et la TradFi. Alors que la DeFi
continuera de proposer des frais bas et d'explorapdeelles technologies décentralisées, la
CeFi et la TradFi chercheront a innover pour rester compétitives et répondre aux besoins

changeants des utilisateurs.
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Chapitre

3 : Présentation du paysage
numeérique du Sénégal
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Introduction

Le Sénégal, a l'avafarde de la transformation numérique en Afrique de I'Ouest,
déploie des efforts considérables pour intégrer les technologies de l'information et de la
communication (TC) dans tous les secteurs de son économie. Cette transition vers un
paysage numeérique avancé offre de vastes opportunités pour stimuler la croissance
économique, améliorer les services publics et faciliter I'accés aux services financiers. Ce
chapitre exploe en détail le paysage numérique du Sénégal, en mettant en lumiére ses
dimensions et potentiels, I'accessibilité des populations aux services humérigues, ainsi que
I'adaptation et l'intégration des systemes financiers traditionnels (TradFi), décenttsdisgs
et centralisés (CeFi). L'objectif est de fournir une vision claire et compléte des forces et des
opportunités du secteur numérique au Sénégal, tout en identifiant les défis a relever pour

maximiser son potentiel.
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Section 1 : Dimension et potentiel numérique

Le Sénégal se positionne comme un leader émergent dans le domaine du numeérique en
Afrique de I'Ouest, grace a des initiatives stratégiques et un environnement propice a
linnovation technologique. Cette premiére section explore les dimensions et leepotenti
numeérique du Sénégal, offrant un apercu détaillé de I'état actuel du secteur, de son potentiel
de croissance, des stratégies nationales en place, des technologies et solutions innovantes
adoptées, ainsi que des efforts en matiere d'éducation et depj@Erent des compétences

numeriques, pour enfin terminer par évaluer les défis et perspectives qui ksrstars.

1.1- Les potentalités du Sénégal en terme de Be
a) Etat des lieux

Le Sénégal, comme de nombreux pays en développement, fait face a des défis
significatifs en matiéere d'infrastructure numérique. Selon I'Agence nationale de la statistique
et de la démographie (ANSD), seulement 31,7 % des ménages avaient acces a Internet en
20182019. L'accés individuel était de 43 % en 2020 d'aprés I'Union intmabdi des
télécommunications. Ces chiffres montrent une pénétration d'Internet encore limitée, bien que
des progrés aient été réaliséEn comparaisores taux d'acces a Internet étaient de 26 % en
Guinée, 27 % au Mali, 36 % en Cobte d'lvoire et 58 ¥Ghana(Le Sénégal en passe de
r®ussir s a tsdigtalesdf). Maismalgré ces défis,1e Sénégal a fait des progrés
significatifs dans le développement de son infrastructure numériqgue. Avec un taux de
pénétration d'Internet en constante augmemtattaine couverture mobile largement étendue,
le pays offre une base solide pour le développemendatgges numeériques. Les principaux
fournisseurs d'acces a Internet et les opérateurs de télécommunications jouent un rdle crucial

dans cette expansion.

b) Potentiel numérique

Le Sénégal a vu une augmentation constante de l'accés a Internet, avec un taux de
pénétration individuel de 43 % en 2020, selon I'Union internationale des télécommunications.
Bien gue ce chiffre soit encore relativement bas, il monteetandance positive qui indique
un potentiel de croissance futufen effet, sur le sodmdex infrastructure, le< Network

Readiness Index » (NRI) du World Economic Forum 20la6e le Sénégal dans le groupe de

t°te en Afrique dd al &€OU es td 6d webd la 1deme llacg @r iGah,a r

Afrique.

49



En Afrique, le Sénégal est clagseemierpays afri cain pour | e p
| 6 ®con®miBé esti me® - 3, 3%, du fait not amme |
i nternat i on akeau national dé wansmibsii,e Numérique als ®n ®g al . : I
chiffresclés s.d.).

Le pays investit dans le développement de son infrastructure numérique,
notamment a travers le déploiement de la fibre optique et I'extension de la couverture mobile.
Ces efforts visent a améliorer la connectids les zones urbaines et rurales, offrant ainsi
une base solide pour le développement des services numérigqu&enégal posséde un
écosysteme de startups dynamique, particulierement a Qaker des incubatesicommeda
Croissance des technologiesli®@ormation et de la communicatiq€TIC Dakar(La start
up africaine de la semaine.d.) et Jokkolabs)qui devient un hub technologique régional.

Ces startups innovent dans divers secteurs comme la fintech, I'agritech, et la santé numérique,

contribuant a la transformation digitale du pay

Les projections pour le secteur numérigamticipent une augmentation du PIB
(Produit Intérieur Brutd'environ 300 milliards de F CFA, grace a l'effet d'entrainement du
numérique sur d'autres secteurs clés. Le fort potentiel du numérique sera égelgiuité
pour la création d'emplois, avec pour objectif de générer 35 000 emplois directs dans le
secteur numeérique au Sénégal d'ici 2025, conformément aux objectifs du Plan Sénégal
Emergent PSEL e Num®r i que au -8é8ead®)g al : l es chiffre

1.2- Ladimension desstratégiesRS f QS O2y 2 YA S y dzY SNXA |j dzS
a) Stratégie numérique

Le Sénégal s'est engagé dans une transformation numérique ambitieuse pour stimuler
son développement économique et social. Cette vision est soutenue par plusieurs plans
stratégiques quiisent a intégrer les technologies de l'information et de la communication
(TIC) dans tous les aspects de la vie nationaée.Plan Sénégal Emergent (PSE) et la
Stratégie Sénégal Numérique 20Z5N2025) (Le Sénégal en passe de réussir sa
transformation didi a |, sd.) Sontdesinitiatives qui visent a transformer le pays en un hub
technologique régional, en promouvant l'innovation, en améliorant l'infrastructure numeérique
et en favorisant un environnement réglementaire propice au développement des TIC.
Dabords ces st r ass@e gue wusdesdtoygng yaompoisuceux deé zones
rurales et marginalisées, ont acces a Internet et aux technologies numétitgiete de
Soutenir les entreprises locales les startups dans l'adoptides TIC pour accroitre leur
productivité et leur compétitivité a I'échelle mondialenfin de mettreen place des

plateformes en ligne pour I'administration publique, la santé, I'éducation et d'autres services

50



essentielsDe ce fait, &€ Sénégal attira de plus e plus d'investissements étrangers dans le

secteur technologique, notamment pour les infrastructures et les startups.

1 y 6 a [@&ganstractioa mé son Parc des technologies numériques (PTN),
premier Parc IT aux standards internationaux du pays suig25 hectares a Diamniadio, le
nouveau podle urbainc A travers ce Parc, le Sénégal compte maintenir sa position de pays
|l eader , i nnovant dans | e domaine de | 6®cono
attirant les investissements pour la transttion structurelle de notre économie », confie
Bassirou Abdou B4, Ingénieur en informatique et Coordonnateur du projet au média local

lesoleil.sn.

b) Education etcompétences numériques

Le Sénégal dispose de plusieurs institutions d'enseignement supériamt offs
programmes en informatique et en technologies de l'information, comme ['Université Cheikh
Anta Diop I'Université Gaston Berger (UGB) | 6 uni v er satltinttituASsimeeare Se cC
d'Informatique( | S| ). Des initaBves comme le programmeéénégal numérique 2025 »
encouragent la formation aux compétences numeériques et l'entrepreneuriat techndhagique.
lycées techniques et des centres de formation professionnelle commencent a intégrer les
compétences numériques dans leurs programbessplateformes d'apprentissage en ligne,
comme Coursera et Udemy, gagnent en popularité, offrant aux Sénégalais la possibilité

d'acquérir des compétences numériques a leur propre rythme.

Bien que la couverture Internet s'améliore, il reste des disparités lest zones
urbaines et rurales. L'accés a Internet a haut débit est crucial pour I'enseignement en ligne et
l'apprentissage des compétences numérigDesnombreuses écoles manquent de matériel
informatiqgue adéquat, bien que des initiatives soient ersqmur équiper les établissements
avec des ordinateurs et des tabletidss partenariats avec des entreprises technologiques,
telles que MicrosoftSonatel academfTech s.d.), Simplonet Google, sont établis pour
fournir des outils et des ressources éducatives numériguse aux initiatives de formation
dans le domaine du numérique au Séngmals de la deranga», une étude a recensé 10 000
codeurs professionnels en 2021, marquant une augmentation de 7,5 % par rapport a 2020,
contre 6 % au Nigeria, au Maroc et en Ethioge. t e | point gue | 6®t u

déoAfrique de | 6 Oue s trgeptessdmdodelereAdriqugliechs.dJances ¢
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Section 2 :Défis et perspectivesur le marchésénégalais

Bien que le Sénégadlit fait des avancées notables dans le développement de son
infrastructure numeérique, il doit encore surmonter plusieurs défis pour pleinement exploiter
son potentiel et assurer une transformation digitale inclusive et dutaisleones rurales et
les canmunautés défavorisées ont un acces limité aux infrastructures numeériques, ce qui crée
un fossé numérique significatibe colt d'acces a Internet reste prohibitif pour une partie
significative de la populatiorLe déploiement de la fibre optique et d'astinfrastructures
essentielles n'est pas encore suffisant pour assurer une connectivité stable et rapide dans tout
le pays.La pandémie de COVIQ9 a mis en lumiere les inégalités d'acces aux outils
numeriques. Les mesures de confinement et le recouns agctélétravail ont exacerbé les
différences entre ceux qui ont accés a Internet et ceux qui n'en ont pas. Cela a souligné
l'urgence d'améliorer l'infrastructure numérique pour assurer une inclusion plus égbDiable
nombreux enseignants manquent demfatiion adéquate en TIC et ont besoin de
développement professionnel continu pour intégrer efficacement les technologies dans leur
enseignement. Les investissements nécessaires pour équiper les écoles et former les

enseignants sont importants.

Ainsi, pour pallier a ces manquement®sl| fonds publics et privés doivent étre
mobilisés pour répondre a ces besoibhsd Et a t ugntbmtdar fes iavestissementsnda
l'infrastructure numeériqueeta inclut le déploiement de la fibre optique dans les zones rurales
et lamélioration de la connectivité globalen plus, il doit éduirele colt de l'acces a
Internet; rendre I'Internet plus abordable pour tous les segments de la population est crucial
pour une véritable inclusion numériquEnfin, introduire des cours de odage et de
programmation dés le jeune ggaur préparer les étudiants aux métiers de demain et stimuler
innovation locale. Les programmes de formation professionnelle en compétences
numeriques, tels que le développement web, la cybersécurité, etskadalgonnées, peuvent

répondre aux besoins du marché du travail.

2.1- Potentiel numérique et accessibilités de la population aux services.

Le Séneégal, a linstar de nombreux pays en développement, reconnait l'importance
cruciale de la transformation numeérigpeur stimuler son délgpement économique et
social. Lanumérique offre des opportunités immenses pour améliorer l'acces aux services
essentiels, renforcer la compétitivité économique, et promouvoir une croissance inclusive.
Dans ce contextedvaluer lepotentiel numériqgue du Sénégal et analyser l'accessibilité des

populations aux services numériques devient crucial pour identifier les leviers de croissance et
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les stratégies a adoptétour ce faire, une série d'études et d'analyses des points suivants es
nécessaire

)Acc s ° | 6®l ectricit® -~ |l a population wurbaine (
Sénégal.

Ci-dessous, nous présenterons une étude sur le niveau d'acces a l'électricité de la

population urbaie et rurale sénégalaise de 2017 a 2@tteanalyse mettra en lumiére les

disparités et les progres réalisés au coursedpériodes.

Années 2017 2018 2019 2020 2021
PU (%) 91,7 935 95,2 92 93,9
PR (%) 354 41,4 47,8 38,6 434

Source: (World Bank Open Datss.d.)

100 = Population Urbaine = Population Rurale

il

2017 2018 2019 2020 2021

o O O o o o o o

Figure 8 : Diagramme en barres illustrant le niveau d'accés a I'électricité de la popation urbaine et rurale
sénégalaise sur la période de 2017 a 2021.

Le diagramme en barres susmentiorilhéstre le niveau d'accés a I'électricité de la
population urbaine et rurale re€galaise sur la période de 2017 a 20Rtévele une forte
disparité atre les zones rurales et urbaines, soulignant les inégalités d'accés a ce service

essentiel.

En milieu urbain, le taux d'accessibilité a I'électricité est nettement plus élevé, reflétant
une meilleure infrastructure et une concentration d'efforts posendésces zones densément
peuplées. En revanche, le milieu rural affiche un taux d'accés beaucoup plus bas, indiquant
des défis persistants en matiére de couverture et de distribution de I'éle&aait€ontinuer
a améliorer l'acces a lI'électricitéed investissements continus dans les infrastructures

électriques rurales et des politiques ciblées pour surmonter les défis spécifiques des zones
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rurales seront essentie(Sette avancée est cruciale non seulement pour améliorer la qualité de
vie des habdénts de ces régions, mais aussi pour ouvrir la voie a d'autres développements
technologiques. Par exemple, 'augmentation de l'acces a I'électricité facilite le déploiement de
la fibre optique, qui est essentielle pour fournir des connexions Interneésagtidiables.

Ainsi, une meilleure couverture électrique en milieu rural peut catalyser I'extension de l'acces
a Internet, réduisant ainsi la fracture numérique entre les zones urbaines et rurales et

favorisant une inclusion numérique plus large et ptustéble a travers le pays.

i) Abonnement téléphone fixe au Sénégal (ATFS) de 2018 a 2022

302243 207592 228774 261440 297046

Source: (World Bank Open Datas.d.)

2018 2019 2020 2021 2022

Figure9: Cour be doé®volution du nombre déabonn®s aux t ®I

Il'y a une baisse marged&u nombre d'abonnés, passant de 302 243 en 2018 a 207 592
en 2019, soit une diminution d'environ 31%ette forte baisse peut étre attribuée a
l'introduction et a la popularisation des téléphones mobiles, les consommateurs ont
progressivement délaissésleééléphones fixes, attirés par la mobilité, la flexibilité et les
fonctionnalités avancées offertes par les mobiles. Les télephones mobiles permettent aux
utilisateurs de communiquer depuis n'importe ou, offrant ainsi une liberté et une connectivité

inégdées par les téléphones fixes, qui sont limités a des emplacements spécifiques.

De plus, les téléphones mobiles modernes intégrent une multitude de fonctionnalités,
telles que l'acces a Internet, les applications de messagerie instantanée, les réseXasoci
navigation GPS et bien plus encore, transformant l'appareil en tin nowitifonction
indispensableMa i s , on constate qudbapr s |l a baisse
commence a augmenter a partir de 2020, passant de 207 592 a 228 1ié$ aba2020, puis
a 261 440 en 2021, et atteignant 297 046 en 2022. Cette augmentation progressive, bien que le
nombre d'abonnés n'ait pas encore atteint le niveau de 2018, indique une stabilisation et une
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reprise de l'utilisation des téléphones fixes. bpgrateurs de télécommunications peuvent
avoir amélioré leurs offres de services fixes, rendant ces options plus attractives pour les
entreprises et certains segments de consommateurs. Les téléphones fixes restent importants
pour de nombreuses entreprigtsnstitutions pour des raisons de fiabilité, de sécurité et de

besoins spécifiques en communication.

iii) Abonnement données cellulaires de 2018 a 2022 (ADC)

Années 2020 2021

16559942 17880594 | 19078948 19859981 20854830

Source: (World Bank Open Datas.d.)

Figure10: Cour be do®wolmbrieomdabonn®s aux t® ®phone fi xes

On note une croissance évolutive de l'utilisation des données cellulaires au Sénégal de
2018 a 2022, et cette tendance s'est maintenue jusqu'a présent. Cette augmentation reflete

plusieurs facteurs & qui ont contribué a la transformation numérique du pays.

Tout d'abord, I'expansion de linfrastructure des télécommunications a joué un role
crucial. Les investissements massifs dans les réseaux de téléphonie mobile, y compris le
déploiement de la 3G elus tard de la 4G, ont permis d'améliorer la qualité et la couverture
du service en plus des préparations pour le déploiement de la 5G. Cela a rendu les données
cellulaires plus accessibles et abordables pour une grande partie de la population snégalais

tant en milieu urbain qu'en milieu rural.

Ensuite, la pénétration croissante des smartphones a également été un moteur
important de cette croissance. Les smartphones, avec leurs capacités avancées et leur acces
facile a internet, ont transformé les hales des utilisateurs. lls ont permis a un nombre
croissant de Sénégalais de se connecter aux réseaux sociaux, de naviguer sur le web, de

consommer du contenu multimédia et d'utiliser diverses applications mobiles.
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