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PRESENTATION

-t . -
. -

Ce document réactualise la synthese réalisée en 1974 sur les activités
de recherche menées en Casamance depuis 1967, année de démarrage de la Stétio
d? Recherches Rizicoles de Djibélor. Ces résultats concernent donc uniquement :
riz et principalement le riz irrigué ou de submersion. Il tente trés brié\_femente
de mettre a la disposition qes utilisateurs le cheminement des tra@aux effectué
les faits saillants des résultats obtenus et les perspectiﬁes dans les domai o
de 1l'amélioration variétale de 1'agropédologie, de la phytotechnie et de l'znis
mologie rizicole. Les techniciens de la recherche et du développement et tou: "

autre opérateur , apprendront successivement en feuillant ce document:

- 1°) - qu'en amélioration variétale, le stock génétique actuellement
disponible est constitué de prés de 2.000 nUméros; qu'en matiere plﬂ&iale le
résultats obtenus avec les lignées de Séfa sont remis en cause par une leuéeS
d'imminité vis & vis de la pyriculariose; qu'une série de nouveaux hybrides d
Djibélor: DJ8-341; DJ 11-509 (pluvial strict) et DJ2-238,DJ 12-223, DJ11-2;7 )

DJ 12-205 (pluvial sur nappe) oqurent d'excellentes perspectives; qUe e ’
variétés introduites IR 1529-680-3, Br-51-118-2 ou BW78 de par leurs perfUrménces

et leurs résistances sont aptes 3 se substituer A& 1'IR8 et la DJ 684D en rizi
: zi-

culture submergée.

_ 20) - Quen Agropédologie. Les études de chimie de sol, ont permis de

préciser les connaissances sur le mécanisme d'évolution des sols alluviaux et
leurs aptitudes A la riziculture. Acidité et carence en phosphore sont les con-
traintes communes a toutes les unités de sol. L'excés de sels solubles et de

fer, la carence en azote, les risques de toxiciteés aluminiqﬁes sont les autres

facteurs limitants et trouvent leur ex

Lessivage massif, amendements

pression maximale dans les sols sulfatés

minéraux (chaux, coquillage broyé )

acides.,
) et fumure d'entretien équilibrée sont les

amendements organiques (fumier ou paille
conditions de 1'expression du potentiel des rizieéres.

- 3°9) - les meilleures méthodes de préparation de rizieres, de mise

en place de pépinidres.
i >iculture de Basse Casamance

_ Le matériel agricole adapté g la f1
en traction bovine en riziere donne

- Enfin que le taurin Ndama utilisé

d'excellentes performances.



- 4°) - Que 1'intensification de la production rizicole s'accompagne néces-
sairement d'une lﬁtte contre les prédateurs. L'utilisation des insecticides (lindéne
granulé par exemple) donne un gain de rendement d'ﬁne tonne de paddy pér hectéfe,
et se révele économique dés qu'on atteint des rendements de l'ordre de 3t/ha.

Les résultats obtenus pendant 12 ans qﬁi sont ainsi rassemblés, loin de
répondre & toutes les questions, ne constituent qﬁ'une premigre étépe qui a oﬁQert
des perspectives qdi ne seront atteintes que par des efforts encore plﬁs soutenﬁs
par la recherche. L'Economie Rﬁrale, la phytopathologie et la malherbologie
constitﬁent les domaines oli les pressions de recherches seront concentrées dans

un trés proche avenir.
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- La Stétion de Djibélor disposait au départ d'un stock génétiqﬁe comprenanté
- En observation: 349 variétés locales
107 variétés étrangdres
- En chambre froiﬂe: 39¢ souches, reliquat de la prosrection de 1945,
Les varidtés en observation ont fait 1'objet d'un travail de rcmise en ordre
réalisé en 1970,

Le stock 2 ét$ enrichi 2 partir de 1971 par de nombreuses introducticns
étranocéres faites 2 notre initiative ou snvoyées spontanément par diverses
institutions,

Le Stoc!: de variétss locales s'est enrichi en 1975 de 222 souches o'Qryza
Glaberrimo prespectées por 1'CRSTOM,

£n 1972 unc nouvelle prospection - ORSTOM - ISRA cn régicn de Casamance
Gembie ramenait 450 souches,

Tovtes ces souches cu variétés ont &t placées pour la plupart en chambrc
froide, Prés de 2.000 numéros sont actucllement dans cette situation,

Chague annde 200 A 300 numéros sont remis en culture pour renouvellement da
semence et fventuellement mise 2 jour des fiches sicnalitique.

AMELICRATION VARIETALE

1) - Croisemcnts réélisés en 1967 et 154" &

Les premicrs essais entreonris avec des-variétés de type indica nain, ont mon-
tre wo» ~i elles donnaient perfois des rencements tres sunérieurs A ceux des
variétés traditionnelles, elles n'étoient ras trés adaptfesd nos conditions de
milieu : maladies, sols, cycle de pluies.

.On a entrepris en 1957 ot cn 1947 d'hybrider los plus connues: TaIchung
Mative 1 et IR avez des variétés sprouvées pour lour adaptation aux conditions
locales. Certaines comhinaisons étaicnt perticulierement destindes 2 1a culturz
pluvinle, d'autres % la culture irriguée.

Ces hybrides ont &t% cdltiéé&en popﬁlétion (Bulks dirigés) jdsqu'é ls F3 ou
la F4, néniraticns sur lesquelles ont été effectudasle choix des 2ieds méres
la double culture annuslle a permis d'accéleorer le nrocessus de la sdlection,

Les choix étaient basés essenticllement sur.la conformité au_tyne indiea
nain et 1'absence de maladies (pyriculariosz). Pour la culture pluviale, on a
aussl. tenu compte de la précocité, et pour 1a culture submeraée de 1'absence de
symptémes de désorcdres physiclociques (bronzing). Les coractéres du arain sont
entrés en ligne de compte au moment du choix des lignécs. i

Des matériels hybrides ont été suivis de.1970 2 1972 en rizidre de Mangrova
& Médina. Cette sélection a sté interrompue avec la fermeture du casier. Mais
en 1277 on o commencé un travail de criblage sur des variétds locales ou intro-
duites afin de définir des parents résistants ou sensibles_a 1a salinité pour
reprendre une sériec de croisement dans la recherche de nouvelles varistds rdsis..
tants au sel,

En riziculture pluviale, .les lignéz Se 319G et Se 3020 toutes deux icsuss
du creisement TaIchung M) x Tunsart se sont particulidrement bien comportées
pendant les anndes stches gréce 3 leur précocité - jusqu'en 1977 dars les csseis
réalisés sur plateau ces varistds viennent largement en téte des rendements.

000/00



Malhoureusement 2 partir co cettc dnte Se 372G et Se 319G ont perdy leur résistance
& la pyriculcriose et ont été cétruits -lans <o nombreux essais. :

tn riziculture submorgée, les lignées issues ces croisements entre Taichung M1
et les voriétés locales Picnou et fbancioulaye ont été expérimentées dans différents
types e rizidrc . Les résultats les plus intsressonts ont été .obtenus avec .0'J 724D
«Taichung M1 x Ebancioulaye) <ons les rizidres acizles trés rZpancdues en Casamcnce.
€utkd vericié, testée égnlement cans lae pays ce 1'Afrique de 1'Cuest rar.les.ecssais
coordonnés e 1'ADRAT s'est bien comportée et se classe narmi lee meilleurs variétis,

2) - Croiscments_rfalisés en 1971-1972-1973
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Dans cette 'auxitme vague «!*hybrications, on 2 cherchd, principalement 2
renforcer la résistance. la pyriculoriose et ».amélicrer la qualit$ du crain des
variétds ou sélection du tyne indica nain qui avaient 4éja fait leurs preuves.

n est donc pnrti e varidtés telles qua IRy, Ikeng Pao, Se 322G Se 277G,
Se 372G, DI 734D que l'on 2 hybricdes nvee des variétés éprouvées <ans (e nombroux
rays pour leur rdsistonce 2 1a pyriculoriose, certaines ayant un grain de trés
bonne qualité. Suivant les croisements, les ‘lescerdances scnt sélectionndes soit en
culture nluvinale , soit en culture irrigude, 1le tablsau I montre les 'ifférentes
étapes de lo sélection .et le toblezu II résume toute 1 filiation de ces croisemznts
ainsi que 1'état octuel de sélection,

c
)
a

. Certoines lignées fixées sont actuellement en vulgarisation surtout en riz
pluvial de platesu, c'est le cos des DI-11-579 ot DI-"-34) 'autres liondes sont
en cours <de sélection ocu Mexpdrimentoticn.

3) - Expérimentation sur les variétés introduites -l 1'¢étronger:

Jr rc saurait ignorer les travaux '~mélioration réalisés hors du Séndgal nar
lee instituts naotionaux ou internntionaux.lours objectifs sont parfois tr2s proches
de ncs préoccupntions et leuss moyens souvent trds supérieurs aux notres.

: Le nrogramme <!'essnis coor-onnés cc 1'ADRA™Y nous cermet.cde tester les meilleuress
variétés préconisées dons les divers pays e 1'Africue de 1'7uest, Leur nombrz est
cependent limité,

L'introduction & portir ces centres de recherches voisins ou éloignés, e
motériels arrivés en fin de sélection offre des possibilités Plus larges, Cl'est
ainsi que de telles introductions nous ont permis ce retenir.une sslection ¢c

Boucké .144B/9 (IRAT 13) pour remplocer notre Se 3020 en culture nluviale de pldteaﬁ.
Cette variété s'est révelde plus résistante 3 1o pyriculariose et 2 1a sécheresse,

De méme que dans des conditions e culture irricuée ou A submersion peu nro-
fonc'e ces voriétés telles que: IR 1529-407-3 Pr-51-112-2 ou BY 713 ont donné d'‘ex-
cellents résultats et sont multiplides sur les Stations. Le Tebleau IT fait le point
de la situnation actuelle des variétds préconisées par  la recherche.

CcoNCLUSICN ET PEPSPECTIVES D'AVENIR:

- Si nous possédons dis 2 présent une. camme de matdriel.vdégstale assez satis-
. A - 9
faisante pour les dlfFérents types de riziculture, il nous faut ce pendant ¢

1) - Amzliorer la stabilité des rendsments con riziculture pluviale, par .la
ssloction ce varidtss présentant une résistance horizontale (polycdnique) 2 1a
pyricularicsc ainsi qu'une bonne résistance » la sécheresse.

) 2) - Pour lss situations de mangrove, mettre au noint des varidtds toldrentes
aux toxicitds (salinité ou sutres) rencontrdes dans ce typs de sol,

Le criblage de varidtds internpationales ot la sdlection de nouveoux hybri-les
coivent nous permettre Matteindre cos obizctifs
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jeRe fie ~ STATION DZ DJIBELOR SELECTION HYBRID.JS 1967 ~ 1974 TADLEA I
! 1 ! ] ] 1 !
da 1968 ! 1969 ! 1970 ] 1971 ! 1972 ; 1973 i 1974
! ! ! ! !
1 ] ! brr cosns 1 o ] i 1
Série B 1 1 tSH-Sene C 1S5~Série D !SS - Serlg E !
JTH1 x Tunsart | | !1) 63.83 x IKP :Y)I‘Iamoriaka x Se 322 0114; Acorni xSe 302G,
LR8 x 63.83 | (2) Di2  x 1KP B) H4 x Se 322 G15)Dourado PxSe 302G,

R8 x 1031.69 " " 3 IR661 x IKP Q) H5 22 x Se 322 G!16 Dawn pait ) 684D! -
L R8 x Ignape C, 1 - ! - y) IR8  x DH2 111)H4 x Se 288 D (17 )Damn xSe 302G
1 1 1 19) D1526xDH2  112)D 25-4 x Se 288 D;18) 98 xSe 302G,
1 t 1 ) Se150 x IKP | 119) Acorni  x& 684D,
1 ) , X . 2O)IR 759  xSe 3020
1 ! 1 ! 1 R1IR 759  xDj 684D
i‘TSéIie L 1SS = Série B : : 1SS = Série C jSH ~ Série E f
(LN 1xEbandioul ayq - | - ! - ISH - Série D ! ! -
wiixignon ! - ! ! !
f . :ss - Série A(4000§: _ : _ :SH - Série {SH - Série C et D §SH - Série' E
, jSH-Série A (25000, ‘ " Séfas 1, 2, 3, 44 5(16000) !Séfa:1,7,8,9,11,12 éfas 14, 15, 17(11 600
1 ' ﬁ)jibi 3»?97183 12 (17 500)
] ! ! ! ! !
' ! ! ! ! ! 18 400) !
; Si-Série 4(40 00O)SS~Série B(30500) : jsH=série C ISH-Série D
i - ! l { - 1 - tSéfa:1,2(1o 000)(103[;)Séf33738311912£
! ! ! 1 ! p (19 200) (244L)
; ! ! ! ! bjb: 2156 (7 600) -Série C
; 4 } ¢ 1 s 'ﬁ)aib 2 4 (95 L) 1
ISH - ! 1Ss~Série A(16000) ! ! ISH - Série C !
1séfa 66(150 L) ! ISH-Série B ! ! ! Iséfas 2 (6 400) !
r ! I5éfas (638 L) ! - ! - ! - 1 1,2(227 L) !
1 ! ! - Série A ! ! ! ! 1 (5 F) !
! ! Mangrove(12 000) ! ! ! Djibs 5-6 (226 L) !
? [ 1 ] ] : ; 4
:i ' - :SH - Série A :SH - Série B : i . ;
! - :Djib: 56£a66(5TL) (Séfas (450 L)  (Séfa: (69 F) - l - ‘ - !
: Pojive (1359 L) ¥ - sgrie s ! :
' I it i ! ! !
; : " angrove: (562 L) ! " ' .

000/000



I.8.Reflo — STATION DE 1T 34I0R % LECTION HYBRIDES 1967 — 1974 TABLEW I (Suite

! ! ! ! !
1968 : 1969 : 1970 ! 1571 ! 1972 ! 1973 l 1974
! ! ! !
! P ! I . ! ] . ]
Sk --5¢fa 66 - Srie A SH - 3érie B SH- Série B Y
_ i Séfa: (57 L) i ijib: (32 F) : Séfa s {31 F) : Séfa: reprise (31 F) i -
! E.C. ! ISH - 88 "2 4 ! ~ Série a { !
! ! IDjit: (18 F) ! Mangrove (15 F) ! !
: ! ISéfas (33 F) ! . . !
! : SH - Séfa 66 !SH -~ Séiie A : SH — Série A : SH -~ Série'A ; Légende
1 | Séfa: (26 F) Jib: (26 F) | Séfa : 232 Fg y Séfas reprise (32 F) I SS 3 Saison Shohe
- 1 - ] ! g Diib: (11 F ) I v _
! ! 1 1 - Série B ! 1 SH 3 Saison humide
! ! ! 1 Djib, Pluvial (42 L) 1 ( ): Effectifs
; : : ] : { = Plantes
SH - Série 4 SH - Série B e 15 pen e
- : ~ . - : - jib: (16 F) Issta s (8 F) ! L s lignges
! ; ! ! L CF: famin
! ! ! ! ! ! : es
! ! ! SH oo ! e ! i
_ I - ! - I 6- Série 4 iSH - série B i - !
| | 1246 D - 684 D 2G=~-2319 G ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !




Takleou IT - Situatior, actiolls oo

Croisements effectusds

s”lucticns conduites denuie

b
-..S'l)l

Résultats -(aboutissement.)

vulgarisaticn

vulgarisation

Sélection liondes

Dijikélor

5 numéroe

14 numéres
19 numdros

17 numéros

1947 | Série A I en 1971 ¢ 2 voriétés sont passées en
- TNl x Ebandioulaye y = DJ.624 D (irrigué cycle moyen)
- N1 x Bignou > = DJ.347 D (irrigué cycle ceurt)
1945 | Série B | en 1972 :-2 variétés sont passdes en
- TNl x Tunsart - Se 302 G et Se 319 o (pluvial)
- IR0 x £3-03 en 1975 : 16 numéros sont passés en stock
TN . 1o génétique (n° d'ordre u catalonue:
185 % 1031wk9 Au 1117 au 1132),
- IRT x Iguape Catetc - Fin de la sélection de ces 2 séries
A et B,
En 1979
Seélection familles
1971 | _Séric C 1 (Seison humide) Séfa Pjibdlor |Ssfa
DJ
1 - €3-03 x IKP
- DH2 x IKP (pluvial) . 4 numéros
3 - IRFA1 x  IKP
& - IRT  x DH2 (irriqué) - 1 numéro
5 - DJ 152€Cx DH2 (irricué) B 7 numéros
| £ - Se 150 x IKP (irricué)
:
i 1972 | Série D |(Seiscn sdche)
| DJ |
| 7 - Memoriaka x Se 322G (pluvial) __ 52 numéros
~ E L] in n 3
| & - R4 x Se 322G (pluviol) 517 numéros
| o - H5-22 x Se 322G
| 11 - H& x Se 207D (pluvial) | 24 numéros
?12 - D 25-4 x Se 207D (pluvial) s 2 Numéros
| 1973 1} Série E | (Saison s3che)
| DJ
14 - Acorni x Se 302 (Pluyial) el " numéros Anuméros
i15 - Douraco P.x Se 302C (nluvial) . numéros SnumSros
14 - Dawn x DJ 74D (irr;qué) " 1 numéro
§17 - Dawn x 5o 302G (pluvial) 1 numére
ilf _ 9o x Se 3026 (irrigpé) - - 3 numéros
19 ~ Acorni x DI 74D (irrioug) . - 7 hliidros
oG - IR.759-54 x Se 301G (irrigué) il 1 siidese
p1 .~ IR.759=54 x DI 674D (irrigué) . 9 numdros

“3numdros
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Variétés de riz préconisées ct gituation

! ! ! ] 1 1 ! ] r

! ! ! ! ! t ! ' i
ECYELf } X173 : 2§ v 11 j ! 1273 125§ ' 135 j ' 125 j ! 1255 v 147 j
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ' ! ] ! ! ! g
! S ! ! ! ! ] 1 !
!SIIUAIL,M !Platoau i Plateau  Sols gris yRizigre acic i Tous sols yTous sols :212 Talucg" iz Profond Plz >rcfo
! ! ! ! ! ! ! ! t g ‘
! ! ! ! ! ! ! ! ! {
IVARIETER IDJ-11-5.9  nsap/e 1Ikcne Pac  1DJ-474 D PIR 1529-£773 13r=51-11752 1IRC VIR 442 VPAPLUR,
! ! P(IRAT 12) ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! p
IPARENTS Hexse 27 Lurq-Shcnt:: \TM1 x Ebon- [Signcis 2 x  1IR2” x IRS PetaxD-GUG  [Potaz x TNY |
( g ,xq3-l 4 i ! ulouloye TM1xIR24 1734-3~ . !beb Mue Nab y
i l ! ' l ! ! ; f '
! ! ! ! ! ! ! ! ! t
i N IGINE 11.5.R.A. IC6te-A'I  IChinc ! I.S.R.A.  {IDRI 'Pﬂnnlﬂ”nsh HIne TIRRI 1Surinam
! f ! veire ! ! ! ! ! ! !
! { t ! i ! ! ! ! !
! | ! ! ! ! ! ! ! !
! f ! ! ! ! ! ! ! ]
! f ! ! ! ! ! ! ! !




AGROPEDOLOGIE
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1 - CHIMIE DES SOLS SUBMERGES

A - Profils Chimiques et Aptitudes 2 la Rizicultﬁre E

1) - Objects et Objectifs E
Dans les zones cotléres traditionnellement productrices cde riz en Afrlque de

1'0uest et partlcullérement au Sénégal, 1l'effort de production est bien souvent handi-
capé par un manque de terres approprlées 3 la culture. Des dizaines de milliers
d'hectares sont cependant disponibles et possédent un potentiel agricole 1ndénlable
masqué toutefois par un lot important de contraintes biophysiques et chlmlques.

Ces obstacles; mis en év1dence pour 1a plupart par les échecs des tentatluas de
mise en ualeur, se matérlallsent essentlellement dans le domaine pluvxo narln au qénégal
par le déueloppement de la salure et de 1'acidification. Il nous est paru éu1dent,
qu'une connaissance approfondle des conditions et des mécanismes de gentse et d'éuolu-
tion de ces sols, associée 2 l'eualuatlon de leurs réactions en 31tuat10n des rizi-
cdltura;submergéesconstituait un préélable a la mise éu point de méthodes d'éménagement
et de mise en ﬁaleur rationnelles adaptées. C'est pourquoi, un important progrémme

d'études prospectlvea sur le potentiel de fertilité des sols actuellement ou potentlelu
lement rlzlcultlvables est mis en place depuis plu91eurs années, Cette Aémarche basée
sur l'étuoe de la cinétique chimique de la solution du sol en relation avec le déve-
loppement ces plantes, doit permettre l'identification des contraintes non lenglqueS
et dégager les lignes directrices des techniques d'amélioration du milieu,

La synth&se ces résultats exposés ci-dessous 1ntéresse snéc1alement les
transformatlons d'ordre phy31co—ch1m1ques et chimiques 1nteruenant dans les sols des
principales unités de paysage & vocation rizicole,

2) - Méthodoloqie ;s
Les méthodes d'analyse reposent pour 1'essentiel sur 2 notions snéc1F1qua5 a
1n chlvl‘ Jes sols submergés-

a/ - La solution formée par le mince film d'eau tapissant les particules
golides est considérée comme la phase d'équilibre des mllleux 1nondés. Elle contient
des éléments dissous ou en suspension qui sont en équilibre avec la phase sollde et 1a

phase gazeuse. Son analyse permet donc de suivre les différentes transformatlons dtordre
chimique intervenant aprés submersion.

b/ ~ Pour appréhender réellement ces changements, une 31mulat10n aussi
approchée que possible des rlzléres est nécessalre° £t

de mini-rizidres dotdes d' est ce qui justifie 1'utilisation
e = otees

- un systéme de dralnage permettant de prélévement par qravlté
et 1'analyse de la solution du sol dans des conditions de stricte absence d'air
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C'est ainsi qu un certaln nombre de paramétres (pH, Eh, C.E, N, P, K, Sieee)s
sont mesurés bimensuellement tout au long du eycle de culture et mis en paralldles
avec des résultats de dlagnostlc des tissus végétaux.

3/ - Résultats :

A - Cas ces zones dépressionnaires ;
Sont englpbé%s dans cet ensemble toutes les valldes intérieures enfoncées en
doigt de canu dans le plateau du continentad' term;nal, 1a celnture de terrasaes
moyennes sous palmxem a huile et les'zopes ﬁLaffaissement situées sur le plateau.

1/ ~ De toutes ces s;tuatlons, les vallées Jntérleures occupent en Basse
Caoamance les surfaces les plus importantes et sont le plus scuvent connectées (ol
1'ort été dans un passé récent) au réseau de bras de mer. Ceci expllque 1a présence
dans la partie en aval de ces bas-fonds, d'un matériau alluyial superflclel ou trés
légerement recouvert par un colluv1onnement. Dans cette zone en aval le caractare de
filiation avec les sols d'origine Fluv1omar1ne est trds apparent au niveau de 1'901-
dification et de 1'état d'oxydo-réduction. Ces sols réagissent , en effet, comme _des
sols de tannes (pH<5 et Eh> 490 mvolts quelque soit 1la période de submer91on) avec
une gamme étalée de niveau de sal}nlté (de 0,7 a 40g/1 de sels), Analysées dans le
cacre de 1'unité bas-fond, la pauvreté en azote, en potassium et en fer soluble sont
également des faits marquants dans ces sols. Malgré tout, ces sols présentent une
fertilité naturelle élevée (en situation de dessalement).

2/ - Dans la partie en amont de ces bas-fondg, les socls de textdres limono-ér-
gileusesd argileuses sont généralement non salés et aptes a fournir néturellemgnt
des éléments minéraux nutritifs en quantités sppréciables. Le probleme principal en
matidre de chimie des sols réside au niveau de la propension naturelle de ces sols
a se réduire fortement. Ce bas potentiel redox engendre régulisrement la libération
en excés de fer soluble (1dent1fla“le visuellement aux points de resurgence de la
nappe phréathue) d'acides organiques et de matidres oxydables.

11 en résulte des phénoménes de toxicité qui dans des cas extrémes (45 meq/1
d'acides organiques -u 900 ppm de fer libre) déprlmpnt tr3s fortement les rendements.
Les mémes phénoménes se retrouvent sur sol de bordures de plateau. Abstraction falte
de cet écueil :ces sols posstdent un potentiel de fertilité tras éleﬁé.

B - Cas des zones de plaines fluviomarines s

o

Les formations alluv1ales en Basse Casam

ance présentent .des physicnomies
différentes, en fonction de leur position par rapport 2 1'embouchure. Ces différences
liées essentiellement 2 l'évolutlon des 8ols et de la végétation indiqﬁenté
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a) - A l'échelle de l'ﬁnité de péysége une organisétion des sols en
3 groupes suivant une topochronoséquence inversée. (Sols de mangrove, complexe de
sols de tannes et sols de bordure de plateau).

b) - A 1'échelle de la région, Qn grédient de maturité des sols dans
une direction W.E. gui se traduit par une augmentation.de la proportion des sols
- . de tanne 2 mesure que l'on s'éloigne de 1'embouchure.

1/ - Formations ellu&iales dﬁ bief moyen de la Caseménce E

* Frange de méngro&e é&oluée - C'est la formétion complexe ol Rhizo-

phora et Av1cenn1a sont associés,

Cl'est une zone encore soumise & 1l'influence quotxdlenne des marées et qu1
n'offre & 1'heure actuelle que des possibilités faibles, voire nulles d'utlllsatlon,
sans aménqgements hydroagricoles importants. Notons & leurs charges 1'importance
des contraintes actuelles et potentielles liées & leur manque de métﬁrité (excds de
sel acidification pqtentielle, exceés de composés sulfureﬁx, de fer soldble...).

Les produits de réduction, déns l'optique d'une rizicultﬁre sélée, sont dans ces
sols a des niveaux léthaux ou subléthaux & tout moment. C'est pourquoi nous pensons
que la zone entlére sous palétuv1ers et potentlellement acide (120 000 has env1ron)
d01t étre temporalrement exclue de tout prOJet d'aménagement, en attendant d'av01r
une connalssance plus approfondle des mécanismes d'évolution des sols et une maitrlse
absolue du facteur hydrique.

* Comglexe de_sols de tannes sur matériau sableux Cette formatlon

395001ée & la mangrove présente plusleurs faciés différenciés par le degré de sallnlté.

é) Les sols de tannes &ifs E représentent la forme modale des sols sulfatés
a01des actuels. I1s ont l'avantage sur la formation précédente d'-u01r attelnt un
stade d'équlllbre avancé pour l'évolutlon du pH, C.E et Eh. I1ls sont peu 1nf1uencés
par toute forme de submersion en eau douce et restent a tout moment acides (pH< 4),
salés (CE %15mmhos) et trés oxydes (EH2 500 mmvolts). Contre ces contraintes physico-
chimiques, ces sols inutilisés, a cause de la présence de divers composés tox1ques a
base d'aluminium et de sulfates (concentratlon S04 de 12 3 30 000 ppm). Au vu de
dlverses expériences, il semble <gpendant qu'ils soient susceptlbles d'étre mis en
valeur (période de 2 2 5 ans) si une pollthue agrlcole adaptéo est mlse en place

ccumulation et contr6le dans l'utlllsatlon d'un volant d'eau douce cu saumatrn
portant). L

utllisation de ces sols aprés dessalement néce391tera alors un redres-
sement conséquent de la fertilits par des amendemente organiques et minéraux,

Une
| expérimentation est actuellement en cours pour résoudre ces problémes

Ooo/ooo




b) - Les sols de tannes herbacés p regroupent toute une série de féciés
dlffét&ﬂCléS par une flore herbacée, halophoty-e plus ou moxns stricte. Succédant
aux tannes v1fs on retrouve des sols colonisés par Sesuv;um. P, Phlloxerus. v,

Hellocharls mutata, Paspalum vaglnatum (trés plasthue) et une gamme varlée de
graplnées et autres plantes de sols non salés. Toutes ces nuances flor;sthues sont
en relatlon prlnclpalement avec le nlveau de sallnlté. Ces sols ont pour poznt

commun une propension modérée a la réductlon, une acldlté 1n1tlale trds élevée
(etablllsatlon 3 pH/~/6 en sltuatlon 1nondée) une solution fortement chargée en fer
et sulfates (concentratlons maxlmales s S04 10 000ppm, fer ## 1.000ppm) et une
pauvreté marquée en azote et phosphore. I1s peuvent étre (ou le sont dégé) utlllsabloq
3 tris court terme grace a des travaux de genre civil, simples - (endlguenent 1rr1-
gatlon compléventalre, dralnage...). Un redressement massif de la fertilité par des

amendements minéraux et organires est également nécessaire pour ces sols & texture
légdre.

c) - Sols de ténnes dessélés et rizicblti&és - Dans la loglque de la
chronoséquence, ils représentent le stade de développement flnal des sols sulfatés
acides. Ils sont généralement dépourvus de sels solubles (SO04H 2 OUOppm), de phos-
phore, d’azote, de potassium et de silice. Ils conservent cependant leurs caractéres
de sols acides (pH 4.5 & 5.5) et riches en fer (430 & 000 ppm). Les termes de 1'opti.
mallsatxon et de l'1nten51f1cat10n de la rlzlculture pour ces sols sont dlscutés plus

loin dane ce document.,

a{ - Formatlons alluv1ales du bief supérleur de la Casamance .

Dans cette zone, la frange des sols de mangrove a qu351ment dlsparu au profit
d'un complexe de sols de tanne développés sur matérlau arglleux. Ce complexe de sols
encastres entre la bordure du plateau contlnental et le bourrelet de i:erge est a
dominance de tannes herbacés parsemés d'auréoles de tannes v1fa.

* Sur des sols de tannes herbacés - On retrouve les mémes nuances floris-
thues que les sols de meme classe décr1ts plus haut. Ils sont c»neralement trés or-
ganiques, trés acides et salés & peu salés su1vant leur micro relief par rapport aux
tannes vifs, Ils sont blen souvent riches en potasslum, en slllbe et enxranganése et

moyennement pourvus en azote et phosphore. Nous avons noté que la culture du riz dans
les zones 2 Heliocharis et gramlnées (conduct1v1té électrique Smmhos aprés &4 semaines
de submersion) est de bien meilleure allure qus dans les sols de bourrelets de bera°
ol la pression saline est # de 6 mmhos. (plus value de rendement de ZSm) Ces sols
..de tannes herbacés sont dans leur totalité susceptlbles d'une mise en valeur raplde
(endiguement et dralnage) et permanente (atténuation des rlsques de ressalement).



* Sﬁr sols do ténncs vifs : On retrouvo un speetre étalé du varlantos des
sols sulfatés aeldes actuels, dlfférb101608 par 1'importance relat1va de la poros;té
et la position du f‘ront d'oxydoréduction. Ces sols sont trés ac1des (pH3 4) sursalés
(C.E"lS mmhos) bien aérés (EthUO mVOlts)a et possddent une solution & fortc charge
ionique (domlnences de sulfatés, alumlnlum et silice). Les pOSSlbllltés d'aménagement

de ces sols sont réelles méme si les 1mpllcat10ns économzques risquent d'Stre élevées.
Nous pensons que dans cette zone 1'eau du fleuve qua81ment dessalée au début du mois de
Septembre (C.E:## 4 2 mmhos au 31.10. de 1974, 1975, 1976 et 1977) peut étre mis 2
contr1but10n pour la mise en valeur du complexe "Tannee" Le niveau moyen de ressale-
ment maximum G## 20 mmhos en Ju1n-Ju1llet) nous améne & émettre 1'hypothdse d’une
submerslon permanente des sols de Lﬁnw svifs par 1'eau du fleuve, pour l'amorgage ou

le malntien dtun processu* de dessalement.

CONCLUSIGNS La zone alluvxale d'orlglne fIUV1omar1ne de Casamance, dont 1'éco~
nomie agrzcole est basée sur la riziculture, couvre environ 250,000 has repartis
approx;matlvement en.

- 65,000 has de sols non salés de zone dépres91onna1res et de bordure de

plateau.

- 55.30' hﬂ" ¢c gola dr torrac VIFp ot . herbacés.
120,000 has de sols de mangroves récentes et évoludes
10,000 has de cordons llttoraux.

La ptemlére classe qui est la plus 1ntensement rizlcultluée, doit falre Fece
a deux contraintes. 1'extension limitée des surfaces et la fraglllté des sols sur
matériau sableux.

Les facteurs Favorables sont l'absence de toxlnes et la rlchesse relatlve

en phosphore et matiéree organ;quea sur facies arglleux. Les facteurs “éfavorables
sont la pauvreté en azote, potassium et silice,

* Dans les autres classes, trois facteurs pr1ncxpaux semblent devoir étre pris

en cons1dérat10n dane l‘établlssement d'un ordre d'urgence : l'allmentatlon en eau
’

1a lutte contre 1'acidification et les défrlchements nécessalres dans le cas des man-
grovee 6voluées et ceci 1ndépendamment des contralntes soelo-économlques. A 1'alimen~
tatiOn en eau, on doit absolument enlever son caractére aléatoire pour les sols les
plus jeuneso La dispon;bilxté en permanence d'un volant d'eau de bonne qualité,
associé & un réseau d'1rrlgat10n et de dra1nage adéquat seront les seules conditions
do succds de la riziculture dane les sols de tanne vif et de mangrove évoluée. Ces
conditions ne pourront 8tre réalisées qu’ avec la COﬂStrUCtlon des barrages écluses quz
petmettront un arrét de 1’1ntru310n des eaux salxnes ot l'accumulatlon d'eau,

- . -

°°°/ooé
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Dans la partie avale du blef il parait tout 3 fait probable que 1'on puiase utiliser
l'eau du fleuve pendant une bonne partle de l'année, pour prolonger la pérlode de des-
salement (sp601a1ement sur sol de tanne v1f). La mise en valeur des sols de tanne

herbacé, quelque 301t la\zone considérée, peut étre env1sagée, sur l'unlque exploi-

tation des eaux pluv1ales. - -

N
\

.

Persgectlves : Le,programme d'inventaire et d'étude de la chimie des sols
rlzzcultlvables se poursuivra Yans les six années a venir, au méme rythme. 11 collera
cependant davantage aux pro;ets denmlse en valeur des yallées intérieures en Basse

ot Moyenne Casamance. Un suivi de 1'évolution des sols avant et aprés aménagements
de barrage enti-sel sera notamment mis en route au niveau de Gu1de1, Simbandi Balante
et Bambali.L'échiéancié®suivant des études pour 1'horizon 1981 a été retenﬁ.;

1979-1980 : a) - Plaine alluviale: bief inférieur de la Casamance

!

. Série de Mlomp
b) - Axe fluviomarin de Guidel
c) - Axe fluvio marin de la Soungrougrou

. Série de Mampalégo
d) - Plaine alluviale : bief moyen

, ) . Série de Simbandi Balante
1980 - 1981 a) - Plaine alluviale bief moyen

o N . Série de Bambali
b) Axe fluvio marin de Kamabeul

) . Série d'Enampore/Oussouye
¢) Axe fluvio marin de Bafla

S . Série de Badir .a

7T - SYNTHESE DES ACTIONS SUR LES CONDITIONS ADVERSES DU MT' ~
Suite aux contraintes 1d§ntlflées dans le premier vole ou décelées sur le
terrain, différentes actions ponctuelles de recherches ont été mences pour trouver

des solutlons ou des .amorces de réponses aux problémes posés par l'aménagement et 1a
mise en valeur des.sols de la zone alluv1ale de Casamance.

Y a) - Amélloratlon des sols sulfatés ac\de.°

- Les 1nvestlgat10ns ont intéres ;Linclpalement dans ce
domaine, les conditlons de visbilisation du complexede soals 3 "Tanne"
A 1:1nd18pensable dessalement préalable (19831vqge pLUS ou moins mag
1e faciés) ont été essocié
* Des smendements minéraux

8if suivant

(Chaux, agricole,

eendre de bOla, COCIU.lllage broyé

bioxvde A~

e i ..
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# Et des amendements organiques (Fbmier, paille, compost, engréis Gert..J

--Les sols étud1és (texture varlable de sébleﬁse a argileﬁse) éviieant éour

traits communs : une forte acidlté de départ, une rémanence de salinité et une

richesse en toxines (fer, SULFatEsse ooe)
- Les faits salllants des résultats obtenus sont les su1vents:
* Effet bénéfique du less;vage combiné aux amendements pour 1'6liminetion

des produ1ta tox1ques et 1'amélioration du pH;

* La chaux, le coqu1llage broyé, la cendre de boxs et le b1oxyde de
manganase ont tous isolement une action p031t1ve sur l'assalnlssement
du mllleu et la product1v1té du riz, lorsque les condltxons d'ac1d1té
1n1tlales ne sont pas excessives (pH¥ 3, 5). Ces résultats qui semblenL
en contractlon avec ceux obtenus au champ tlennent d'une maitrise plus
compldte des essais en serre et d'un 19881vage plus poussé.

* Les matitres organzques évoluées (fumier et compost 2 des doses de
5 a 10t/ha) en présence de Fumures mlnérales ont un effet améllorant
sur la fertilité du sol (N, K, P, Si) et sur la nutrition des plantes.

b) - Stock Génbtlgue ot Résistameeaux Conditions Adverses :

L'util;satzon du stock génétique (banque de 2,000 variétés) constltue l'alter-
natlve & moyen terme, 1la plus réallste pour falre face aux nombreux facteurs limi~
tants présents dans les rizidres de Casamance.

La premlére étape consiste en la mise en évidence de génotypes de ré31a-
tance aux contraintes sector;elles (fer, carente en éléments minéraux, parasltlsme
...)eu assocléeshl'xnstar du syndrome "Tanne" (acidité et salinité excessives, fer,
aluminium, produits SULFUTEUXass ),

Les réeultahapréllmlnalres n'ont pas permis d'1dentif1er des varxétés
répondant parfaitement aux objectifs fixés; toutefois le matériel de base pour
un futur progremme d'hybridation a été retenu et est actuel}soum1s & des études
complémentalres. Parmi les varlétés locales retenues signalon9° Bllklssa Marle
sagna, CG 90, CG 130,.. tolérantes pour le sel ou pour le fer. ,

c) Devenir des Engrais dans les Sols Submergés :

- Engrais Azotés 3 -

L'azate est probablement un des éléments fertilisanta de base les plua
gn{roux sur le marché dés chgrais et loa plu" mabilcs dana sole L‘mece, qui
garde encore la faveur des utilzsateurs eat part;culiérement succeptlbls aux pertes
d'azote & la fois par lixiviation et volatilisatien.
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Sa substitution par une forme aussi efflcace sur le plan allmentalre et moins vulné-
rable dans le sol a été env1sagée sans succés probant au travers d'autres formes
solubles (SOQ(NHa)Z_) ou des formes & solubilité plus lente (S.C.U et N-liguine).

* Sur le plan de la cr01ssance et de la productlon, les formes a Solublllté
rapide (urée et sulfate d'ammonlum) se sont montrées supérleures gréce
4 une meilleure allmentatlon azotée et phosphatée aux stades Végétatlfs et
reproductlfs. L'azote llbérée par-le SCU a davantage favorlsé la crois-

gsonces vétﬂtlve.

* Sur le plan de la chlmle des sols, on peut retenlr que les formes & libg-
ratlon lente ont induit une plus grande réductlon du milieu, et celles 2
base d'urée ont enrichie Javantage la SOlUthﬂ des sols en ions, Le~
nlveaux rémanant d'azote minéral dans 1la solutlon du sol ont été plLs
élevés dans les traitements & solubilité lente (N-llgUlne, S C U, urde,
S04(NHg ), dans 1'ordre décroissant).

- Enarals Phosphorlques }
L'expérlmentatlon agronomlque a permis dans une premigre étape de Juguler ia
carence la plus 1mportante dans nos sols, en 1dent1f1ant les formes et les n1VBaux

d'engrals phosphorlques. Pour afflner ces résultats et pré01ser les modalltés d'une
fert1113at1on ratlonnelle les mécanlsmes et les termes de 1'évolut10n du phosphate
naturel trlcalclque et du superphosphate ont été étudxés en conditions de submersion

La supérlorlté du supertrlple sur le trlcalclque s'est trés nettement confirmée
Elle s'est matérialisée sur les rendements et sur le nlveau du ph0°phore QSSlmllable.
Le supertrlple gs'est transformé préférentlellement en PAl tandls que le tr1ca101qua
a enrichi le mllleu en PCa- Au terme de l'étude les réserves du sol en phosphore sont
demeurés beaucoup plus élevées sous tr1calc1que. Les deux sources de phosphate n'ont
eu aucune 1nd1cence notable que la dynamique des propriétés électrochlmlques et
ch1m1ques du sol,

- Engrals Potass1ques E
Le comportement souvent contradlct01re du Kel en sol sableux acide ne permet

paa tougours de fixer un nlveau de Kpg qui corresponde aux besoins réels. Les études
menées en condltlons semi~contrdlées ont pour ObJeCtlf de cerner de plus prés 1e
davnnir du pota531um en COﬂdlthﬂS de submer31on ainci que l'évolutlon de cerualns

paramétrea de la solutlon du sol, en relatlon avec le développement du riz,

Le fractionnement de 1'engrais pota391que n ayant pas donné les résultato

eNctriptés, les efforts se sont orientés sur la pOSSiblllte d'utiliser d'autres sources
de pokassium,
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L'étude comparative de trois sources de potéssiﬁm(Kcl KZHPO4 et KNO}) a mis en

éuldence un effet pos: t1f de pota331um a
pporté sous forme de Kel av
31tuant é 40 unltés par ha. o Un OPtlmum >

Au nlveau des rendements en grains et pallle , la supérlorlué du Kel sur 1
es
deux autres sources a également &ét& confirmée. Le KNO3 s'est révélé le moi
en condition de submersion. ns intéressant

Parmi les paramdties analysés, les teneurs de la solution du sol en K20
ont été les mieux corrélées avec les rendements obserués. et en P205

d) -Teecks su r 1a quallté des Eaux d'Irr;gatlon s

L'exten31on et 1'1nten31flcat10n de la rlzlculture dans 1a plalne alluvial
Basse Casamance néce351te une dpp01nt d'eau substantlel Dans 1'1mmédlat cet ala e de
ne peut provenir que des nappes SOUteralnes car les eaux de surface sont dlfflzizlnt
maitrlsables. Exceptlon falte de 1a nappe phréathue, 1'1mportance relative et laement
des autres ressources sv_,;rrwwqeesont encore peu connues. L'actlon de 1o nappe qualitsé
du miocéne légérement salée a certalns endr01ts(C3 S1) a été étudlée comparativement
celle de la nappe phréatique sur les principaux sols de plaine. nt 3

Les rquues de sallnlsatlon voir d'alcalinisation sont réels dans les sols de bor
dure de plateau et dans les rizitres de tran31t10n-(conduct1v1té électrlque multlpllée -
par L ou 3 avec la nappe du miocéne). Les niveaux du chlore , sodium, blcarbonate et
sulfates et fer ont été sen31b1ement modifiés., Toutef01s cette eau chargée peut 8tre
ubilisée dans les sols & texture grossigre si les précautlons pour 1'élimination des

iong on cxcds sont prises.

111 - FERTILISATION DES RIZIERES AQUATICQUES

I - Objet et Objectlfs s

ga rlzlculture aquathue en Basse Casamance se rencontre pr1n01palement dans deux
sites qqi sont_fortement différenciés sur le plan des sols par leur nature et leurs
pcﬁsﬁﬁialités agroncmiques.

* Le premier type, représente les condltlons de rlzlculture de bas-fond.
11 englobe toutes les rizieres situées a 1'1ntér1eur des vallées internes et par extensior
celles ourlant le p’ Tateau Contlnental Termlnal Ces rizidres, du falt de leur texture
Fine et de leur fertilite naturelle élevée, possédent la 31tuat10n la plus favorable 0
i'cbtention de hauts rendements. Suivant la lame d'eau qu1 les submerge on les cla p "
en rizigres falblgmeny noyées(h<30cm) et en rizitres profondes(h> 300m; ”

-



Les expérlmentatlons agronomlques antérleures ont mis en relief des p0351 o~
[1té3 d’ amélloratlon de la productlon basées sur 1e recyclage des pallles et sur
['utlllaatlon r"tlonnelle de 1l'azote et du p0t0551um. Les résultats des campacnes
rassées ont plus partlcullérement précisé 1'importance du poLa881un et 1'intérét de 1'

'enfou1ssement de pallle (augmentatlon des rendements paddy de 1'ordre de 17% en

résence d'Uﬂe Fumure minérale ternalre)

* Le second type de rlzlculture est ce1u1 des terrasses moyennes a bass°s
les plalnes de 1a Ca amance et de ses aFFluents. Cette zone d'exten51on un peu plus
arge est formée d'une gamme de sols sobleux é arngaux d'origine ¥ 1uu1omar1ne. Les
‘ontralntes les plus couramment identifides dans ces sols sont llées é- l'ac1d1té,
la forte chargc en toxlnes diverses de la solutlon et le faible nlveau de fertilité
Phosphore, azote, pot3551um et 811103 sont dans 1‘0rdre décr01ssant, les éléments ming.-
raux connus, limitant la croissance normale du riz dans ces sols,

Pour palller prov1301rementéces dlfflcultés, nous avlone par le pasvé recom-
mandé un enfouissement en début de cycle de 10 & ZDt/hn de natlbres organlques évoluécc
U@.apport de 200kg de 8- ;3-27 au repiquage et de 160 & 180 kg d'urée un mois apreés
submersion compldte de la rizidre.

* Un tr0191éme type trés marglnal llmlté a la zone des mangrovcs, Vlent
s ajouter a ces deux 31tuat10ns. Ce type de rlzlculture aquathue salée, qu1 a souffer
de la perslstance du cycle de sécher°sse, connatt un regaln d'intérét, avec les

nouveaux prOJets de constructlons de barrage-écluse et d'aménagements des zones sa;ees
(Guldel, Slmbandl-balante, Kamobeul Baila, Soungrougrou...)

Dane ces tr01a altuntlons ainei déerites l'ohJectlr de ]'oxnérlmentatlon nqrn~

nomique est la réactuallsation des techniques de fert111sat10n et plus précisément
1a mise & jour de la formulatton 8-18-27 actuellement utlllsee au niveau du déve-

loppement. s

2) - Méthodolqg;e s

Le dispositif 013881que en blocs de Flschuryn § S] utlllSé sur 1'ensemble des
points teat‘s. Ont pr1n01palement uarlé la dimension des parcr7]es unltalres (15 2
20m2) 1es variétés de riz (IR8 pour les bas~Fond5, DJ 684D pour 1e5 plalnes et Rok 5

pour la mangrove)-_et les dlfférentes comblnalsons entre la composante mlnérale et la
Composante organique (urée, supertrlple, {cl et pallle, ou compost ou fumler).

L'expérxmentatlon a eté réalisée sur des riziéres dont les_ caractérlstlaues
meyennes sont les suivantes :

') -~ Rizieres de Plaines s 2 textﬁre sébleﬁse a séblo-limoneﬁse.

1) = RlZlére de mangroue sous Aulcennla et 501rpus thtoralls
9

partiellement
" e 1ma pluies et les eaux de stockanp T L S
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2) - Rizieére de tran31t10n du type para-sulfaté ac1de. Ces an01ens sols de
tannes, desaulés, gardent leur caractére d'extréme ac1d1té méme en 31tuat10n de

submersion prolongée.
* Sol séﬁlebx de la plaine de Céséhdﬁce } Si = 789
pH = ll»,l - M0 = 0,9%0

* Sol sablo-limoneux de ld pléine de Kémobeﬁl
ST = 68% ~ pH = 3,9 - M,0 = 1,1%

3) - Rizidre de terrasses supé:ieures a sﬁbmersion tardive 3 ST = 92%
pH = 5,6 - M.0 = 0,5% (Enampor ). : = 92% -~

&

b) - Rizieres de Vallées intérieuress Bas-fond de Djibélor :
r :

Fozisre de Thalueg d'immer31on peu profbnﬂe possédant ﬁne text&re fine (A = 44%)
pH aclde (4,7) et un bon niveau de matiére organique (5,8%).

- Résultats 3

a) - Rizidres de Plaine

. Rizidres Acides de Plalne .
ence de 1'importance du phosphore” dans les foRlTations binaires

Mise en gvid
(NP) et ternaires (N P K)

—

Rendements paddy i/héE'HG§ehné 4 années

tet tmm cum e sam sese
cum sum]eem com cum sem cam|

!
!

!

CASAMANCE : KAMOBEUL |

— ] )
Sans engrais 3.0 s 1.1 !
100 N 4.0 | 1.1 !

,  100N-4OP ! 4.9 ** ! 2.3% !
! 10ON-50K ! 4.1 | 1.6 !
D j00N-40P-50K ! 4,8 ! 2,5%% ;
! £ON-40P=-50K { 4.0 : 2.3 !
: 100N-40P-80K ; 4.5 ) 2.0 :
! 100N-40P-20K + 6t/ha 4.3 ! 2. g%x !
z paille ! ; : 1
! ! ; !
§ e ! "

La variété DI 684D°

réalisé¢ d
riziere. e trés bonnes performances sur ce type de

. Rizidres de terrasses sﬁpérieures

Supériorité d - _
paglle. e la formulation &ON-40P camb;pée_a 1'enfouissement de

° c-
nn?/b?‘



. Riziéres de manqro&e%
Le résultat le plus constant reste 1l'effet trés merqué du phosphore

3 60 unités/ha. Variétés ROK 5, Ebandioulaye.

c——

b) - Rizidres des Vallées Intérieures :
. Rizitres de bas-fond & submersion profonde ( N 30cm) .
Confirmation de l'lntérét de 1'enfouissement des pailles assccié 2 une

fumure minérale ternaire. .
Le tableau ci-dessous reprend la moyenne des rendements en paddy des

- 4 années d'expérimentation..

Rendement paddy (IR8 t/ha

y ] !
1 ! !
\ 1 !
) - ! !
! Témoin absolu ! 3,% !
| 6on-sop | - 3,6 :
| 6OR-40K ! 3,8 !
'
| 60P-40K : 3,9 ;
| 6ON-40P-40K ! 3,9 !
! 6ON-40P-40K+paille 6t/ha ! 4,7%% !
| 100N-BOP-50K ! 3,9 ;
! 100N-80P-50K+paille 6t/ha ; - !
1 !
! 1

'ONCLUSIONS 2

La formulatlon actuelle de 1'engrals d'entretien sous l'appelation 8-18-27
jarde toute sa valeur moyennant quelques adaptat10n5°

1) - Sur rizidre de bas-fond et c
- uvette, a texture fine, la fumu ' -
tien peut-8tre concue comme suits ’ e dtentxe
- Recyclage des pailles (5 a 6t/ha) avec le labour de fin de cycle
Il_pourra étpe direct si 1'écueil technique de 1'enfouissement est
levé, sinon un pourrissement des pailles sur place sera nécessaire

-~ Apport de 200kg de 8-18-27 au moment du repiquage.

- Fractionnement de 100kg d'uzte en 3 fois, 2 la reprise, au tallage
maximum et_au moment de la fructification ou par simplificétion 1/4
1/2 1/4 une semaine, 1 mois et 2 mois aprgs repiquage.

2) - Sur Riziére acide de plaine : & cause de la au1t1p11c1té des situa-
tions (rémanence de sel, texture, variabilité dans 1'act1V1té biologique...) les
recommandationgsuivantes conservent leur caractdre proviso;re s

- Enfou1ssement en début de gycle de 10 & 20t de matidres organques
&voluées (fumier de préférence)

°°°/o°
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- - Apport de 200kg-de 8-18-27 au moment du travall du sol.

o
"‘,

- Apport de 100 & 180kg d'urée & semaines aprés submersion complétewdefih
riziére.

| 3) - Sur rizieére de terrasses supérieures |

7 ﬁi‘ éﬁi@ﬂfﬁ it TN

Memes recommandataong qu'en 2,
paille avee 1le labour

2 1a diffdérence qu'ied 1 'enfouissement de
de Fin de eyele semble plus cGoonomique .

PERSPECTIVES

L'expérimentation sur riziedre de bas-fond et cuvette se poursuivra sur des
sites plus élevés (Manpalagc,

Zones SODACGRI, Djibélor) avec comme thémes méjeurs
1'azote et le rdlz de la matidre organique non évolude..

Sur rizibrcs a
1LY zote et la silice.

Le rdle de la matigre organique éuoluéc sera également précisd
de mani2re plus fine.

IV - AMELIORATION ET MISE EN VALEUR DES SOLS SULFATES ACIDES

1) - Introduction P

La mise en valeur des sols d'origine fluvio-marine sous Uégétation de mangrove

sous forme de polder, aboutit a la formatlon de sols sulFatés acides.
de trés graues problemes a 1'aarlcu1ture vu leu
produ1ts toxiques et en partl
conJuguées d'apport d’

Ces sols posent
r forte ac;dlté, et 1eur richesse en
culler en sels solubles. Ils SUblSSEHt des influences

eau salée par les bolongs en saison s&che et d'apport d'eau

d'herrnage. 11 en r‘sultu
donc une éVUlUthh partlcullére du régime hydrique et de la salini

libre et des solutions du sol.

saumatre ou douce par ces mémes chenaux et par les pluies

té de la nappe

Ces sols regroupds sous 1'éppellétion des sols sulfatés acides éctuels sont
répartie en 2 classes :

* Le groupe des sols hydromorphes humiques a gley salé

(sol potentiel-
lement sulfatés 8C1d8°)

* Le groupe des sols salins 301d1f1ﬁs (sols sulfatés ﬂcldes)

Dans cet ensemble de sols (25% de la zone alluulaip) actuellement ou potentiel-
Irment rlzlcultlvable , des actions 1mportantea telles que

& Etude approfondle des mécanlsmes de Sallﬂlsatlon et de dessalement
= Lutte contre 1'a 01d1flcat10n et les toxines

- Action des amendements.,

R

cides de plalne, les efforts seront concentrés sur le potassium
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Ont été entreprises et considérées comme facteur clé pour la mise un wiizie og

solé sulfatés acides.

2) - Méthodologie : - :
salement, deux technlques sont utiliscées @

pour le des

systeme_de drainage E systemes ont 6té ctudiés dans 4 0351ers.
ys

A/ - Drainage peu profond: :
prcFond asséchée pendant la saison s@che

D! Drojpage ped £

/ TASET T e CCicc

) : 6?]Tﬂﬁ3@’0@0 ﬁ[U!GHﬂﬂ TTGTEaT T bQ“qWTc 0 Tt =

humldlté maintenue toute 1'année.

$LQug saa

- B/ - Drainagse peu precfond asséehée pendant ia saisen séche
- W/ = Témoin endig-iemznt eirceulaire
- ¢/ - 5 sous casiers (-G aveoc pompage différent pour 1‘'deartement =t

la profondeur des drains.

- Technlques Culturales H

Etude comparatlve des actlons du paillage, du mulch et d'un 1ldéger
labour sur le dessalement suivi des mesures de pH et de la CE._ concernent

1‘301d1f1cat10n de ces sols, un apport d'amendement a &té eFFectué"

3) - Résultats 3
Le dessalement est absolu pour tous les systémes UtlllBéB. Le dessalement par

pompage est le plus efflcace, le Jessalement du casier B s auére également intéressant.
La mise en valeur nécessite de grands aménagements de Génie CvmsL

En ce qu1 concerne les différentes technlques culturales } 13 palllage maintient

le dessalement. Le mulch et le labour léger prouuquent une accumllatlon de sels en
saison séche, L'acidité diminue dans 1'ensemtle mais augmente en hlvernage.

L'Action des Amendements:

é) - Utilisation de chaﬁx, gypse et phosphate de Taiba sur sols de tanne
Médiné A, Djibélor PBQ)E - Aucun effet des amendements sur les rendements
- Nette action de 1é chaﬂx sﬁr le pH.
b) - Chaux agricole-gypse sur sol sulfaté acide (Djibélor P18)
. Effet dépressif des émendements sur les rendements
. Effet de la date d'apport significatif

« Effet gypse supérieur & celui de la chaux égricole sur les rendements.

4) - Conclusion et Perspectlvess

Les différentes actlons menées pour 1'amélioration et la mise en valeur des sols
sulfatés 301des présentent un Facteur trés 1mportant pour le déveluppement de l'agricul..

ture dans la région.
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TECHNL QUES CULTURALES

ET MACHINI SME
AGRICOLE

INTRODUCTION

La Basse Casamance est une zone marquée paxr
une diversité de sols

une forte pluviométrie

une riziculture traditionnelle de longue date marquée par

-
-

le morcellement des exploitations en petites parcelles
« le repiquage tardif

e la culture sur billons

une technologie & base d'énergie humaine certes élevée mais a trés faible
productivité.

Face & cela, la Section Technique Culturale de 1'IeSeRelde Djibélor a eu pour objectif

de trouver des systémes de culture perm
Bt cela depuis 1967 jusqu'a nos jours.

Nous présentons do

cttant dlobtenir un maximum de rendement, rize

nc dans ce rapport tout ce qui a été réalisé et considéré comme
acquis et nos perspectives d'aveniT.

I — TECHNIGUE DE PREP ARATION DES RIZIERES

e o T T

1 Rizidres douces de thalweg et basses difficiles & assécher(sans maftrise d'eaun)

Les travanx réalisés de 1967 & 1972 avaient pour objectifs de comparer
di fférents modes de préperation des rizitrese

a) Méthodologie

®

~ rouleau piétineur Djibélor : piétinage par lame

roul ean piétineur malgache modifié & Djibélor & pri.étinage par dent

~ souleveuse Arara lama 500mm 3 travail sans retournement
~ labour au davon (femmes mandingues)
~ cayando (Diola)

~ charrue tourne oreille Cecoco : labour dans 1'ean

b) Résultats

I1 n'y a pas eu de différences statistigues, mais des différences arithmé=

tiques constantes en faveur de la souleveuse arara qui donne
» les meilleurs rendements

s les meilleurg temps de travaux

. le meilleur enracinement du riz

La oulture a plat s'est montréaplus interessante gue la culture sur billon,



ra S oe=

> Riziéres douces avec maftrise de 1'ean

Les travaux ont &té réalisés de 1968 & 197 3.

Méthodologie

Les traitements ont &té les suivants 3

— oh rrue reversible, version hélicoTdale (labour fin de oycle)
— charrue cecoco tourne oreille : labour en ean
— Ariana 5 dents : scarification en eau

— pouleau pistineur Djibélor 3 piétinage en eaun
— hersage (10 2 15 cm)

_ fraise montée sur motocilbteur Agrima (10 & 15 CV)
b) Résultats

La charrue donne régulidrement les meilleurs rendements. Elle permet

1'enfouisgement de la matiire organique et de la paille. Elle permet la pré-

paration du terrain dés les premi&éres pluies, ce qui est impossible avec les
autres outils.

3 Rizidres galées (1967 & 1972)

a) Pépiniére : L'objectif était d'avoir des plants rigoureux en quantité

satisfaisante par unitéd de surface. Avec un essai de densité de semis 3 kg/are,

6 kg are, 9 kg/ are

Résultats

W}
o

. 6 3 7 ares de pépinidre ha
« 53& 6 kg/are de semence
« 100 N - 100 P2 05 - 100 K20 kg/ha comme fumure.

C'est la densité qui angmente la productivité de 685 avec des plants rigoureuxe.

b) Mode de culture

Avec comme traitement culture sur billon
~ billon traditionnel : largeur 0,90 m
= billon largeur double

-— 1] 1]

triple

- " min

sextuple

Largeur de billon = distance de 2 cr&teg.

Résultat ¢ Pas de différences significatives entre les traitements.

c) Mode de préparation

Régultat

Hssal comperant culture sur billon et culture 3 plate

Cet ezsai g3 donné des résultats CO'jtl”ElﬁiiC'tOiI'esc



1) Mode de repiqusgs : avec comme fraitement

=
= .

o Repiquage traditionnel avec un brin par poquet et 3 lignes par billon
. Repiquage en ligne & 3 brirs par poquet : 30cm entre les lignes et 15cm entre
les poquets.

. Mode guinéen en touffes de 410 brin-; disposées en guinconce.

Résultats
Il n'y a pas e’ de différences

=igni fi catives entre les traitements. Le repiguasge

traditionnel en Tizidre ezl ée adapté & la techniqgue du billon est une technigue

confirmée en 1'ébat actuel des CHLOSESe

11 — PLACHAENT DB LIENGRALS (1974)
T.e but de l'egsal Sualt dtétulier les effets dventuels provogués par des pla—
cements différents de 17enszals. Les sroitencnts étaient les suivants @
& Pas de travail(mais sol remué par planage) encrais en couverture
~ Lakour et engrcis cn couverture

— Tpandage de l'engrais puis labtour

— Eagrais enfouis par lahour; double dose dtazotes

Résultats
Les 2 premiers traitements ont donné des rendements nett ement supérieurs

(double du 42 treaitement et unc fois ot demie le 3® traitement).

NeB. 3 en 4974 des fiches techniques ont &t & faites améliorant la fiche technique
de 1971 Maig ces fiches sont actualisées chagque année et sont jointes dans le

rapport de la Station.

III - ESSAL DATE DE sEds (1975 & 1977)

s Pt

I1 sfazisseit de déberminer la date optimale de semis entre l'ingtallation de

1 thivernage "utile et le momeintt d'engorgement des parcelles.

Régultats
Les résultats ont toujours &taicnt en faveur des semis effectués entre le 15 Juin
et le 15 Juillet et des reriquages effectués courant Aot en année de bonne plu-—

viomébrics

IV ~ ESSAL ECARTRCNT X DINSLIR 0E swis (1975 & 1977)

] e I | Apts .
L'essal a eu pour but de détemminer une correlcotion entre écartement eb densité
et leurs interactions an nivean du rendements

Résul tobs

I1 n'y a pag de différenc e i .
¥ a pag de différences stalistiques entre les traitements mais des différence



arithmétiques subgistent en faveur des interactions ¢ 33 om x 125 kg de semence

et 33 em x 100 kg de semence. Ces deux traitements présentent :
= un rapport paille/grain plus faible

— un nombre d'épis par mEtre lindaire et un nombre de grains par panicule,
arithméti quement supérieur.

VI — BESSAT HERBICIDE (1976 a 197 9)

) Objet = _ :
Etud® er l'efficacité relative de diverses méthodes de lutte contre les
manvaises herbes dans les conditions de riziculture aguatique et subaguatigue.

Régultats

1 Riziere aquatigue

Cet essal a été réalisé en collaboration avec 1'ADRAD. De 1976 & 79 nous avons
tegté une gamme variéde de produits.

~ Ba 1976 1'avirose~(C~288) s'est montré supérieur anx antres traitements an point
de vue rendement grain, tandis que le propenil était équivalemt an témoin
déshorbé deux fois,

=~ In {977 aucun produit dans la gamme utilisée n'a donné un rendement satisfaisant
~ En 1978 1'analyse statistique n'a pas révélé de différences significatives entre
les traitements. Mals les résultats arithmétiques sont en faveur du stam P} et
du Bas 454~024 avec un rendement de 3,2 t/ha équivalent au témoin désherbs deux
fois.

= Bn 1979 seul le Saturn 105G a &té supérieur au désherbage manuel quant an rende~
ment et au contrfle des mauvaises herbes(3,4 t/ha contre 3, 2t/ha.)

2 Riziére subaguatigue

De 76 & 79 4 produits ont été mis en compétition s l'Avirosan, le Stam FT, 1le
Preforan et 1'imex 820.

Sur la moyenne des 4 ans le prefoban slest revélé le meilleur 3 la doge de

10 1/ha de produit commercial aveo un rendement moyen de 2 t/has L'Avirosan ot
le Stam F34 viennent en deuxiéme pogition.

Ces trois produits ont toujours eu un rendement presque équivalent au témoin
désherbé,

VII = MULTLPLICATION DES SEMENCES DE BASE

Des fiches techniques ont &t réalisées et miges en annexe dans les rapports de

fin dYannée de la Station. On peut seulement gighaler qu!
séfa(Se 3026, Se 314G, eto..)

du cous

al platean les variétés de
depuis 1978 ont &té trég susceptibles & la pyriculariose



,es variétés actuellement conseilldes sont la 144 Bgy le Dj 11 509, etcs... données
agans les Tiches t&chniques.

En riziculture de nappe IRAT 10 et IKP se comportent convenabl ement.

@n Tizitre 3 immersion non profonde la Br 51—118-2, 1a IR 1529, 1'IR8, 1'IKP se
comportent bien,

ITn Triziére & immersion profonde 1'Ajura et la IR 442 se maintiennent.

#n Tizidre de plaine Dj 6840, IR 1529, IKP donnent les meilleurs résultats.

YIILT — MACHINISME AGRL COLW

1 Modi fication apportée & la charrue reversible Siscoma(traverse)

’ — Articulation du potin pour l'emp@cher de piquer vers l'avant, mais lui permettre
de suivre les formes du terrain.
— le versolr a été rallongé et maintenu par des raidisseurs pour un meilleur
retournement du labour et meilleur enfouissement des pailles et chaumese.
~ 1'extrémité du talon a regu un renfort en corniére de 35 cm pour la tenue en

profondeur,

2 Fabrication d'une planche & planer et d'un roulecau piétineur

3 Observetions diverses

a) la batteuse Schule

Les essals préliminaires ont montré que @

~ la machine travaille bien quand la paille est gdche, Dans ce cas elle sort
du paddy propre qui peut Btre laissé tel quel. Dans le cas contraire, il
fant passer le paddy au tarare.

~ I1 est important que 1'alimentation soit faite de fagon régulidére, ce qui

demande un certain entrafnement de la part des utilisateurs.

lodifications apportées 3

— Un chéssis de 3 m sur 1,10m a été réalisé pour faciliter les déplacements.
~ 2 cadres en corniére de 40 montés 1l'un solidaire du oh'é',ssis, 1'antre soli-
daire de la batteuse et couligsant 1'un dansg 1l'autre par un gystéme & visg

permcttant la tension de la courroie et 1'glignement des poulies.

b) Semoir GOUJIS

Obgervations

~ grandes possibilités de réglages(débit, cartement)
~ grains cagsés extrBmement rares
~ déplacement facile(grandes roues, garde au sol)

effort de traction trés raisonnahle (grandes Toues)



= grande trémiec

= Pas d'ennui g d'alimentation
-~ robugte

Défaubs

~ balais cepubchouec du digbributeur fragile
-+ nottoyage pour &change de varidhté délicatb
- réglage du débit un peu difficile

— pas de gystéme pour couvrir et tasser le graine

4 Utilisation du taurin N'Dama
fprés de nombreux essalsy il appardlt
aximale de travail est 3

- e la durée m ; i :
i houe rotative) 5,5 j par semained Th/j et

. travail 1éger(charette, herse,
arret & midie
. Drevail lourd en terre ressuyée(charrue, canadien, souleveusc)
4,5 & 5,5 b/ de travail.
o Travail en toue 3 h 30 par jour (8h & 11 h 30)
~ que les moyennes d'efforts de traction sont

» en terre légere ¢

moyenne effort maxe.instantané : 130 & 310 kg

75 & 250 kg

th ) " continu

+ en terre argileuse enherbée ¢
moyenne effort maxeinstantané s 267 kg
" " " comtimu 3 158 kg
~ que la résistance du taurin & la trypanosomiase n'est en fait qu'une tolérance
fragile qui peut disparaftre dés qu'il y a fatigue exagérée.

5 Bssais motoculteurs(1978-1979)

Sur la demande de 1'IeSeRe4s des moboculteurs de petits modéles ont été testés en

Station et cn milieu paysan en collaboration avec le CEHIAT,

a) Présentation des engins testés @

—~ Le BOUYER 334 : moteur Bernard 7CV, 2 gammes de 3 vitesses avant(lentes et

rapides), 3 vitesses arriére, déclabotage des roues commandées par une manette

gituée au magncheron, capacité réservoir 3 litres, ocarburant § essence.

- L,e BOUYER 203 ¢ 2 gammes de 2 vitesses avant et de 2 vitesses arri&re. Vitesse

de rotation aux arbres de roues 24,9 = T1 = 4945 = 138,5 *l:/mn en marche avantj



11,9 et 23,6 ‘r,/mn en marche arriéree Moteur 4 tempsy essence, 6CV, 250 CC.
Poids sans masse d'alourdimsement ni accessoire 50 kg ~ Bnbrayage & courroie.
-~ le Staub : Moteur BRLGGS~STRATTION 4 temps, essence 5CV, 2 vitesses avant et une

marche arriére, capacité du réservoir 1,7001

— CGRANJA GB 600 : 2 vitesses avant et une vitesse arriére. Moteur 4 temps, essence,
4.5 GV et 161 cc — Poids sans masse dl'alourdissement ni accessoire environ 50 kg.

Inbrayage & courroles

~ 1IOTO ST AND ARD Taoqgl= 5> vitesses avant et une arriéree Vitesse de rotation aux
arbres de voues 2[,7—81 t/mn en marche avante Moteur 2 temps 2 memaicy Bl Gu i
Poids sens masse d'alourdissement ni accessoires, environ 75 Kg. BEmbrayage

CCa

centrifuge.
Nous svons paralldlement tdsté avec la maison Peyrissac un mini tracteur

T SECT 1200(Japon) pour rizidre et dont la puissance est égale & 13 CVe

b) Méthodologie

Les tests se sont déroulés sur 2 sites différents
- sur rigiére de plaine(texture sableuse)
= Bo Station b o rigidre de vallée(argilo~limoneusc)

«- BEn champs paysans au village de Mampalagpe
Dang chacune des situations, l'objectif é&tait de tester la capacité et 1'efficacité

des engins au labour et an fraisagee

c) Résultats

1 = Motoculteur Bouyer 334

+ Labour @
sur sol limono—gablcuxle temps de travail d'un ha est en moyenne 16h40 pour une

St
5

profondeur de labour de 15 cm et une vitesse de marche en 1ére lente.

Les accegsoires montés ont été ¢ des roues pallettes, une charrue reversible

Jjaponal se.
#* gur sol boueux déjad labouré et repris : le mBme temps a été enregistré pour une

profondeur de labour de 17 cm. M8mes acoessoires et mBme vitesse de marche.
Diune fagon générale, le labour dans les 2 cas a été rapide et bien exéocuté(sol

sien refourné, herbesg enfouies en totalité et profondeur du sillon de 15 cm).

+ Fraisage
* sur gol argileux non travaillé et trés enherbé(hauteur d'herbe 30 em) 1hI a &té
nécessaire pour retourner 240 m2 avec une consommation de 3 1 d'essencee

Accessoires montés 6 couronnes de couteanx faugilles = vitesse 28 lente.



s

* gur sol 14 =
i limono-gabl eux non labourés Le temps de travail a &té de 13h/ha -
?Be de marche 22 lente. Matériel utilisé : un roulean bineur (couteaux
faucilles sur gros axe) 7

2 Motoculteur Bouyer 203

+ Labour

* Sur sol boueux dé&ja labouré, le temps d'un hectare est de 15h20mn pour une pro-—
fondeur de labour de 12 com et une vitesse de marche en 1ére lente. Accessoires
montés : roues pallettes chinoizes et une charrue du type Nip Bourguignon.

% Spus une lame d'ean de 10cm, le labour dtune surface de 443,85m2 a nécessité
52 mn goit 512xn2/heure. I.'essence consommée a &té de 1,5 litre, soit pour une

heure de travail 1,7001 d'ou 33,81/ ha.

+ Fraisage
% Sur sol limono—argileux le fraisage a été effectué aux tambours fraiseurs sous

10cm d'ean en rigiére non 1labourée — Hauteur d'herbes 15cm. Surface fraisée

320 m2 sur une profondeur de 8 & 9cm.

3 Motoculteur Staub

+ Labour

¥ Sur sol submergé 1limono=sableux non travaillé, il faut en moyenne 21 h 13mn pour
1abourer 1ha, vitesse de marche 1ére lente = Profondeur de labour=15cm = Ac—
cesgoires utilisés ¢ roues palettes; charrue reversible japonaise.

% Sur sol submergé limono—sableux 1abouré et fraisg, il a fallu en moyenne 16/ hae

Vitesse de marche {ére lente. Mémes accessoires montés = Profondeur de labour v
17 cme
+ Fraisage
% Sur sol limono—sableux engorgé d'ean et non labourd, il fait en moyennhe 18h40mn/ha

Vitesse de marche 28 lente. Accessoires utilisés @ couteanx faugilles montés sur

gI'Os aXee
% Sur sol argileux déjd labouré et engorgé d'ean la moyenne est de 14h40mn/ha.

Vitesge 28 lente.

11 fant noter que le fraisage n'est pas bien fait car les couteaux faucilles du

stanb ne s'ancrent pas bien an s0le

4 Motoculteur Granja GB600

+ Labour
Dans une riziére humide compacte sous lame d'eau. Vitesse d'avancement de JkmA00f b
Longueur des raies 50m, largeur d'une raie 2[cm, profondeur d'une raie 12 & 13cm.

La 1 sl » . » - 3
surface horaire a &té estimée & environ 500m2/heure.



+ Fraigage

* Sur une parcelle seulement humide de 375m2, il a fallu 28mn de travail aux

tambours fraiseurs. Pour 1h30mn de fraisage la consommation a &té de 1,7001
soit 11/heure.

5 Motoculteur Motostandard T20T

+ Labour

Le labour a &té effectud sur sol sableux de plaine non labouré avec une hauteur
des adventices de 10cm et une lame d'eau de 6 a 8cm.

Le s accessoires utilisés ont été des roues puddling et une charrue reversible.
Les premiéres raies de labour n'ont présenté aucun probléme, mais les roues
puddling ont immédiatement provogqué des projections de bouee.

s d'établir ceci : a l'heure le motostandard dépense 112,5F

Un calcul nous a permi
Et le moteur & essence 180F pour

de p&trole pour 350 m2 soit 3214F de pétrole/ hae

450m2 soit 3.999F dtessence/ha. I1 y a donc 20% de différence 2 1'avantage du

motostandard.
+ Fraisage

Le test avec les tambours fraigeurs fut peu concluant. Il se produisait & 1'avant

une vague de boue qui freinait 1'avancement des tambourse

6 — CONCLUSIONS

Ceg motoculteurs répondent plus ou moins bien aux problémes posése. Mais pour
une meilleure utilisation de ces engins, il serait nécessaire d'apporter quelques
modi fi cations
+ Revoir la pogition du tuyam d'échappement placé trop bas sur le moto culteur
Bouyer 334.
- Les t8les de protection de boue du Bouyer 203 sont tres insuffisantes; pour une
rotation un peu élevée, la boue pénetre dans le moteur. Il serait donc trés
nécessaire que ces t6les soient renforcées.
I1 fandrait aussi angmenter légdrement le diamdtre de la poulie menante afin de faire
passer la fére de 25t/mn & 28 t/mn et la 2% de T1 & 79,5 t/mn.

I1 serait indispensable pour faire un bon labour, d'augmenter le diametre
des roues de labour de 50 & 55cm soit 2,5cm sur le rayon.
~ Sur le motoculteur Staub la marche arriére trop rapide et les coubteaux faucilles
doivent Btre revisgés.
~ La charrue du motoculteur Granja GB600 est impropre aux sols collants, une charrue
Nip Bourguignon conviendrait mieux.
Les tambours fraiseurs doivent 8tre &tanches, car ils prennent de l'eau au nivean des

lignes de soudure, ce qui alourdit la machines



— 71 est nécessaire gue la société Motostandard prevolt pour les Iroues PEEELLES =
v

.
pour l'utilisation des tambours fraiseurs dans 1'ean des garde-boue de surface
jmportante et efficaces.

Cependant on peut déja conclure que 3

— le mabériel i
- el Bouyer semble avoir une possibilité de vulgarisation au niv
petites rizidres de Casamances ol

— Le moto i
culteur Granja GB60O est de conduite simple et commode. Des rend
" L]
horaires sont convenabl ese S
— Le motogtandard & pétrole est de mal 2 =
rche réguliére et tres bénéfi
enef:l.que qu,and_ on

considére le prix du pétrole par rapport & 1'essence.

[ X — PERSPECTLVES D' AVENLR

. R TecouvIant EORS L es problémes agronomigues a été élaboré au
nivean du service quil, a3 partir de maintenant, ne s'occupera plus gue des technigues
culturales mals de 1'ensemble des données de 1'Agronomie Générale. Ce programme est
lepguivant ¢

1/ Bssal coordonné ADRAQLutte contre les mauvai ses herbes

o/ Essai densité de semis sur le platean

3 Essal date de semis et de repiquage

4/ Organisation des travaux en ri zi culture @ économie de la production du TriZe

5/ Influence de 12 profondeur du labour sur les rendements du riz

6/ Travail des rizidres sous lame d'ead

7/ 1nfluence de quelques 1 sgumineuses sur la fertilité du sol sous culture de riz

8/ Multiplication des semences de base

9/ Cultures mixtes sur platean

10/ Etude de structures dtexploitation

14/ Bssai de démonstration en milieu paysane



/ ENITOMOLOGIE RIZICOLE /

r .. INTRODUCTION @

Les anndes de sécheresse que nous U1u0n9 nous enselgncnt qu une pollthue
d‘indépewdance éccnomiquo passe cd'abord par une pollthue d'1ndépendance alimen-
taire. Et pour le Sénugal s une 1ndupendance allmentalre est presque synonyme

d'i dépendarce en matidre de rTiz. Pour 1e développement de la riziculture, dif-
férentes orimntations ont &td appllquées :

-. Pecherches Rizicoles d'ol variétss et techniqﬁes améliorées
- Créétion de sociétés de déaelcppement

- Etﬁdes et éménégaments hydro—égrigole?_

- Accroissements des surfaces rizicultivables.

Cn nersalb ainsi que les mé thodes culturales comblnées au chclx de Uarléth
“Ldp+‘es aux conditicns 1ccales et a nauto r"'ntablllt5 pcuvalbnt vésoudre nos
nrobldmes. Malv on s'est aperey trés v1te que 1a prOUUCtIVltL é’euca gulon était
en dr01t o‘atucrd“c Lt qu1 st n*cnssalre en raison du colt des 1nvestlssemcnts
est otardcu par d' autres facteurs llmli.ants. les enncr.ls des cu‘tures. Guelnues
sssais 1nsectlcldes la Station de Djibélor ont montrn quc aes qu'une rizidre
a*telgnalt le rendemenu 3t/ha, sa protnctlon pouualt faire gagner X tonne/ha. 11
fut donc nécessalre d'etudl er les pr*nc1paux nuisibles du riz pour mleux les com=-
béttre. Aﬁsai, lé créétion du 1aborat01re d'entomologie de Djibélor, avec des
moyens modestes, fut-elle opportune.

D'aprés les Gtudes menées depu1s 1963, on peut dlstlnauer-

- des ennemis permanents: Mallarpha, Chllo Zacconlus, Chilo Hlffuslllneus,
Diopsis Sp, Thoracica, Orseolia, Ogyzae

- des ennemis _non perménents s Nymphﬁla, Scirponhaqé 5p, Sesémia Calémistis
Cirphis Loteyi, Matéronychus Sp, Epidachnd Similis,

Ces 1n°ectes sont :

* Foreurs de tige et insectes galhcolea
. Lépidoptéres s Chilo, Mallarpha, 501rpophana, Sésamla
. Diptdres ¢ Giopsis Thcr;clca, Oreeolia Oryzee

* Défoliateﬁrs :
« Lépidoptéres ¢ Nymphula, Diacrisia, Parpara, Cirphis,
. Coléoptére Epilachna Similis




-2 -

Les attagues peu&;nt Stre :

. précoces- DleSlS et | rsaollqJ Chilo, Heteronychus

« Ou sur une végétation en cours: Chilo, Marliarpha, 501rpophkga.

Défoliateurs é Nymphula, Epilachna

11 Faﬁt enfin noter la présence E

- D'Hémipteres Jassidae, et Delphacidee Gecteurs possibles de Qirus oﬁ de
malaﬁies pathoognes ainsi que d'autres familles de piqueurs de grains dét&riorant
1a qualité de ceux-ci.

- D‘autres 1nsectes nu181bles au riz de moindre importance (chenilles légion-
nalres) Sgodggtéra .

- D'insectes entomophages des divers nuisibles cités pouadnt &tre utilisés en
lutte biologique (en particulier vis-a-vis des foreurs des graminées).

11 - LES INSECTES LES PLUS NUISIBLES DU RIZ

A - Les ennemis permanents

1) - Diopsis Thoracica (Dipterd Diopsidae)

- L'adulte a de trids longs pédoncules oculaires renflée & leur extrémité ,
1'écartement d'un oeil 3 l'autre étant plus grand que la longueur du corps et un ab-

domen rouge orange recouvert d'une pilosité dense.

- Les oeufs sont déposés isolément sur les Feu1lles, le plus souvent sur la
face supérleure dans la gouttitre formée par la nervure médiane., La feuille subter—
minale en recoit le plus grand nombre. A A 1'éclosion la jeune larve péngtre dans la

tige au niveau des ligules.

- I1 y a une larve pér tige méis 1a 1ar§e peut passer de tige en tige faisant
ainsi de gra&es dé-“ts.

- En saison seche, 1'adulte peut se réfugier éuprés des mares permanentes en
lieux ombragés ol il aéjodrne grodpé en essaims en état d'adulte immature . Dis les
léres plﬁies, la population se disperse, quitte les gréminées pour Gibre exclusi-
vement dans la rizidre. En rizidre, le bas des plants est l'endroit le plﬁs visité
ensuite 1'attaque debient homoggne sauf dans les endroits les plus secs ou le plént
végdte mal.

- L'espece est défayorisée par une lame d'eau de 40cm et pér des plénts en

montaison,

- Le dégét - est un coeur mort ou beaﬁcoup plus rarement une panicﬁle blanche
(D, Thoracica).

- Le cycle de 1'insecte est de 40 & 50j dont 25 & 33j pour 1a larve,

O!G/G!.



2) - Chilo Zacconius (lepidoptéra - Crémbinée)

- Les oeufs sont déposés en uroupes de 10 & 50 sur les Feu1lles et dées
1'éclosicn, la 1arve péndtre dans la tige et cause 2 sortes de eégéts -

."Coeurs morts" en attaque précoce (tallaae)
. "panicules blanches" en attaqua tardive (& partiv de la floraison).

- Le cycle de cet insecte est relatluement court: 1ncubat10n ; 4 3, vie

1arva1re asgez rapide : 20-30] Chrysallde' 53 &) en hlvernage soit un cycle de
30 a 45 3.

- La non obseruation de diapause laruaire sur cet insecte et son oligophagie
nous enseignent que cet 1rsecte ne semble pas présenter de repos de dévelnppement
mais continue sa vie sur certains hbtes (graminées) situés en lieux favorables & son

développement.

- C'est l'insecte le plﬁs constént dén' les riziéres avec Chilo diffusilineus.

3) - Maliarpha Separatella (Lepidoptera - Phycitidae)

- Les oeufs sont pondus groupés, 1mbr1qués, callés sur la face eupérleure des
feu111es par un ciment pu1ssant qui en séchant provoque un pincement caractérlsthue
de 1a feuille qui de ce fait enveloppe les oeufs complétement A son éc1051on, 1a
1arve migre entre 1a the et la gaine ou se disperse au gré du vent vers d'autres
plants. Elle pénétre la tige & la bosse d'un noeud Elle passe son stade larualr°
dans la tlge sans la quitter. Elle est au niveau de 1a cavite centrale de la tige,
La larve peut traverser les noeuds et manger tout 1'intérieur de la tige.

- La nymphose intervient 30 é 50) aprés 1'éclosion et dure 9 2 15j.

- Le déght apparait en général assez tard au moment de l'ép1alson car la
chenille ne peut se développer que sur une talle ayant déja des entre-noeuds formes.
Cn ne rencontre pas de chenilles dans la hamoe florale de sorte que la perte de la
pan1crle, quand elle 1nteru1ent, prou1ent de la destruction de la base de la tige qui
tend A se nécroser (téches brunes visibles extérieusement).

- La plante ceut supporter plus fac1lenent les attaques de Mallargha que celles
de Chilo, Cependant, le Maliarpha peut devenlr trés abondant atteignant plus de la
moitié des tiges (5C & 896 % & Kandialang).

- Les chenilles &gdes possé!ent 1a capccxté de sub51ster a la base des chaumes
desséchées aprés 1a récolte, en état de quiescence pendant nlusieurs mols. Das que des
conditions favora Lles de température et d'humidité se présentent, ces larues 8oées
donnent des adultes. Il résulte ce ce comportement que Maliarpha peut devenir trés
important 14 ob la riziculture s'échelonne sur une arande partie de 1'année,



4) - Orséolia Oryzae (Diptera - Cecidomyidae)

-I1s aq1t A'un petlt diptere Jdifficilement UlSlble en rﬂzlére, dont la
larve seule provoque des dégats. L'adulte pond ses oeufs groupés 4 la base des touf
fes et a son éclosion, la larve péndtre dans les Jjeunes talles.

- La réactlon de la plante est un épaississement du collet, La gralne
foliaire contient une pseudo-tlge enroulée en serpentin et son extrémité est nécrosé

(feuille d'oignon).

’ - Les attaques sont précoces (téllége), ponctﬁelles mais peﬁ;ent 8tre tres
séveres.

B - Les ennemis ncn permanents

1) - Lepidopteres défoliateurs

- Nymphula Staqnalls

Les larves découpent de petits rectangles dans les feu1lles et s enroulenu
autﬁur des Fragments qu elles utilisent comme fourreau protecteur. Elles peuvent
ravager totalement de Jeunes rizigres, Elles snnt aouathues (resplratlon par troncs

trachéens) et leur dégAts est facilement repérable par la grande quantité de débris
de feuilles surnageant a la surface de 1' eau,

- Pelopidius mathias
-~ Spodopt-ra littoralis, Spodopter: Sp.

2) - Lepidcptires foreurs des tiges

- Scirpcphéga sp

- Sesanla Calamlstis

- Sesamla nonqgrlcldes bﬁtanephaga

3) - Coleopteres défa1iateurs

- Epiléchné - Similis




171 - LES PARASITES NATURELS DES DEPREDATEURS DU RIZ EN CASAMANCE

1) - Liste des parasites naturels s

i
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2) - Goniozus procerae (Observations en 1972) (n°4)

- Le niveau de parasitisme est bas et est plus élevé en saison séche pour
cisparaitre en saiscn humide.

- Le sex-ratic est de 5,5 femelles pour 1 méle

- L'accouplement s'acccomplit peu de temps aprés 1'émergence des adﬁltes. Lors
de 1'accouplement qui dure 2 & 3 minutes, la femelle reste immobile tandis que le
male lui chevauche 1'abdemen,

- Le méle semble pcuvcir féconder 3 & & femelles tandis qﬁe 1a femelle fécond
semble no plus accepter de mile,

- En labcratoire, Goniozus a été élevé sur Sesamia Calamistis et sur Galleria
Mellonella (hdte de substitution),




. LES METHODES DE LUTTE CONTRE CES NUISIBLES (1929-1979)

1) - Méthodes simples ou technigues cultursles:

Ces méthodes tendent 2 couper le cycle des insectes par la suppression des
plantes hites en saison sgéche. On peut citer :

~ La suppression mécanique des chaumes
- le labour d'enfouissement des chaumes

- le brOlis peut s'avérer efficace mais présente d'autres inconvénients
(microfaune).

2) - Mésthodes chimiques (insecticides)

a) - P lugcisation

Diffcrenta produits ont ét& essayés de 69 a 72 pérmi lesquels:

- Lindane 6 %

- Monocrotophos 60 %

_ Chlorfenvinphos 20 %

- Fenthion 50 % (lebayeid)
- Phosphamidon 50 % (dimecron)
- Fenitrcthion

Ces insecticides, en application penctuelles permettent de contrdler les
insectes défoliateurs et prédateurs de crains. ;ls aglssent par contact. Cependant,
la pulﬁérisation présente les inconvénients suivants:

. nécessité de pu1verlsat10ns fréguentes
. difficulté d'avoir une pénétratlon adéquate du produit dans 1a feuille
et aux stades avancés de la plante.
. 1'1ncap301té de malntenlr une bonne couche du produit & cause du
déuelcppement centinu de 1la plante.
. la pulvérisation est sensible aux condltlons atmoophér1QJes
- nécessité de traiter 3 certaines heures : heures ce la matinde
par exemple
- le traitement est 2 recommander si une pluie de 10mm 1nterv13nt
dans les 3 heures qui sulvent le traitement.
. enfin la pul&érisaticn demande un appareillage et une technicité supé-
rieure,

b) - Les granulés (1949 - 1979)

Les différents insecticides sous forme granulée essayés de 1969 & 1973 sontﬁ
o le lindane

o le brilane
. l'azedrine
. le diazinon

o le Fﬁradan

0'./.!!




Les granulés scnt amends dans l'eaﬁ de la riziere ol la mati2re acti&e se
disperse et est absorbée par les racines et les parties immergées du riz. L'1nsec~
ticide remonterait la tige par caplllarlté, assurant le contrble des beorers qui
mangent dans la tige, Le diazinon, le birlare le lindane et le Furadan se sont
montrés les plus efficaces contre les bcrers. Auec ses insecticides 2 3 3 traltement

u¢flsent poUr un bon contrfle des borers. Un autre auantage des qranulés est que :

leur application ne néc3551te ni un appareillage ni une grande technicité. Mais ils
ont aussi des 1nconvénlents-

. taux élevé de Ma/ha

. les charges inertes supportant 1l'insecticide sont & importer
. il faut une maitrise de 1'eau.

3) - Les méthodes biolouiqges

a) - Utilisation d'insectes entcmophages }

Dans le cadre des prospections, il est apparu que tr&s peu de borers étéient
parasités au stade Chrysalide pér les entomophages autochtones. Trois parasites
étréngers Qenus de Madagascar ﬁia Nogent ont été introduits en 1972. 11 y a eu
pendant cette année 15 l4chers pour un nombre total de 480.000 1nsectes utiles dans
2 zones de rlzléres présentant des 1nfeatat10ns notables. Les tentatlves de recap-
ture, afln de voir si l'entomcphage s'est accllmaté et de mesurer son impact sur .
les peopulations du ravageur, montrent:

- pas de Itoplectis Naranquae sur les borers

- pas de Trichospilus Diatreae sur les borers

- une Beule chrysalicde de Sesamia par381tée par Tétrastlchus Israeli.

En condition de laborat01re, on a obserué :
- Tetrastichus Israeli sur Chrysalide de : Chilo, Sesamia,

- Trichospilus Diatreae sur Chrysalide de Sesamia

Ces dernitres obser&ations montrent que la lutte biclogique est possible si on
arri@e 4 cerner certains problémes dont plus particuliérement}
la dynamique du déprédateur (période de vulnérabilité)
le pouﬁoir de reproductiOn du parasite
sa capacité de recherche de l'hﬁte

1

facteurs physico-chimiques favorables ou défavorables au par381te 1ntrodu1t.

- les antagonlstes des auxiliaires introduits (parasite secondaire ou
hyperparasite).

b) - Utilisation de micro-oroanismes péthoqénes 3

£n 1972, il y a eu un essai qui aualt pour but d* observer l‘actlon éventuelle
d'une préparation commerc1ale insecticide & base de spores et crlstaux toxiques de
bactemes (Bamllus Thurmolensm) sur les chenilles Foreuses nu191b1es du riz,

”




L'essai qui s'est déroulé en une annee marquée pér la sécheresse et la
mauualse répartition des plu1es n'a montré aucun effet sur le cycle des espéces ni
sur les rendements (exceptée une action possible sur Pelopidius Mathias).

Cependant malgré 1'iqtérét de cet insecticide biologique, compte tenu de sa

non_toxlclté a 1l'égard des vertébres, son utilisation prétiqﬁe généralisée en rizi2re

apparait peu probable. En effet les principaux ravagebrs (foreurs) sont, 1a piupart

du temps & 1'abr1 des traltements au B. Thurinaiensis qui par ailleurs ne se montre

efficace que sur certalnes larves de lépldoptéres défoliateurs limitant ainsi consi-
dérablement son champ d'action en culture Tizicole.

4) - La ré91stance Varlétale,

E'est un autre cbamp d'action qu1 commence & &tre exploré depuis 1973 car
on e'est apercu :

- Que l'utilisation intensi&e et exclﬁei@e de toxiques n'est pés la solﬁhion
idéale _ )
~ Que la lutte_biologiqﬁe est une oeuvre utile mais de 1ongﬁe haleine qdi
demande des moyens financiers immédiats impbrténts.

Des essais ont été condu1ts a partlr de 1979 et ont mDPLFS :

@

- Que la résistance varlétale aux borers constltue une étude trés complexe.

En effet les résultats obtenus en champ pour une méme varzété sont souvcrt varlables

d'une année sur l'autre et aucune uarlété n anparait dans les condltlons actu
uérltablement ré51stante ou sen51ble. Tout en poursu1vant
1nfestat10n naturelle il conulendralt de te

elles

CBS 893815 en cnamp sous

nter de metrre au point une méthode en
infestation contr&lee qui devralt permettre d'auolr une idée plus précise de la sen- q

sibilité ou de la résistance aux borers de différente varlété 4 tester.

V - CONCLUSICNS

1) - Rlzlculture 1nten51VB

Dans les conditions naturelles d'env1r0nnement l'éleuatlon du taux d! 1nfea-
tation dépend premigrement de la disponibilité en allmentatlon et chaque action qui
tend directement ou indirectement 2 suppléer cet aliment causera un chanqemnnt corres-
pondant dans le nombre d'1nsectes. Aln81, quelques technlques culturales améliorées
(Mattrise de l'eau, appllcatlnn d'azote, double culture), sont indirectement responsén
bles du développement des popﬁlations de nﬁisibles. Adssi, déns les rizidres inten-
sives, 1'emploi de 1'insecticide est-il conseillé car c'est le meilleur moyen actuel
de lutter contre les baisses de rendement la variété mise dans de bonnes conditions

de technxques culturales, de Fertlllsatlon et de lutte chlmlque extériorise pleinement
son potentiel de rendement,

lll/.'i



On peut conseiller pour le moment*

- Diazinon, Chlorfenvinphos Lindane et Furadan tous les & sous forme Uranul
contre les borers.

- Puluérwsatlun d'un de ces produits contre les défollateurs .

. Fenithrothion

. Chlorfen&inphos

. Phosphamidon

. Chlordimeforme

. Endcsulfan

2} < Riziculture extensive :

pvant d enu1sager une 1utLe chlmlque, il faut volr 1a perte monétalre due

aux 1HSECLES. I1 faudra volr 51 dans cette zone les par351tes ne tiennent pas les
3upu1at10ns de borers & un nlveau ralsonnable. Si tel est le cas, un 1nsect101de,
sans 8tre d'utlllté économique, peut y étre plus nu151ble aux par351tes qu aux
insectes d“prédaueurs. Une cu‘ture bien nettoyée, 1a supprESSlon des chauwes, le
labour d'enfouissement peuvent alder dans bien des cas. Les abservatlcns de ces
cernizres arnées semblent montrer que les attaques d'insectes sont peu 1moortantes

eu au'elles ne Justlflent pas dans les conditions actuelles d'interventions cnlmlqu‘o
dens ce type de culture.

Y1 ~ PERSPECTIVES D'AVEMIR

L]

Tout sera fait pour déboucher sur une lutte 1ntégrée par.

- Une mellleure connaissance des nuxslbles pour les luttes chlnlques et
biologiques

~ Une exploitétion des possibilités offertes pér la résistance variétale

- Le transfert des écqﬁis dans le milieu péysén.



On peut conseiller pour le moment:

- Diazinong Chlorfenu1nphos Llndane et Furadan tous les 4 sous forme uranul
contre les borers.

- Puluér1satlnn d'un de ces produits contre les défollateurs .
. Fenithrothion
. Chlorfen&inphos
. Phosphamidon
. Chlordimeforme
. Endcsﬁlfﬁn

2} = Riziculture extensive 3

puant d'enuiséger une lutte chimiqﬁe, il faut GDir lé perte monétéire fﬁe
aux insectes, I1 faudra v01r 51 dans cetto zone les par331tes ne tiennent pas les
Dopulatlons de borers a un nlueau ralsonnable. Si tel est 1e cas, un lnSBCtlclde,
sans Btre d’utlllt5 économlque, peut y étre plus nu131ble aux par331tes qu aux
insectes d"pvédaueurs. Une culture bien nettoyée, la suppr95910n deg cbaures, 1le
labour d'enfouissement peuvent alder dans bien des cas. Les ubservatlons de ces
dernizres arndes semblent montrer que les attaques d'lnsectea sont peu 1n00rtantes

et qu'elles ne JLBtlflent pas dans les conditions actuelles d'interventions cnlmlqu
dens ce type de culture.

VI - PERSPECTIVES D'AVENIR

Tout sera falt pour déboucher sur une lutte 1ntégrée par .

- Upe m91lleure connaissance des nu151bles pour les luttes chlﬂlques et
biologiques

- Une exploitétion des possibilités offertes pér la résistance variétale

- Le trénsfert des écqﬁis dans le milieu péysén.




