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L'EAU, MOYEN DE PRODUCTION ET DE DEVELOPPEMENT

Les aménagements hydrauliques tiennent une place im-
portante dans le d&veloppement rural des régions intertropi-
cales, et ce d'autant plus que l'on s'adresse aux populations
des régions arides ou semi-arides. Des oasis, des cours d'eau
temporaires, des grands fleuves quil couvrent de leurs crues
parfois capricileuses des superficies considérables, 1'homme
a depuis longtemps cherché a tirer le meilleur parti pour ac-
croitre ses ressources,

La sélection de variétés adaptées & de nouveaux
cycles culturaux, liemploi de fertilisants et de produits de
traitement, la disposition de matériels de plus en plus puis-
sants et perfectionnés pour remuer la terre ou transporter
1'eauw, ont fait de 1'aménagement hydro-agricole une des inter-
ventions les plus caractéristiques de la modernisation
agricole.

Et pourtant, combien de responsables du dévelop-
pement rural dans de nombreux pays se montrent soucieux de la
politique a suivre dans ce domaine, tant est profonde la
perturbation alors provoquée dans le rythme cultural tradi-
tionnel.

Une préoccupation typique en ce sens fut exprimée
par M. Lechiguero alors Conseiller Technique au Ministére de
1'Economie Rurale du Niger qui nous demanda de "rassembler
une information critique permettant... de préciser une poli-
tique de gestion des aménagements hydro-agricoles et une
stratégie d'insertion des périmetres aménagés dans les ter-
roirs villageois".

L'exposé des motifs qui accompagnaient cette demande
faigait apparaitre les composantes du problémes : peuplement,
distribution des parcelles, coexistence dans une méme exploi-
tation des cultures irriguées et des cultures séches tradi-
tionnelles, participation villageoise, structures adaptées.

Nous retrouvames tout ou partie de ces préocccu-
pations chez la plupart de nos correspondants concernés par
1'utilisation agricole de 1'eau.



Telles furent les raisoans de 1l'inscription & notre
programme de synthéses de la rubrique "Aspects socilo-écono-
miques des aménagements hydro-agricoles”. Le groupe de tra-
vail auquel nous devons ce premier document. fut composd de

MM, Pierre CHANTRAN - C.F.D.T.
de COENE - S.A.T.E.C.
FAYE — B.D.P. A,
GILLET - I.R.A.T.
RAPHEL - S.A.T.E.C.
assistés de M. POLGE, Chef du Bureau d'Appul de SEDAGRI.
Je les remercie bien vivement de leur collaboration

et avec eux les auteurs des diverses communications Yap~
portées au long de cet ouvrage.

Cette premiére &dition ne fera que lancer un dialo-
gue dans lequel nous espérons voilr intervenir successivement
de nombreux responsables opérationnels afin de donner i nos
correspondants une vue étendue des situations créées par ces
aménagements. Notre groupe de travail essaiera alors de da-
gager de cet examen des legons que ceux-ci pourront mettre
a profit dans la conduite des opérations en cours et dans 1a
conception des projets nouveaux.

Jean Michel FAVIER

Ingénieur en Chef d'Agriculture
Secrétaire Général de SEDAGRI




UTILISATION DU
BULLETIN DE PARTICIPATION

ce document sera suivi d'un ou de plusieurs autres
sur le méme objet. Vous pouvez contribuer a l'efficacité
du groupe de travail qui en assume la présentation et obtenir
pour vous-méme dans les éditions ultérieures des rensei-
gnements mieux adaptés encore a vos besoins. |

Pour cela utilisez ce bulletin en nous retournant
le plus rapidement possible une fiche établie dans la forme

proposée au Verso de cette page.

Indiquez-nous en particulier quel est le cas =
ou quels sont les cas — qui se rapprochent le plus de la -
ou des opérations - auxquelles vous participez ; ainsi nous
connaitrons mieux Vvos besoins et nous poursulvrons nos re-

cherches en conséquence.
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BULLETIN DE PARTICIPATION

ASPECTS SOCIO-ECONOMIQUES
DES AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLES

1 - Analyse

Je suis intéressé en.priorité par le - ou les cas -
sulvants
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2 - Demande complémentaire

Je souhaiterais une communication sur le cas-type sui-
vant (importance de 1'aménagement, situation de départ et
objectifs poursuivis, populations concernées, structures en
place ou projetées, etC...)
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3 - Participation personnelle envisagée

Je vous adresse (rai) une communication sur le cas
suivant : (1)
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4 - Bibliographie

Je vous suggere 1l'insertion dans votre

: . . i R
bliographie des ouvrages suivants (auteur, Prochaine bi

éditeur, ete.,.)
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TITRE I

LES PRELIMINAIRES

i nous avons &té amenés, pour tenter de répondre a
1'orientation voulue par nos correspondants, a centrer notre
examen des aménagements hydro-agricoles sur leurs aspects
socio-économiques, nous n'aurons cure d'oublier qu'ils for-
ment un tout indissociable et comprennent, plus peut-8tre que
les autres opérations typiques de développement, un ensemble
trés complexe d'intervention.

Aussi rappellerons-nous quelques reégles a observer
pour accroitre les chances de réussite d'une transformation
toujours délicate des structures agraires,

Dans la réalisation d'un aménagement hydro-agricole
trois phases sont a retenir

|

1 période des études
o - période de réalisation

3 - période de mise en route.

Les éliments & prendre en considération pour 1'exé-
cution des études sont : le climat, les plantes, les sols et
les hommes.

La méthodologie en la matiére est trés importante et
conditionne la réussite de l'opération. Une brochure inti-
tulée "Les étapes d'un aménagement hydro-agricole dans les
pays en voie de développement", publiée par le Secrétariat

d'Etat aux Affaires Etrangéres donne la marche a suivre pour
1'étude et 1la réalisation d'un aménagement,

Nous insisterons ici sur un certain nombre de préli-
minaires et 1'on trouvera, aprés un rappel de la terminologie
la plus usuelle dans ce domaine présentée pax B. FAYE,; Ser-
vice Technique BDPA, une note de Mademoiselle JEAN, sociologue
BDPA, sur les problémes humains posés par la création d4d'amé-
nagements hydrauliques, et des extraits d'une note de M. GILLET
Ingénieur spécialiste de 1'Hydraulique agricole a 1'IRAT,
définissant une gamme de préalables techniques.



L'étude économique de ces projets donne en dernier
ressort a 1l'autorité déterminante le moyen d'apprécier le bien-
fondé de 1'interventioa ; en particulier, la commerciali-
sation des produits du futur périmetre devra &tre organisée
et insérée dans les marchés intérieur et extérieur de facon
telle que les efforts d'adaptation des populations exploi-
tantes trouvent leur juste compensation ; la complexité de
tels problémes nous conduit a en traiter dans une rubrique
spéciale "la commercialisation dans les opérations de déve-
loppement rural®,en cours d'édition, a laquelle le lecteur
voudra bien se reporter le moment venu.

Ces considérations se retrouveront en tout ou partie
dans des cas concrets présentés sous le titre II ; dans cha-
cune de ces monographies c'est le comportement des popula-
tions bénéficiaires qui sera principalement étudié , en regard
des formules adoptées a priori ou < la faveur de 1'expérience
quant a la gestion des aménagements dont la prise en charge
par les exploitants devrait &tre le but ultime de 1'opération,

Quelles structures, quelle aide technique, adminis-
trative et financiére et pour quelle durée, doivent étre pré-
vues pour adapter un paysannat & la maitrise de l'eau et a
ses contraintes? Telles sont les questions aUXquelles ce rap-
prochement des expériences devrait contrlbuer a donner des
éléments de réponse, :



TERMINCLOGIE

(Bernard FAYE - BDPA)

Le but de l'irrigation varie avec les conditions cli-
matiques, culturales, démographiques des régions dans les—
quelles elle est pratiquée.

Dans les pays ou une organisation culturale préexiste,
1'irrigation peut atre avantageuse a introduire :

- soit pour accroftre le rendement moyen des récoltes
ot méme empécher leur destruction les années de
grande gécheresse,

- goit pour permettre la culture d'espéces qul sans
irrigation ne pourraient y &tre cultivées (riz)

_ soit enfin pour permettre d'effectuer deux récoltes
par an.

Pour atteindre cet objectif, un "réseau d'irrigation"
doit &tre étudié et mis en place. Le réseau dtirrigation est
11ensemble des organes, ouvrages et appareils qui assurent le
transport, la répartition et la distribution a chaque exploi-
tation agricole, méme a chaque parcelle, des eauX destinées a
1'arroser, sans oublier dtailleurs les organes qui doivent éven-
tuellement évacuer les eauX cn exces. ’

Aprés avoir &teé captées, les eaux doivent parfois &étre
stockées, en tous cas amences sur les lieux d'utilisation, qui
se trouvent parfois loin du captage, en quantité voulue et au
moment proplce.

L'alimentation en eau des périmétres sera assurée par
4tilisation, solt des eaux de surface, soit des eaux souter-
ralnes.

Les principaux ouvrages de captage, de dérivation ou
de stockage utilisés sont suivant les cas

Baux superficielles

- prises d'eau et riviére  dites "au fil de 1'eau"
—~ prises d'eau avec barrage de dérivation
_ barrage de retenue '

maux souterraines
EauX SOV -=- - o =

- pults

- forages artésiens

- captage de sources
- galeries drainantes




!

Dans la majorité des cas un canal diamenée en "téte
morte" doit assurer le transport des eaux d'irrigation depuis
1'ouvrage de prise jusqu'a l'entrée du périmetre a irriguer. A
la suite de la "té@te morte" se trouve le réseau de répartition
et de distribution. Un réseau d'irrigation de type classigue
dans lequel le transport de 1'eau se fait gravitairement com-
prend :

- un canal d'irrigation principal situé au débouchéd
de la "téte morte" qui domine le périmétre et en assure 1'ali-,
mentation. Il se termine par un canal de fuite qui raméne & 1a
riviére les eaux non utilisées.

- les canaux secondaires qui s'alimentent au canal
principal sont tracés sur les lignes de faite qui séparent les
différents thalwegs des petits affluents de la vallée princi-
pale ; ces canaux secondaires sont capables d'arroser le sec-
teur compris entre deux thalwegs successifs gréce & des canaux
tertiaires qu'ils alimentent et qui dominent chacun un quartier.

Le réseau d'irrigation sous pression est mis en charge
par une station de pompage s'alimentant soit dans un canal,
soit directement dans la riviére et est constitué de conduites
sous pression disposées en fonction des besoins diutilisation.

Types d'aménagement

Les différentes techniques diarrosage sont leg
suivantes :

- irrigation par ruissellement : 1l'eau distribuée par
. - - iy
les canaux tertiaires ruisselle sur le sol et ST anfy Tiyis
verticalement

- irrigation par submersion : 1'eayu submerge le ter-
rain et s'y infiltre complétement

- dirrigation par infiltration : 1+
pas a la surface du sol, elle coule dans de
et pénétre par infiltration laté
plantes

eau ne ruisselle
2 S rigoles ou raies
Trale jusqu'aux racines des

- irrigation par aspersion

Ll'cau parvie . =
tures sous forme de pluie. parvient aux cul

Le choix entre ces différentes ma T .
est falt en fonction des Cultures a Egiengiiiesdql1rr1gatloi
en eau, et des'mllieux Physique et humain - ; i t% resgour§;$ﬂ
nitif n'interviendra qu'en fonction des Tﬁéul? c l% i
économique d'optimisation du colit de 1'eay. S veloul




PROBLEMES HUMAINS POSES PAR LA
CREATION D'AMENAGEMENTS HYDRAULIQUES

(Suzanne JEAN - BDPA)

Les aménagements hydrauliques provoquant un boulever-
sement de la vie des populations concernées, celles-ci mani-
festent souvent une certaine réticence a leur utilisation, qui
peut aller, dans quelques cas, jusqu'a la destruction des ou-
vrages. Pour éviter de dépenser inutilement des sommes impor-
tantes, une étude préalable de la population est nécessaire.
Cette étude doit &8txeconfiée a un spécialiste., Il est en effet
indispensable de connaitre la situation  de départ pour prévoir
les bouleversements que voat provoquer les aménagements hydrau-
liques et en prévenir les effets.

Aprés avoir recueilli les principales données rela-
tives aux populations concernées (composition ethnique, données
démographiques, structures sociales, familiales, activités éco-
nomiques, droits fonciers...); on examinera plus particulieé-
rement les points suivants

a) dans quelle mesure les habitudes agricoles vont-
e¢lles se trouver bouleversées par les améhna-
gements ?

Si 1'aménagement permet une meilleure irrigation
pendant la saison normale des cultures, n'y a-t-il pas un ris-
que de surcharge du calendrier agricole traditionnel ?

Si 1l'aménagement permet de cultiver pendant la saison
séche n'y a-t-il pas un obstacle religicux ? (certaines sociétés
n'admettent pas que l'on cultive aprés la célébration des rites
de cléture de 1'année agricole traditionnelle) ; n'y a-t-il pas
un obstacle psychologique ? (la pratique de la chasse, les vo-
yages, les palabres sont des activités importantes de saison
séche) ; n'y a-t-il pas un obstacle économique ? (1'émigration
en saison séche pour la recherche d'un travail salarié est
trés générale).

b) dans guelle mesure les droits fonciers tradi-
tionnels vont-ils &tre modifiés par les aména-
gements ?

L'aspect foncier est essentiel, le non respect des
droits traditionnels est certainement la cause principale de
1'opposition aux aménagements hydrauliques,



Sont a considérer

- les droits sur l'eau, en amont et en aval des amé-
nagements (droits de péche, droits de pacage...)

- les droits sur la terre, voilr en particulier s'il
s'agit d'un village déplacé et installé sur les terres relevant
d'un autre village ou si le village est sur ses terres ; de
quel lignage reléve le secteur concerné par 1'aménagement,
est-il traditionnellement cultivé (et par qui) ou est-il inu-
tilisable avant les aménagements ... ?

2 - Recherche de solutions

Une fois 1'étude préalable terminée, on pourra sug-
gérer a la population concernée la création éventuelle dtun
aménagement hydraulique et rechercher avec elle les solutions
aux problemes que ces aménagements poseralient. Il est certain
que si la population a clairement compris 1l'intérét que pré-
sente pour elle un tel aménagement (intérét autre que la re-
cherche de prestige, pour le chef, ou de salaires pour les
manoeuvres participant aux travaux), il n'est pas doutcux
qu'elle se montrera coopérante et que tous les problémes pour-
ront &tre résolus. Par contre, si la population n'est pas in-
téressée par ces aménagements, 11 semble préférable d'en dif-
férer la réalisation plutdt que de risquer un échec.,

Dans le cas d'une réponse positive de la part des in-
téressés, les discussions qui seront menées avec eux concer-
nant la recherche de solutions, devront tenir compte des gi-
tga?ions et des usages traditionnels, sauns négliger les possi-
bilités d'innovation.

- sur le plan des activités agricoles, 1ga surcharge du
calendrier peut @tre évitée si la culture des terresg aménagées
est confiée a des fractions de la population qui ne sont-pis
concernées par les cultures traditionnelles (exemple les jeunes
les hommes... selon les cas). Les intérétg religieux neaviqt .
concerner les cultures traditionnelles et non les cﬁliurﬁbl
nouvelles. L? possibilité pour les éleveurs Gl e r—— TZir

; 1 ) : i} 2 -
zggﬁéiupeut etre maintenue au prix d'un amenagement parti-

o _pgues detenteurs de| droits de pehe peuvent s'estime
satisfaits avec une petite indemnisation, stimer

sur le plan foncier, les solutions différent

que selon

- les bénéficiaires seront les seules

village Personnes du




- des villages du voisinage auront également des cul-
tures dans la zonc aménagée

— les aménagements sont créés dans une zone sous peu-
plée, ce qui impligue ltinstallation de personnes déplacées.

Dans tous les cas, on envisagera en particulier :

_ 1a taille des parcelles en fonction de 1'exploitant
(individu, groupe familial, groupe coopératif...)

_ 1a naturc du droit sur les parcelles (droit d'usage
personnel sur les parcelles, transmission par héritage, droit
d'usage confié 34 une coopérative qui administre la distri~
bution des parcelles) etc...

Dans les sociétés restées trés traditionnelles, on
peut prévoir la reconnaissance du droit du chef de terre
(duquel dépend, du fait de son pouvoir religieux, 1l'importance
des rendements) par la remise qui lui sera faite, d'une cor-
beille de produits cultivés. La taille de la corbeille sera
fonction de la nature du lien socio-familial unissant le chef
de terre et liexploitant.

Dans le Cas ou 1'aménagement implique 1'installation
de populations déplacées : prévoir les conditions de départ
et d'accueil (on pourra se€ reporter & la synthése SEDAGRI

nMigrations et développement rural®).




LES PROBLEMES D'UTILISATION DE L'EAU

(N, GILLET - IRAT)

Tout amé&nagement hydraulique en général et périmétre
d'irrigation en particulier ne sauralent se concevoir ni &tre
exploités judicieusement sans que solent connus

‘ les besoins en eau des cultures en fonction de leur
stade de développement et du climat,

la ou les variétés ayant le meilleur coefficient
d'utilisation de 1'eau,

les doscs d'irrigation a appliquer en fonction du
type de sol pour les cultures considérées,

les modes d'application de l'eau les plus adéquats
en fonction des types de sols et des espéces cultivées,

les fagons culturales ou petits aménagements permet—
tant de donner au bilan d'eau sa valeur optimale,

L'étude économique de tout projet implique, en outre,
une connaissance aussi précise que possible des accroissements
de production brute et des revenus nets correspondant au mode
d'aménagement hydraulique et aux quantités d'eau d'irrigation
appliquées. )

Dans le cas particulier des périmétres dlirrigation,
typgs d'aménagement le plus généralement envisagés, 1'exploi-
tation rationnelle des ressources en eau hécessite non seule-
ment 1l'établissement de réseaux de distribution correctement
calculés, mals encore une distribution judicieuse de l'eau aux
différentes espéces végétales, et ce, aux époques on les-arl
rosages se révélent les plus efficaces et les plug rentables.,
Les recherches et expérimentations suypr 7

: = - utilisation
agronomique de l'eau intéressent les discip

lines suivantes
agroclimatologie et bioclimatologie,
agropédologie,
phytotechnie,
‘ hydraulique agricole proprement dite (mode d'irri-
gation, drainage, contrdle de la salure, etc,)



Les formules,méme de création récente, permettant de
calculer les consommations en eau des cultures par évapotrans-
piration et leurs besoins en eau d'irrigation a 1l'aide de

quelques donnécs climatiques, ne sont pas susceptibles de four-

nir des chiffres entiérement satisfaisants, et surtout suffi-
samment précis, pour assurer une utilisation optimale des res-
sources en cau et des aménagements.

I1 importe, en conséquence, d'entreprendre ou de
poursuivre des mesures et des expérimentations ayant pour but
de : ‘ :

_ déterminer, pour chaque région naturelle, 1'évapo-
transpiration potentielle et les évapotranspirations maximales
des diverscs espéces végétales

- recucillir 1lcs informations permettant d4'apporter

aux formules existantes les correctifs indispensables ;

rechercher les stades et phases de développement
au .cours desquels tout rationnement ou excés d'ezau
ement néfastes pour la production,

critigues
sont particulier

En pratique, les programmes de recherche entrepris ou
ont pour finalité-la mise au point, par grande
d'une méthode ou de formules simples pour

i

a entreprendre
région climatique,

mesurer ou calculer,
en eau maxima des plantes cultivées au cours de leur cycle de

végétation, et ce, & partir d'une ou plusielurs donnees clima-
tiques aisément mesurables. Ces données sont indispensables
au bon fonctionnement du service d'alerte & 1l'irrigation des

périmétres aménagés.

_éggggédoloqie

Dans une situation écologique domnée, la production

axima d'une culture quelconque ne peut B8tre atteinte que si

- ses besoins el e :
de son cycle ; pour CC; i1l faut que le niveau de remplissage

du réservoir eau de la tranche de sol exploitée par son sys—
téme racinalre goilt constamment.suffisant pour satisfaire sa
demande., La capacité du réservolir sol, ou réserve utile (RU)
ainsi que sa fraction facilement utilisable (RFU) sont trés
varisbles selon le type de sol; les especes considérées et
les Fluctuations climatiques.

D'une part, tout apport d'cau amenant 1'humidité du
dtune certaine limite (capacité de rétention) est
olation profonde ; d'autre part, tout jpport
et ne permettant pas de reconstituer 1la

sol au-dela
perdu par perc
d'eau ineuffisant

wec une précision suffisante, les besoins

en eau maxima sont satisfaits durant toute la durée




totalité de la réserve utile oblige a multiplier les séances
d'irrigation. Dans les deux cas, le cofit d'exploitation est
accru dans des proportions plus ou moins importantes.

Pour rentabiliser au mieux tout périmétre d'irrigation
et les réserves en eau disponibles, 1l est par conséquent pri-
mordizl de définir, d'une fagon aussi précise que possible, les
quantités d'eau ou doses d'irrigation maximales a apporter lors
de chaque irrigation pour les principaux types de sols, en
fonction de l'espéce et, dans certains cas, de la variété cul-
tivée et de son stade développement.

Pour chaque cas considéré, il faut donc définir :

la capacité au champ,

le point de flétrissement définitif,

le point de flétrissement provisoire,

1'épaisseur maxima de la tranche de sol intervenant
dans 1'alimentation hydrique des plantes.

I1 faut également noter que les principaux critéres
de choix du mode d'irrigation et de drainage et les facteurs
influencant sur leur paramétre sont d'ordre agropédologique.
En effet, du point de vue de ltirrigation, il faut appliquer
sur le sol des quantités instantanécs d'eau compatibles avec
ses vitesses d'infiltration et de filtration et la stabiliteé
structurale de sa surface. Les modes et parametres de drainage
sont Ffonction de 1la vitesse de filtration et de percolation
des divers horizons qui le composent,

Toute étude des problémes posés par 1'économie de
1'eau ne peut &tre séparée des recherches phytotechniques,
Toute‘mesure ou expérimentation dans ce domaine Présuppose le
ma?érlel végétal et le niveau de fertilisation connuso—Nul
n'ignore les interactions : variétés, niveau de fertilisation
degré de satisfaction des besoins en eau, production, Ilwfqutg
également citer les contraintes d'ordre phytosanitaire 1nter-
venant dans le choix des modes d'irrigation pour Certﬁiﬂl‘
péces et variétés. Shes esT

En principe, toute expérimentation en vue de T
ner l'effet des quantités d'eau appliquées sur 1- 0‘ " ol
ne peut &tre entreprise que sur des varidtég conﬁuerdMCth?
potentiel. Ces é&tudes sont a réaliser en COilgbOrﬁeS ?t de haut
les phytotechniciens spécinlisds, Heration avee

Essdis especes, variétés, date de semis
Dans tout systeme de culture j PP o

B B Rl G inten
gu¥ tout perimelve 1rrigué en particulier
- i 3

51f en général et
11 est primordial



de déterminer les variétés répondant le mieux, dans le cadre
écologique de 1la région, aux conditions hydriques optimales.
Généralement, des tris variétaux sont & prévoir en tenant
compte de divers impératifs : saison de culture, qualité, éta-
lement de production, etc. En complément de ces essais varié-
taux, des tests et expériment-tions sont a eatreprendre sur di-
verses espéces afin diétudier les possibilités &ventuelles
d'une plus grande diversification des cultures.

Fertilisation

Pour des conditions édaphiques donnses, divers essais
de fertilisation sont a réaliser afin de mettre au point les
formules d'engrals assurant 1la rentabilisation maximale de
1lteau d'irrigation ; ainsi, l'interaction eau-azote est cer-
taine. De plus, llexploitation intensive des sols, imposée
par tout aménagement hydro-agricole, risque de faire apparaitre
8t ou tard des carences en un élément quelconque pouvant

compromettre 1la productivité.

Réponse & l'eau (courbe de réponse)

Les besoins en eau maxima, le végétal et le niveau de
fertilité étant connus, il reste a déterminer 1l'influence de
tout rationnement ou excés d'eau pendant toute la durée du
cycle ou durant l'une ou plusieurs phases ou stades de dévelop-
pement, sur 1la production. La finalité de ces essais est 1'éta-
blissement de courbes de réponse eau-production indispensables
aux responsables économiques des périmetres en projet ou en
exploitation, etc..., pour élaborer leurs plans d'exploitation
des ressources en eau, tant a 1l'échelle de la culture que de

1'assolement et de 1la rotation.

Modes et parametres d'irrigation

11 importe de déterminer, pour tout périmétre irrigué,
lc mode d'irrigation le plus adéquat et le plus efficace compte
tenu de divers factcours, dont les principaux sont:le type de
sol, 1a topographiec, le climat (vent et hygrométric), 1l'espéce
3 cultiver, le colt de 1'énergie, 1la technicité des utilisateurs
ote. Lo ou los modes d'irrigation étant retenus, il est indis- s
pensable d'en préciscr 1les f?fiméFTQS 3fin de permettre Au
srojecteur de calculer 1es caracteristiques optimales des dig-
positifs a mettre eh plaece.

oaramétres de 1'1rrigation a 1a raie ont été dé-
terminés suivant les technlques mlscs au point par le Centre
des Expérimentations de 1'0ffice National dc 1a Mise en Valeur
au Maroc pour 1les princilpaux types dg S0ls des wvallées dc”
Mogtédo, en Haute-Volta, et du goulbi de Maradi, au Niger

Les



Les tests comparatifs de 1l'irrigation par aspersion, a
1a raie et par scmi-submersion ont &té réalisés sur canne a
sucre dans le casier dc¢ Richard-Toll, au Sénégal, afin do dé-
terminer le mode ~y-nt 11 meilleure efficience ot contrllant

lc mieux 1la salinité.

Dces mesurcs de consommation en e~u des rigziéres, ef-
fectuées & Mogtédo, ont permis de mettre en évidence la trés
grande influence de 1= qualité des diguettes sur les besoins en
cau globaux et de faire des suggestions sur 1'aménagement des
casiers rizicoles.

Des observations et mesures, cffectuées a Tarna sur
les champs de trois paysans-pilotes, ont démontré que les
techniques traditionnellces d'irrigation de la région, quelque
peu améliorées, permettent d'obtenir dcs efficiences honorables
cour autant que les utilisateurs disposent de prises d'eau suf-
fisamment rapprochées de leurs parcelles et quc ces dernieres
soient de sugerficie relativement faible.

Drainage et contrdle de 1la salure

Dans de trés nombreusces situations, l'accroissement
des productions agricoles ou le mailntien du niveau de produc-
tivité ne sont possibles que moyennant 1'installation de Sys—
témes d'assainissement ou de drainagc. Ccux-cil sont nécessaires
pour évacuer les caux excédentaires provenant de la pluie ou
de 1'irrigation et ne s'éliminant pas naturellement, JOUY une
raison quelconque, du profil agronomique; pour rabattre ot
contréler une nappe pré-existante,

Dans certaines situations, l'exploitation deg terres
ne peut 8tre entreprise ou poursuivie sans contrdle de 1z sa
lure du sol, soit pré-existante, soit induite du fait de-l‘;ti—
lisation d'esaux saumitres. Dans ce cas, -des’systémes de drﬂi
nage souvent tres denses et ondreux sont a installer., Au s£
pour 1l'économie de tout projet impliquant de tel . —
1 ) . G e , Cls améhagements,
il est primordial dc¢ déterminer des 1l'origine des &Stude ’

v ) K 2 e 2
travaux les caractéristiques optimales des digsogd+3 el
h . o ‘ 115p0s1tifs de

drainage a mettre en lace,

E
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I - CARACTERISTIQUES DE LA REGION

L'aménagement hydro-agricole d'IBOHAMANE se trouve dan
i rtieAnové—est de la région de l'ADER—DOUTCHI—MAGGIA? sur
ii”giallée a}fluente de la vallée de KEITA (14° 48' de latitude
C: < i B
nord, 5° 56' de longitude-est).

Le climat y est donc du type sahélien caractérisé par
la succession d'une saison séche d'octobre & mai et diune
& : ' . : . -
courte saison des pluies de juin & septembre,
La pluviométrie moyemne annuelle
I

; S€ situe aux alentour
de 400 mm dont 120 tombent en juillet et 1

50 en aoft,

En moyenne interannuelle, 1j température do 1lair
reste comprise entre 25 et 30°.

L'évaporation sur une nappe libre atteint 3870 mm
par an. =

Les précipitations moyenncg mensuel)
jours inférieures a 1'cvapotranspiration
aollt ol 1'équilibre est pPratiquement

es demeurent tou-
Potentielle, sauf en
atteint,

De telles conditions ¢
dérablement les possibilité¢s gz
tiquement localisées dans lesg

Matiquesg limitent donc consi-
grlchesn Les cultures sont pra-
Vallées et SUr leurs glacis.

eh Eeree alluviales des Vallées sont en effet asse?
régulierement submergies en Saison deg Pluieg Par 1'épandade
des crues des cours d'eaux temporaipes et 1ch£*3es aﬁeau s0U~
terraine demeurent alors Proches de 1, %urfqé\ P =

A« ace,
Les sols des glacis Argile ‘
. . - s . . " ) S on Fogsan =l i

tention élevée et bénéficient d Y appept tlune capacité de -

t du ruissellement PPOTts dreay complémentaire
FIEEEES SESLLRHENt sup oo 1Mpluvyyy ui i dominent.

n g es

SOrte o
associationq

On cultive de 13 ) )
. SEeNtial 1o ; 7
le coton, parfois en ¢llement le sorgho et
Mais, en raisonp des o
es & =S 03 2 O LaAr1tés de 5 : “trlé

(L e e epa?daggs daturels deg STles, 1e rqf; la -911,1*\1101’%4C poul

l'une et 1l'autre culture, Ne déPaSSQnt q1agu ements moyeﬂ% C
sl JUere 5 et 600 kg 2
Le facteur 1i
qualités agroriomiques

Mitant eSS@ﬂtiel i
sols) sont souvent cxe

s soig des 55t donc l'ean car 1é&s
ellentes 5 w?allces (solg bruns, vert?”
- Pop lati@ﬂg relativement
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nombreuse et active, a su tirer le meilleur parti des terres
disponibles,

IT - CARACTERISTIQUES DE L'AMENAGEMENT

Un barrage en terre d'une longueur de 1250 metres,
d'une hauteur maximum de 9,25 metres-et d'une largeur en créte
de 3,50 métres, recueille les eaux de ruissellement d'un bas-
sin versant de 120 km2 et permet d'accumuler 6 millions de m3
d “ean .

Le périmétre irrigué couvre unc superficie de 760 hec-

X
tares nets répartis ch deux secteurs alimentés chacun par un

canal principal (ler secteur : 400 hectares, 2&me secteur
360 hectares).

Les canaux secondaires alimentent des tertiaires qui
desservent des quartiers de 7,5 hectares et qui sont munis en
td8te d'un module de 30 litres/seconde. Chaque quartier re-
groupe 5 unités d'exploitation d'une superficie unitaire de

1,5 hectares.
Le réseau est du type a commande par 1'amont et régu-
lation de plan d'eau par déversoir statique.

Les canaux soit revétus d'un perré de pPierres plates,
abondantes dans la région, rejointoyées au mortier de ciment.

Des digues protegent le périmétre contre les ruissel-
lements issus des bassins versants latéraux et contre les eaux
de crue provenant du déversolr.

Un réseau de drainage et un réseau de pistes comple-
tent cet ensemble.

IITI - EXPLOITATION DU PERIMETRE

Le sorgho constituant l'alimentation de base des po-
pulations avoisinantes, 1l a ¢te d&cidé, a la suite des en-
quétes dont il sera question ci-apres, qu'un tiers de la super-
ficie du périmétre serait cultivé en sorgho pendant la saison
des pluies et les deuX autres tiers en coton,

Les irrigations ont lieu a la raie,

L'eau de la retenue assure la pré-irrigation du coton
qui, permettant des semis relativement précoces en fin juin,
début juillet, a une incidence tres favorable sur les

rendements.



Des irrigations de complément ont lieu pour boucher
les trous de pluviométriec en juillet, aolQt et pendant les mois
de septembre et d'octobre.

Au sorgho, succéde une seconde culture de saison séche
(bl&, oignon) irriguée de novembre a mars. Les superficies ainsi
irriguées dépendent du volume d'eau restant alors disponible
dans la retenue.Blles sont de 1'ordre de 30 hectares.

En outre, les paysans pratiquent, pendant la saison
séche, des cultures de décrue (tabac) sur le pourtour de 1a
relfenyge ;

400 hectares ont ainsi &té cultivés pendant la salson
des pluies de 1'année 1969. BEn 1970, la totalité du périmétre
a &té mise en valeur.

Les rendements obtenus ont &té trés satisfaisants, en
moyenne 2 500 kg/ha de coton-graine et 1 700 kg de sorgho,

On espére ainsi atteindre rapidement les objectifs de

3 tonnes de coton-graine, 2 tonnes de sorgho et 2,5 tonnes de
blé.

1V - LES STRUCTURES DE GESTION ET DE PRODUCTION

La réussite enregistrée a IBOHAMANE n'est pas le
fruit du hasard.

Elle rcpose sur les structures administratives mises
en place, sur le soin apporté é la préparation d'une &quitable
répartition des parcelles attribules aux familles intéressaes
et sur la participation active des populations, "animées" Ep
conséquence. .

. La multiplication des opérations de développement
réalisées dans 1'ADER DOUTCHI MAGGIA (aménagements hvdposcr:
coles, travaux de conservation des sols, boisements ! O“igT1~
pistes, actions de productivité) entrainant l’interéefigtbsan
plusieurs services administratifs et techniques a sy 1'1?n SC
création de structures de coordination situdes a v'SCltu«lu
tional, départemental et local, au niveau na-

Au niveau national, a &té créd o .

7 e - “ = > Cree le Comitéd ;s et
tériel de 1'ADER DOUTCHI MAGGIA qui assure 1a pr;jln?ﬁr"Mlnls
programmes de développement et en contrdle 1]Cxéétir*tlon des

Xecution,
Au niveau départemental o
3 : al;, un Comité Te s

Sous 1@ Présidence du Préfet anime, Coordoﬁqabghnlth’ 1
opérations, ne et contrdle 1lc
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Au niveau local, une organisation analogue & celle du
Comité Technique Départemental, placée sous la présidence du
Sous-Préfet, regroupe l'ensemble des cadres de 1'arrondissement
en constituant une &quipe d'action intégrée dont le programme
de travail annuel est déterminé par un plan de campaghe
détaillé.

Enfin, au niveau du périmétre, un organisme de gestion
et d'el’lcadremel’lt Gn a_SS‘LlI‘e ]‘OXI)loj_tatlorl e-t 1a ]nise en _\'Ta-le_‘;‘:,.x\°

L'attributio? des parcelles aux exploitamts a fait
1'objet d'enquétes préalables approfondies.

On a d'abord procédé au recensement des populations
directement intéressées par 1l'aménagement (4 450 habitants) et
gr. 4 &tabli wn ficHier complet des ex3101tants comportant pour
chacun d'eux : la composition de la famille, sa capacité de

travail, les productions obtenues dans la future zone aménagée
et hors aménagement pendant les deux campagnes agricoles les

plits récentes,

Cette analyse de la situation des exploitants avant
aménagement a montré qu'il &était possible d'attribuer a une
famille "moyenne" comprenant 5,55 personnes et 1,72 unités—
travailleurs par exploitation, une parcelle d'environ 1 hectare.

Les attributions de parcelles ont eu lieu en s'ap-
puyant sur trois griteres .

~ la capacité de travail de la famille

- le maintien de l'équilibre vivrier de l'exploitation
en tenant compte du 3ourcentaqc d'autonomie vivriére assuré au
futur exploitant par ses champs situés hors aménagement

— 1'importance de la superficie précédemment exploitée
dans 1la future zone améenagee.

Le critére “capacité de travail' a cependant &té
déterminant dans la répartition effectuce.

La procédure utilisée, a l'issue de ces enquétes, a
comporté 1 intervention de commissions villageoises appelées
A vatifier les prop051tlons de l'organisme d° cncadremont,

Ces commissions, trés actives, ont largement approuvé
les attributions prévues. Les litiges n'ont porté que sur 10 %
des cas (80 exploitants) dont un quart seulement a nécessité

1'intervention de la Commission d'arrondissement.




En vue de favoriser 1l'orientation vers l'auto-gestion
du périmétre, celui-ci a été découpd en secteurs et sous—
secteurs

— les secteurs correspondent a des portions de canal
secondaire attribuées aux exploitants d'un méme village (ou
d'un quartier d'IBOHAMANE). Les chefs de secteurs sont chargés
de l'information et de la coordination des actions menées sur
le pé&rimeétre,

: - les sous-secteurs correspondent chacun aux quartiers
de 7,5 hectares alimentés par un canal tertiaire.

Les chefs de sous-secteurs sont considérés comme des
paysans vulgarisateurs.

L'organisation ainsi mise en place tend & faciliter au
maximum les contacts entre les exploitants et l'organisme
d'encadrement.

Ce dernier dispose sur place

- d'un directeur d'aménagement, cadre expérimentd
dans l'exploitation de ce type de périmeétre,

- d'un agent de crédit et de coopération
- de trois Volontaires du Progrés

— de cing moniteurs, ayant chacun 13 responsabilita
d'un secteur :

- de deux agents d'animation

- d'un aiguadicr.

Apres la réalisation d'un Hremier labour de défri
chement au tracteur, la culture attelde g &té 1ntroduit iw
effectuer les labours et le billomnage, e

' Des paysans volontaires ont bénéficia d'un
s'équlpep, Ils deviennent ainsi de varitable i
préparation des terres en travaillant pouyr
tants, moyennant le pPalement d 'une Somﬁm de 3 B T
tare pour le labour et de SO0OFCFA PoUr le billo el 1'he;*
de boeufs suffiront ainsi pour réaliser 1a + “3“99= 55 paires
travaux. q totalité de ces

Prét pour
S entrepreneurs de
les autres exploi-

Cette fagon de procéd
1L de cder n'offre que
’ 2 5 Y i (1e al : =5
clle cvite d‘av01r‘recours a la motorisatgon trz aV&%t&ng
elle }1m1te au strict minimum les équipementg nas one:uuse
elle permet le rembourscment rapide des pra R T T
= (s prets COnsentig,
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Cet exemple d'organisation et de gestion montre qu'il
est possible d'introduire avec succés auprés d'agriculteurs qui
ignoralent tout des pratiques de l'irrigation, des méthodes de
culture intens?ves entierement nouvelles qui contribueront a
l'essor économique d'une région jusque 1a déshéritée.

V — BILAN ECONOMIQUE

Le périmetre d'IBOHAMANE a permis de faire passer le
revenu net de l'hectare cultivé de 13 500 FCFA (résultat des
enquétes) avant aménagement a 45 000 FCFA, toutes subventions
exclues.

En partant des hypothéses suivantes

- 2/3 de la superficie cultivée en coton : rendement
2 500 kg/ha & 29 FCFA/kg

- 1/3 de la superficie cultivée en sorgho ; rendement
2 000 kg/ha & 12 FCFA/kg.

On obtient un produit brut de

- 46 300 FCFA pour le coton
-~ 8 000 FCFA pour le sorgho
soit au total : 54 300 FCFA.

A

Les charges & l'hectare s'élévent & 23 400 FCFA selon
la décomposition cl-apres

— 1abour (culture attelée) 3 000 FCFA
-~ billonnage (culture attelée) 200
- engrais (sans subvention) 2 400
- traitements 6 000
- redevance d'aménagement 9 500
- main d'ceuvre temporaire 1 700

Epn réalité, l'engrais est actuellement subventionné.,

11 est vendu 18 FCFA le kg alors que son cofit réel est de

36 FCFA.

De plus, la redevance d'aménagement qui couvre les dé-
penses dtentretien du pérlmetrg, les Sﬂlaires et
expatrié, les frais de liorganisie de gestion est en ce moment
en partie subventionnce.

Le revenu net des cultures de saison des pluies, une
fois les subventions de démarrage supprimées, sera donc de

30 900 FCFA 1 'hectare.



Les enquétes ont montré que les cultures de saison
séche, irriguées et de décrue, rapportées a l'hectare aménagé,
produisent un revenu net minimum de 14 000 FCFA, ce qui porte
le revenu net total de l'hectare & prés de 45 000 FCFA.

VI - CONCLUSION

Ces quelques indications illustrent que la réussite
d'un aménagement hydro-agricole dépend d'un grand nombre de
facteurs &4 la fois techniques et humains. Il ne doit pas ap-
paraitre comme un corps étranger qui serait rejeté par liorga-
nisme sur lequel on s'efforcerait de 1'insérer.

Cet outil technique, aussi perfectionné soit-il, ne
sera pleinement efficace que si :

- des structures de gestion et d'encadrement appro-
priées sont mises en place,

- de nouvelles structures agraires ont été parfai-
tement définies,

- la répartition des terres s'effectue sur des bases
solides avec 1'accord des intéressés,

- les populations qui en bénéficient sont étroitement
associges a tous les stades de son ¢élaboration et de ga mise
en valeur,

- la commercialisation des récoltes s'effectue dans
de bonnes conditions, ‘
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I - CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES DU PROBLEME

I - Niveau de départ élevé, avant intervention

Grace a 7-800 mm dc pluviométric moyenne annuelle
(octobre a mai), des sols alluviaux profonds, des fermes du
type industriel (grandes structures, mécanisation, main-d'oeu-
vre salariée) les 30 000 ha de la plaine connaissaient une in-
tensification élevée.

Des labours de défoncement pratiqués tous les 3 & 5
ans reconstituent le réservoir-sol, permettant la culture en
sec de la tomate, du mafis grain et du coton, tandis que 4 000ha
étaient consacrés & la vigne et 1 000 ha aux agrumes (irrigués
& partir de forages).

2 - La maitrise des eaux d'hiver

Si le manque d'eau estivale "plafonne" les rendements
et certaines diversifications, par contre les excés hivernaux
ont nécessité la création d'un réseau de fossés ouverts de
150 km environ., 5 000 ha de terres lourdes et basses ont PU
étre ainsi gagnées & la culture, avec un modelage superficiel
de type ados pour faciliter le rulssellement vers le réseau

d'évacuation.

T e s i e e e . e B e

I1 faut préciser toutefois que cet ouvrage était
1 'aboutissement d'une longue revendication de 1'agriculture de
la plaine et gu'en 1954 un avant-projet d'aménagement avait été
dressé : 11 était étud%é pour une irrigation par ruissellement
et compte tenu de l'existence de 4 000 ha de "clairieres®
viticoles,

Aprés 1962, dains des conditionsg Nouvelles, i1 était
donc opportun de reprendre le dossier, ) N

IISE EN VALEUR

—

Il - LA STRATEGIE OU POLITIQUE DE i

Elle fut guidée par les idgeg suivantesg

- amélioration des conna

. issances du
de son bilan = Complexe spl-eau;

- nécessité de mise au poi

" - nt d'un : on
répondant aux conditions economiques ﬂouveliign de production
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- définition d'un équipement hydroagricole qui soit un
outil adapté aux objectifs qualitatifs et quantitatifs de 1la
mise en valeur

- prise en considération des nouvelles structures de
production.

Une étude des sols et de la nappe a été réalisée pen-
dant deux ans. La pédologie, & 1'échelle du 1/50 000 (1 tranchée
observée pour 25 ha) discerna les vocations des diverses zones
ainsi que les bonifications fonciéres susceptibles d'affirmer
ou d'améliorer les aptitudes. Elle définit un périmétre de
premiére phase a l'irrigation et un périmétre de seconde phase,

oli le drainage est un préalable a l'irrigation.

Pour 1l'étude de la nappe un réseau de 200 piézométres
fut établi et exploité selon une périodicité mensuelle ce qui
permit de localiser avec précision les zones ou le rabattement
de la nappe par drainage est nécessaire,

pu point de vue climatologie les séries de relevés
(précipitations et températures) ont été exploitées, d'une part
pour le calcul des volumes d'eau nécessaires, d'autre part
pour les possibilités de pénétration dans les terres (travaux

culturaux et fagons nécessaires en hiver),

Les 4 000 ha de vignes représentaient un centiéme en-
viron du vignoble algérien, pour lesquels l'option de recon-
version a &été prise compte tenu des problémes d'écoulement et
du niveau d'intensification permis par 1l'irrigation,

Le principe de la valeur ajoutée maximale pour 1'éco-
nomie nationale entrainalit :

- une production laitiere prioritaire eu égard aux be-
s actuels satisfaits par des importations coliteuses, d'ou

soin :
proportion fourragére importante dans l'assolement

- oxtension de l'agrumiculture sur toutes les zones
favorables : 1 000 ha supplémentaires pour répondre & un marché

extérieur en expansion

- développement des cultures industrielles avec priori-
té a la tomate en raison des besoins intérieurs, de la capacité
de transformation existante (usine de 7 000 T de concentré de
tomate) et de la rentabilité élevée de cette spéculation. Main-
tien du coton pour rentabiliser 1'usine d'égrenage (13 000 T)
et justifier la création d'une filature. Place faite a 1la



betterave dans la perspective de création d'une sucrerie (basée
sur la betterave d'hiver en sec, et dont le cycle d'activité
pourra &tre allongé par la betterave d'été irriguée)

- cultures légumieres de plein champ avec réle majeur
& la pomme de terre.

Parmli ces orientations, toutes, & 1'exception des four-
rages et de la betterave, présentaient 1l'intérét d'étre déja
connues par les ouvriers agricoles des anciennes fermes (ou des
nouveaux comités de gestion).

Ces orientations principales étant déterminées, i1l
restait a définir les niveaux des diverses activités du systéme
de production (productions et facteurs de production).

Au total on avait affaire a 1571 inconnues (niveau des
activités) représentées par 131 productions végétales et tra-
vaux associés, 12 productions animales et & facteurs de produc-
tion (le nombre élevé des productions végétales tient & ce que
l'irrigation rend possible la succession de 2 et parfois 3
cultures dans 1'année, chaque culture étant exprimée par 2 ou
3 activités selon les cycles). Si 1l'on ajoute 4 000 paramétres
(quantités de facteurs, temps de travaux, temps disponible_,,)
associés aux inconnues dans le cadre des diverses contraintes,
il était évident qu'une optimisation du systeéme selon une
fonction économique ne pouvait &tre obtenue que par un modéle
du type programmation linéaire.

Les liaisons ont ‘exprimé les contraintes de rotation,
de superficie d'affouragement, de bilan technique,

Parmi les facteurs de production, l'eau ne fut pas
considérée comme un facteur rare (ceci étant vrai tant que
l'apport annuel au barrage n'a pas sa pleine utilisatioﬁ, 58
modéle a été établi pour une superficie de 10 000 ha,

Enfin le critere adopté pour la fonctiopn
a mgximiser, & été la valeur ajoutée en devises i Eettomie
nationale. Ce critére s'exprime comme une différenceuen} Ea
valeur des produits exportés ou remplacant des imPOrtatigis

et le colit en devises des facteurs imp 2
- . . POrtés ou p ' A
exportés facilement. e

objectif

11 exprime 1l'intérét général et tp

; . ; adui 5 que
doit Jouer le secteur agricole moderne d t le role que

g BHS 1 &
algérienne. L'économie
3 - Eguipement hydroagricole
1 T~ L G
L'option irrigation Par aspersiop

a ¢té prise sur la

base dfune comparaison coﬁts-avantageg avee 1t

ruissellement, irrigation par



Cette derniére aurait nécessité des aménagements de
surface cofiteux, elle aurait comporté des risques de recharge
de la nappe et surtout une pratique difficile par des agri-
culteurs non habitués au maniement de lieau sur le sol., Enfin
elle n'aurait pas permis une progressivité des investissements
de nature a assurer la rentabilité de l'opération.

mn premiére phase 3 000 1/s étaient disponibles sous
pression (cote 90) & partir d'une conduite d'adduction de 1,5 m
de diametre transitant 4 400 1/s a partir du barrage ( 1400’
pour la ville d'Annaba et les industries et 3 000 pour 1'ir-

rigation).

Une premiere tranche d'équipement était donc réali-
sable & partir d'une ressource disponible,

Ultérieurement les compléments seront assurés par
pompage des léchures a 1'oued ( T 000 l/S)n

Le réseau est constitué d'une conduite maltresse de
14 ¥m et 1,50 m de diamétre fonctionnant tout d'abord a
3 000 1/s & partir de la charge 20 puis a 4 400 1/s a partir

de 1a cote 114.

Les matériaux util@sés sont, suivant les diamétres,
le béton précontralnt, 1'acier et l'amiante-ciment. Chaque
borne domine un ildt de 20 ha environ et distribue 1l'eau a un
réseau mobile avec arroseurs selon un mafllage 12 x 18 sous
une pression de 0,5 kg. BEn raison d'un pourcentage élevé de
cultures hautes (mals - sorgho) ou le déplacement des rampes
est une grosse sujetion, une perspective a moyen terme a éte
ménagée pour 1'emplol dl'arroseurs-géants "sur frondaisons",

ructure d'assainissement-drainage concerne

T arifrast
du sol en ados et 3 500 ha de drainage

6 000 ha de "modelage”
par drains de poterie.

4 - Les sIructiz

cadre des caractéristiques actuelles (grandes

Dans le . : S
1'organisation prévisionnelle a été la

dimensions, salariat)
suivante :
a) Unités
cités
_ ateliers de production végétale correspondant a
ents de rotation simple et dirigés par un chef de

slémentaires définies sur la base des capa-
g - : -
gestionnalres et techniques en place :

des élém

culture
- vergers d'agrumes dirigés par un chef de culture
_ unités d'élevage homogénes par type d'animal (lai-

riapes, veaux, génisses et taurillons) dirigées par un chef

vacher.



b) Regroupement des unités élémentaires dans des fer-
mes ou elles sont complétées par des wiités de service et d'é-
change (récolte de fourrage, maintenance du matériel, condi-
tionnement-stockage). Chaque regroupement est dirigé par un
responsable du niveau Ecoles Régionales d'Agriculture,

c) Répartition de certains facteurs (gros matériel)
de fagon a en assurer le plein emploi.

11T - RESULTATS PROSPECTIFS

Ils sont forcément ambitieux compte tenu du nivgau de
départ déja élevé et du cofit des investissements necessalres a
l'obtention d'une marge de progrés consistante.

Les interventions et structurations prévues doivent
permettre de multiplier :

- par 3,75 le revenu brut actuel

- par 1,75 le nombre de journées d'emploi (taux de
croissance relativement faible compte tenu du niveau d'emplol
assuré par la vigne)

- par 3 la valeur ajoutée par ouvrier,

La rentabilité financiére mesure le bénéfice comptable
a deux niveaux, celui du projet global et celul des unités opé-
rationnelles,

Pour le 1er niveau, cette rentabilité est de 10,7 et
de 10,3 selon que l'on inté&gre ou ion au calcul les usines de
transformation.

Pour le 2éme niveau ou

9,8 % pour la polyculture élevage
14,5 % pour les fermes arboricoles

='Unités du gecteuy prive :

25 % pour celles de type industriel
44 % pour celles de type familial

Cette disparité entre les deux secteurs est A tempirer
par le falt que les charges du dernier ne comprennent pas la
rémunération du chef dlexploitation et que eim charges de -
structuration extérieure (encadrement : o y

- . vulgarisation Ata
sous-évaluées, g ) ont ét



La rentabilité économique mesure 1l'ensemble des
avantages consécutifs au projet.

Au plan national, elle est de 33,5 % (taux d‘actuali— |
sation annulant 1 accroissement de valeur ajoutée en devises). ‘

Au plan local, elle est de 16 %, nettement supérieure
au taux de rentabilité financiére compte tenu des dépenses de
main d'oeuvre.

CONCLUSION

Cette description sommaire du projet met en évidence

- la complexité due au niveau élevé de départ, aux
structurations d'un systéme de production lui-méme complexe

- le soucl d'une prééminence des orientations de pro-
duction et de l'organisation sur les moyens, les outils
hydrauliques

- l'importance imputée a l'économique dans la con-
ception d'ensemble et la mise en oeuvre.



Un exemplc de micro-hydraulique

L'OPERATION PRODUCTIVITE RIZICOLE

EN CASAMANCE

(sénégal)

EBEléments founis par

BENSAID - Ingénicur Principal  (SATEC)
Chef de 1'Opération Productivité Rizicole
pour les départements de VELINGARA, KOLDA

et SEDHIOU,

M.

M. VINK - Hydraulicien (AGRAR-SATEC)




L' "0.P.R." est un des &léments du programme national
tendant & résorber les importations de riz au S&négal, qui se
situent chaque anndée entre 150 000 et 200 000 tonnes. La cul-
ture du riz est traditiomnellement pratiquie en Casamance, ré-
gion qui se distingue trés nettement du reste du pays par sa
position géographique ~ en partie isolée <du sénégal par 1la
Gambie - et ses caractéristiques climatiques - pluviomitrie
moyenne <2 1 200 mm,

L'Opération met en oeuvre une gamme d'améliorations
techniques trés compléte : hydraulique, variétés, engrais,
labours, et recherche ia stabilisation de ces amiliorations en
obtenant progressivement leur prise en charge par les produc-
teurs a travers la constitution de groupements dont 1la forme
n'est 1'objet d'aucune hypothése a priori. La modification des
méthodes traditionnelles de culture, de la tenure des sols,
l'entretien de 1'infrastructure, le traitement et 17&coulement
de la production dcivent successivement additi;nner leurs impé
ratifs et leurs cffets pour que la structure finale apparaisse
comme techniquement, lconomiquement et sociologlquement fonc-
tionnelle,

Le lancement de 1'0.P.R. est récent ct ne permet pas
encore desconclusions typiques, mais elle tient le plus grand
compte des facteurs économiques et sOClaux dont la présente
étude cherche a diagnostiquer 1'évolution dans les aménage-
ments hydro-agricoles ; c'est ce qui lul donne un intérét tout
particulier.

17 -~ BUT DE L'AMENAGEMENT

L'aménagement en Casamance vise la maftrise de 1'cau

dans les riziéres aussi bien pendant l'hivernage que pendant
la saison séche.
- Installation des systémes d'irrigation et de

drainage, fabrication des diguettes,

- Travaux de terrassement »ar des

" * Paysans-volontaires
qile 1'0.P.R. doit Intéresser =

aux aminagements,

- La maitrise de l'eau permet l'introduction des va-

riétés productives et l'utilisation des engrais
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2 — TERMINOLOGIE

21 - Riz aguatique

Riz cultivé traditionnellcment dans les bas—-fonds pen-
dant 1'hivernage dans une lame d'eau dont 1'épaisseur varie
avant 1'aménagement avec le temps et surtout avec la pluvio-
métrie, -

Riz aquatique pour lequel on a la maitrise de 1l'eau
soit totale, soit partielle par la mise en place d'un aména-
gement.

On distingue
221 - Rigz de contre sailison

Riz irrigué cultivé pendant la saison séche,
lfalimentation en eau &étant assurdée soit par pompage soit par
un barrage de dérivation sur un marigot permanent.

222 - Riz d'aménagement
Riz i1rrigué cultivé pendant la saison des pluies

sur des zones ou 1'on possede la maitrise totale ou partielle
de 1l'eau en utilisant soit un aménagement de contre-saison

gui permet ainsi 2 cultures, soit un aménagement de vallée
classique d'hivernage avec drain et diguettes et canaux de
dérivation.

23 — Riz aquatigue_améliord

I1 n'y a pas d'aménagement mais seulement améliora-
tion des techniques culturales (pépiniéres, labours, engrais).

3 -~ ETUDES PREALABLES

- la hautcur des crues : les variétés locales a tige
longue sont moins souvent submergées que les variétés a tige
courte comme 1'IKP (1). Connaissant la hauteur des crues, nous
pouvons indiquer les limites de la zone de culture de 1'TKP

(1)I KONG PAO, variété chinoise testée et multiplide par
1'IRAT qui fournit a 1'0.P.R. des "élites I XONG PAQ" aont
1'0,P.R. assure la deuxieme multiplication,
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- les débits pour dimensionner les drains et les
déversolrs

- 13 durée de submersion : le rigpeut supporter une
submersion de ‘1/5 jours au maximum.

32 — Les _débits_d'étiage

1a mesure des dibits d'éatiage est faite pour &valuer
la surface possible en riz de contre-saison. Pour chaque hec-
tare cultivé en riz de contre-saison, on a besoin d'un débit
Fictif continu dec 1 1/s ¢t diun débit ricl minimum d'irrigation
de 2 1/s (irrigation discontinue), cette année, on a mesurd
des étiages trés faibles, par conséquent nous avons dd réduire
les surfaces cultivécs en RCS.

4 — ETUDE DES PROJETS

Dans unc premiére phase, 1'étudc des projets est amor-
cée par un levd topographique, qui permet de faire des plans
d'ensemble au 1/2 000 ou au 1/5 000. Unec fois les types dfamé-
nagement définis, des profils en long et quelques profils en
travers donnent suffisamment de renscignements pour

calcul de cofit/ha

- calcul du cubage/paysan volontaire

- dimensionner les ouvrages ct canaux

- &valuation du matériel nécessaire.

I1 s'agit de traduire le cubage/paysan volontaire cn
nombre de journéces de travail - paysan. Pour le moment, on

travaille avec 1/2 m3 / paysan jour, chiffre qu'on peut at-
teindre si l'organisation des paysans est bonne, ce qui demande
un encadrement bien formé. A Sanoufily, nous arrivons a 380 m3

en 640 journées de travail paysans soit 0,6 m3/j.

4

5 — L'APPROCHE DES PAYSANS ET LE CALENDRIER

L'expérience de cette année montre qu'il est difficile
mais possible d‘'amencr les paysans a faire des aménagements
lorsqu'ils voient leur intérét, En mé@me temps, nous nous sommes
apercus de la nécessité d'un encadrement solide et expérimenté
d'une animation ct d'une information continues et complétes. O
sait ¢galement que l'on ne peut réussir l‘améﬂagementlcue &
y a assez de volontaires, soit au maximum 1 paysan par 2000 m2
aménagé, et que ces volontalres ne peuvent travaill;f que pen-
dant la saison séche., A Sedhiou, on travaille dans une vru%iérc
année avec 800 & 1 000 m2/paysan, a Kolda on est ontre p 100 M2
et 2 000 m2,



51

- Les vallées avec possibilités de riz de contre-saison,
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1ére année
Aot

i'\\.n So OCt
Décembre

Janvier 1

Mai-juln

Déme année

Début repiquage du RA traditionnel, des
variétés a tige longue et a cycle long

Observation des crues
Récolte du RA traditionnel

Aménagement de quelques ha en riz de con-
tre-saison : confection d'un barrage, des
diguettes selon les courbes de niveau et
des canaux d'irrigation par les hommes. Le
repiquage (hommes + femmes) se fait fin
Janvier - début février au plus tdt. La
surface possible est déterminée par 1les
débits d'étiage de mi-mai, qui sont trés
faibles, d'ou la petite surface. La récol-
te obtenue est de 3-4 T/ha

Apres la réussite du riz de contre-saison,
on pense que les paysans seront convalncus
de 1l'intérét de 1l'aménagement existant pour
le riz d'hivernage irrigué& et voudront 1l'a-
méliorer et 1l'augmenter (début creusement
drain, planage progressif)

Bepiquage du RA irrigué sur la surface aménggée, le
repiquage peut se faire plus tdt qu'en premieére année
parce que le barrage a permis aux paysannes (les hom-
mes faisant les cultures séches) de faire des pépi-
nieéres dés la premiére pluie. La variété est 1'IKP

a cycle de 110 jours.

Début nove.

Récolte du riz & raison de 4 T/ha

Fin novembre: Le repiquage de RCS. La surface cultivée

Avril-juin

en riz de contre-saison est alors plus
importante en deuxieme annge, parce
qu'on pourra récolter fin mars (compte
tenu d'une prolongation du cycle végé-
tatif par le froid de janvier) et parce
que les débits d'étiage de fin mars sont
nettement plus élevés que ceux de mi-mai
: Possibilités de continuer 1 "aménagement

avant la mise en route des cultures sé-
ches. On demandera :

- creusement du drain pringcipal
- un planage de plus en plug parfait
- un renforcement des diguettes.



R Ainsi aprés l'aménagement, on fera deux cultures en

8 mois l1la ou les étiages de fin mars soit suffisants, On fera
du RA amélioré (variété, engrais) sur le reste de la surface
aménagée. A Kolda-Velingara, on a commencé la confection du
barrage, des canaux et des diguettes sur six sites de déri-
vation en aménagement de R.C.S. (sur 10 ha environ). A Sedhiou,
on a 3 sites en exécution sur un ensemble de 9 ha plus 8 sites
en approche pour 10 ha.

Nous chercl-ns des variétés a cycle court (pour faire
2 récoltes sur davantage de surface et résistantes au froid
de décembre-janviear).

On voit difficilement comnment les paysans s'enthou-
siasmeront pour un aménagement difficile et long de R.A.
(drainage et planage) s'il n'y a pas la carotte du R.C.S3.,
1'approche sera donc diffirente. A l'amont des vallées, 1les
crues ne durent pas longtemps, leurs débits ne sont pas trés
grands et la hauteur de l'eau est moins importante qu'a 1l'aval
des vallées. On peut ici établir la présence de 1'0.P.R. et
susciter 1l'intérét chez les paysans en introduisant 1'IXP avec
peu (diguettes) et m@éme sans aménagement. On pourra ainsgi aug-
menter la récolte de 1 & 3 T/ha et faire cette récolte en no—
vembre, ce qui permettra dans certains cas de faire 1: peu de
R.C.5. En *
avril, les paysans pourront commencer .l'aménagement & 1'amont
(barrage, canaux, dlguett?s7 Planage, drain), ensuite 1'aug-
menter et progresser systematlquement vers 1'aval,
nous pensons que le recensement et l'information de
par la vulgarisation doivent commencer en méme temps que 1'é-
tude du projet par le servic? hydraulique, afin de préparer
les paysans aux tdches difficiles et d'amerer le plus grand
nombre de volontaires sur les travaux.,

En général,
S paysans

6 - LES TYPES D'AMENAGEMENT, LOGALISATION

61 - La dérivation

A KOLDA

Nous dérivons l'eau sans hausser le Plan d'eau. La
pente longitunale dans les vallées (1-2 7Y ek e iadurtaﬂte
que la pente des canaux d'irrigation (g, 5 4 Pl mPo_et .
rejoindre les bords de la riziere-déja au bout d'gnl Pfrﬁ ine
de métres de canal d'irrigation. Poyr couvrir 1'en - gpn 3@ 12
vallée, on prévoit un barrage de dérivation, qus Simble coup
plus un batardeau, pour 10-15 ha, » qUL es eau



Nous avons adopté
- un secondaire tous les 100 m de canal primaire
- des diguettes a 10 cm de denivelée,

ce qui permet d'avoir des parcelles d'environ 1 000 m2.

A SEDHIOU
Vallées plates et pente longitudinale faible. Le ma-

rigot est souvent trés bas par rapport a la riziére, le haus-
sement est nécessaire mais 11 ne dépasse pas 50cm.

Ce que 1l'on a fait a 1l'amont d'une vallée a ses ré-
percussions a l'aval. On concoit donc
1'aménagement des vallées entieres en commengant par

1'amont. Nos moyens sont limités et nous ne voulons pas les
disperser. Pour cela, nous réaliserons des zones pilotes amé-

nagées dans une premiére phase de 1'O.P.R.

Les avantages de la simple dérivation sont multiples

- pas de perte de surface en haussant le plan d'eau.
Avec une pente de 1 % et une élévation du plan d'eau de 1 m,
la vallée & l1l'amont du barrage seralit inondée sur 1 km

— travaux peu importants. On peut fabriquer le bar-
rage en quelques heures

- Avec l'incertitude sur les débits de crue les dé-
gats éventuels sont peu graves et vite réparés.

Toutefois, les travaux de dérivation et d'aménagement
qui suivent ne sont pas toujours les mémes. Leur facilité

dépend de
- l1la pente longitudinale de la vallée

- la largeur de la vallee
- la surface du bassin versant,

"Les objectifs de la dérivation sont, comme nous
1l'avons vu
- amélioration du RA par la maitrise de 1l'eau

- assurer l'eau pendant 7-8 mois dans la mesure du
possible pour faire 2 récoltes par an,

Les frais de la dérivation sont autour de 15 000F/ha
L,e cubage par paysan volontalre est de 5 m3 sans blanace o
ou 10 journées de travail. ;




62 - Le_pompage

Se fait 1a ou la dérivation niest pas possible sur un
marigot permanent : source d'eau profonde par rapport a la ri-
ziére.,.. Les frais de pompage sont élevés pour le riz, mais
nous pensons a des cultures plus payantes et nous essayons la
tomate industrielle. Sur les sites qui se prétent au pompage,
les terres sont souvent trés perméables, donc

- revé@tement des canaux principal et secondaire. Nous
avons un systéme de bétonnage a 300 £/m matériaux compris,
chiffre qui descend & 200 £/m lorsque les paysans fournissent
sable et latérite,

—~ la perméabilité ne permet pas de maintenir une lame
d'eau en permanence. Nous nous trouvons dans le cas du riz ir-
rigué comme une culture de plateau.

A Xolda le pompage se Ffait sur des sites qui souvent n'ont pas
porté de récolte en 1970 a cause de la sécheresse, Le pompage
d'appoint en saison de pluie s'avére donc possible et valable
et permettra le semis (direct) du riz dés début juin. A Kolda,
l'étiage de la Casamance est prévu autour de 90 1/s vers 1la
fin de mai 1971. Il est de 170 1 en année normale. On pourra
faire plus de 150 ha en double culture entre Juin et mars. A

Sedhiou, on a beaucoup plus d'eau, mais il se pose le probléeme
du sel en saison seche.

L'humidité est assurée par la happe phréatique qui
remonte par capillarité., Il suffit d'installer digueftesLet
batardeaux légers pour régulariser et améliorer le systéme
d'alimentation. Afin d'utiliser au maximum les possibilités
riz de nappe et d'en assurer la réussite, nous ferons un inven-
taire a la fin de¢ la saison seche.

7 — UN CAS : ILELE (prés de KOLDA) RIZ DE CONTRE-SAISON PAR
POMPAGE

La riziculture traditionnelle est exécutée Dar les
femmes. Les hommes se chargent de la culture séche sur les

plateaux et sur les pentes, un sur deux en moyenne laboure
avec des boeufs.
L'opération débute en 1970 par 1l'approche ———

3 laquelle furent intéressées 45 femmes.

sur les 45 familles ainsi concernées 1'approche
naménagement” aboutit ensulite a la constitution d'un grou-
pement de 15 hommes qui acceptaient un contrat d'investissement



comportant les apports respectifs suivants :

- par le groupement : la main-d'oeuvre pour le creu-
sement du canal primaire ainsi que dessecondaires et ter-
tig1iés,

— par 1'0.,P.R. : le revétement bétomné du canal pri-
maire et d'une partie des secondaires (travail confié a un ta-
cheron local sous contrdle 0.P.R., au prix de 300 FCFA le m),
la fourniture et 1l'installation de la pompe et des prises d'eau.

La mise en culture vit intervenir 37 exploitants.

Bien que cet aménagement n'en soit qu'a son début
cette premiére campagne fait apparaitre des éléments sociolo-

°

giques intéressants :

1 - La culture du riz n'intéresse initialement que les

femmes ;
o _ les investissements entrainent la participation

d'une main-d'oeuvre masculine ;

3 - les terrains cultivés en R.C.S. n'étaient pas ap-
propriés jusqu'alors ; ils le deviennent du fait de 1'aména-

gement ;

4 - cette appropriation concerne un certain nombre de
participants a la mise en culture (37) ;

5 - mais ce nombre est supérieur a celui des membres
participants & 1tinvestissement (15). 85 oY considave
ceux—ci comme les seuls titnlaires du "drolit d'eau", qu'ils

3 créer, quelle correspondance y a-t-il entre

ont contribué a _ -
ce droit d'eau et le "droit de terre" des exploitants ?

sur ces divers éléments une enquéte est en cours, qui
est indispensable pour connaitre avec précision le groupement
ptible d'assurer la pérennisation de 1'aménagement, notam-

susce : ' ' amér
ment %ar 1t'amortissement des installations initialement as-

surées par 1'0.P.R.

parmi les bases économiques de 1l'opération on peut
citer les suilvantes :
- avant aménagement : rendement 1 T de paddy/ha

. aprés aménagement : 2 fois 3 T : 6 T/ha et parfois
P LUS,

Le riz, commercialisé par 1'0.P.R. pour le compte de
11'0NCAD (Office National de Coopération et d'Assistance ay
Développement) est payé 21 F le kg, les 5 T de récolte supples
mentaire rapportent donc 105 000 sur lesquels peut 8tre aisément
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prélevé le remboursement des avances d'engrais, d'essence et
graisse pour la pompe et d'un amortissement sur 5 ans (20 % par
~an) des investissements : installation de la pompe et revé-
tement bétonné des canaux.

- Une analyse plus compléte devra révéler a chaque cam-
pagne l'économie de 1'opération.,

D'autres éléments sont appelés & évoluer progressi-
vement :

~ 1'outillage : introduction du labour attelé, ccnnu
jusqutici en culture séche ; il faut habituer le paysan et ses
boeufs a travailler dans la boue

-~ des paysans-relais sont suivis spécialement par
1'0.P.R, en raison de leur aptitude & adopter des thémes tech-
niques. tels que . l'emploi de matériel, le dressage de boeufs
etc..., des stages sont projetés pour les perfectionner dans
la pratique du riz de contre-salsorl

- liorganisation de la commercialisation fera zppel a
une représentation du groupement, dans le rdle de peseur puis
dans celui de vendeur : puis des groupements, a mé&me d'assurer
chacun leur propre vente, seront ensuite appelés a se réunir
pour réaliser leur commercialisation en commun, réduisant ainsi
les fFrals de collecte et de transport €t permettant le werse-
ment d'une ristourne aux producteurs

- le décorticage sera assuré dans des rizeries légéres
suffisantes pour livrer un riz de consommation locale et dé-
bitant 4 & 500 kg de paddy a l'heure avec un rendement de
60 & 64 % ; elles permettront la récupération des SOUS-pro-—
duits, la réduction des frais de transport par tonne utile, et
entraineront une promotion professionnelle par la formation de
mécanisiens chargés de leur fonctionnement. Leur gestion d'abord
assurée par 1'0.P.R. sera ensuite assurée a un niveau inter-
groupement.,

La structuration de la collectivité exploitante
évolue progressivement a partir du groupement de travail
créateur de l'infrastructure hydraulique pour se stabiliger
au niveau de 1l'intégration "aménagement-exploitation—
cialisation-décorticage", objectif terminal de 1'opé

commer-—
ratiomn,



PERIMETRES DE PETITE ET MOYENNE HYDRAULIQUE

A PARTIR DE RETENUES COLLINAIRES

EN LOT-ET-GARONNE

(France)

par J.P. RAPHEL
Ingénieur d'Etudes - SATEC



Dans la France méridionale, l'irrigation, emn augmen-
tant les rendements et surtout en les régularisant, améliore
la rentabilité des exploitations qui la pratiquent et compense
1'exiguité de certaines structures foncieres.

Le déficit en eau de ces régions pendant la saison
séche est de 100 mm (1 000 m3/ha) 9 années sur 10 et supérieur
a 200 mm 5 années sur 10.

Mais les agriculteurs désireux de passer a l'irri-
gation éprouvent 4 types de difficultés

|

mobilisation de la ressource en eau

- mise au point de solutions d'équipgment économigue

financement du projet

- transformation de leur systéme de production pour
valoriser au maximum ce nouveau facteur. :

I - RESSOURCES EN EAU

En dehors des grandes vallZes alluviales du Lot-et-
Garonne, qui peuvent bénAficier de 1l'eau des rivieres, la zone
des coteaux est beaucoup moins favorisée pour les ressources
en eau,

La solution la plus générale consiste a créer des
réserves alimentées par le ruissellement hivernal en barrant
un vallon par une digue en terre. La topographie des coteaux
de moyenne Garomne est souvent favorable a ce systénme,

Soulignons que ces ouvrages de moyenne hydraulique ont
eu un grand succés en Italie Centrale et du sud ol, entre 1951
et 1961, 3 500 lacs collinaires ont été construits et oy un
programme de 15 ans prévoit d'irriguer 1 300 000 ha grace 3
30 000 petits barrages.

II - MODALITES DE FINANCEMENT

Aide de 1'Etat

Les_Syn@icats de communes et les Associations syndicales
de propriétaires peuvent obtenir une sybvention maximum de
60 % pour le barrage et la partie fixe des résea

C 3 _ ux dtirrigation
et de 40 % pour le materiel mobile, .

A ces subventions s'ajoute
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un prét complémentaire du Crédit Agricole & taux réduit (2,5 %
a 25-30 ans). Le total subvention plus prét ne peut dépasser
70 % du montant des travaux.

Pratiquement une trés forte demande de crédits des
grandes collectivités permet difficilement 1l'inscription des
petites réalisations qui n'intéressent chacune qu'un tres petit
nombre d'agriculteurs.

Pour cette derniére raison les exploitants qui en petit
nombre désirent construire une retenue modeste sont aidés par

le département.

11T — GCLASSIFICATION DES RETENUES ET REPERCUSSION SUR LES

SYSTEMES DE PRODUCTION

En dessous de 5 000 m3 de retenue, 11l s'agit de petits
réservoirs pouvant &tre constitués de maniére sommaire,

Au deld et jusqu'a plusieurs centaines de milliers de
m3 il s'agit d'ouvrages nécessitant des sites favorables et
des études poussées de mécanique des sols,

‘Les premiéres se trouvent souvent a ltintérieur de
petites exploitations (site et retenue) et ne posent pas de
problémes d'achat de terraiil. Les risques courus en cas de
rupture étant négligeables, les travaux peuvent &tre réalisés
par un entrepreneur local non spécialisé. Bien que le rapport
volume dfeau mis en réserve — volume de digue soit plus faible
que dans 1les grands ouvrages,; le prix du m3 stocké est souvent
compétitif avec celui de ces derniers cen raison de la simpli-

cité des travauX.

pPour la catégorie supérieure a 5 000 m3 les gros
investissements correspondants ne peuvent &tre le fait que de
collectivités bénéficiant de 1'aide de 1'Etat ou du Dépar-
tement ou de particuliers disposant d'une exploitation im -

portante,

Dans le cas de lacs importants, les associés doivent
&tre préts a une réorganisation fondamentale de leur systéme
de culture. La rentabilité des investissements suppose en
effet qu'une fraction importante @es exploitations passe de la
culture séche a la culture irriguee.

Par contre l'agriculteur créant une petite réserve a
pour but 1aaugm¢ntatlon de\producthlté d'une petite sole in-
tensive déja existante (1 a 2 ha de tomate ou de tabac par



exemple). Il consolide un systéme plutdt qu'il ne lui fait
subir une révolution. :

C'est cet aspect de sauvegarde-renforcement é&conomique
de l'exploitation familiale qui a entrainé en 1963 le Conseil
Général a décider d'une participation du département pour le
financement de petitcs retenues individuelles.

Soulignons que malgrd cette classification en deux
catégories, 1l n'existc pas en. fait de discontinuité absolue
entre petites et grandes retecnues, lacs individuels et collec-
tifs, ni cndimensions, ni en matiére de réalisation, ni dans
celle de 1l'utilisation dc 1'eau.

IV — QUELQUES CHIFFRES DE COUTS (valeur 1965)

Pour des ouvrages importants, le prix du barrage lui-
méme est de l'ordre de € F par m3 de remblal compacté., Ce prix
comprend : débroussalllage, décapage, emprunt et mise en oeuvre
des matériaux de la digue, filtre, déversoir de crue, etc,..

' cau
selon le rapport terrc qui varie de 4 & 10 (ce dervnier
étant trés favorable) 1l'investissement au m3 d'eau stockée
varie lui-méme de 2 F a 0,80 F,

Pour un ha nécessitant 1 500 m3 d'eau, 1'investis-
sement varie entre 3 000 et 1 200 F.

Si on y ajoute les colts de réscau fixe, dtadduction de
pompes et de canalisations mobiles et sprinklers, 1'investis—
sement global par ha varie de 6 a 8 000 F.

Dans le cas de grandes associations syndicales de 1la

vallée du Lot, le montant correspondant cst de 5 4 6 000 F/ha

CONCLUSIONS

i Cette petite et moyenne hydraulique €St mise en oeuvre
au bénéfice de structures et de systémes de production Li oy
&finis, : lon bien

Quant aux structures, il s'agit
liales bénéficiant de 1l'aménagement & tit
hydraulique) ou dans le cadre d'associati
llque) b &t

d’explqitations Fami-
re individuel (petite
ons (moyenne hydrau-

Quant aux systémes d
culture-élevage intensifiée p
sous irrigation ou de spéci

'exploitations,
ar 1'amélioratio
alisation Fruitiep

11l s'agit de poly-
n des rendements
€ ou légumiére.



LE PERIMETRE HYDRO-AGRICOLE

DE MAROVOAY

(Madagascar)

par Lucile DUBOURDIEU

Sociologue au Ministére de 1 'Agriiculture,
de 1'Expansion Rurale et du Ravitaillement
a4 Tananarive



La Plaine de Marovoay est située au nord-ouest de
Madagascar, dans le bassin de Majunga, traversée par la Betsi-
boka et ses affluents, limitée au nord-ouest par la mangrove de
1a baie de Bombetoka, au sud-est par le plateau de ltAnkara-
fantsika. D&s 1710, la Plaine devenait le coeur du Royaume
sakalava du Boina ;: en 1825, la conquéte et l'immigration
Merina y imposait un début de riziculture irriguée, mais son
exploitation systématique commence en 1905 avec 1l'ouverture
de grands périmétres de colonisation et la mise en chantier
des principaux axes hydrauliques.

Sa vocation rizicole est exclusive :

~ & climat o=t treopical chaud avec opposition d'avril
3 octobre d'une saison séche et fraiche 2 une saison chaude et
pluvieuse de novembre a mars,

- 1la pluviométrie moyenne est de 1 519 m/m avec 92 %
des précipitations entre novembre et janvier,

- la température moyenne annuelle est de 27° avec une
maximum qui peut atteindre 39°5 en novembre,

— les sols généralement hydromorphes, divisés en deux
grands groupes selon le processus de formation- accumulation de
matiére organique et gléyfication - sont toujours favorables
4 la rigiculture

- 15 faible altitude de la plaine, l'effet encore
sensible des marées, la réception dans la Betsiboka d'une
grande partie des crues de la région centrale, conjuguent
leurs effets pour inonder la plaine de janvier a mars,

L'ensemble de ces facteurs impose deux contraintes
majeures a l'agriculture

1 - impossibilité d'une culture de saison des pluies
sur l'ensemble de la plaine a l'exclusion des marges ou des
points hauts

2 - nécessité d'une irrigation de contre saison qui
subit un fort déficit en eau.

Le milieu impose enfin le dualisme de 1'habitat
villages permanents sur les points supérieurs a 15 m d'alti-
tude opposés a un habitat provisoire sur les lieux de travail
4 la fin de la saison culturale,

60 000 personnes sont installées de
i part et dlautre
de la Betsiboka sur 24 000 ha environ, soit 13 000 Suiula
rive gauche, 27 000 sur la rive droite, plus étendue, et

o0 000 dans la ville de Marovoay ; 13 200 ha sont i Eivde el



riz par & 000 planteurs environ (propriétaires ou métayers) ;
30 000 T de paddy sont commercialisées sur la plaine dont 62 %
sont constituées par une variété de luxe a long grain, des-
tinée a 1l'exportation, dite "ALI COMBO",

La différeiice entre la surface cultivable et la sur-
face réellement cultivée, considérable,; tient aux disponi-
bilités en eau. L'état actuel du réseau limite l'extension pos-—
sible de la rigziculture irriguée. Un projet de restructu-
ration hydraulique et fonciére est en cours d'examen au FED.

Le réseau actuel s'étend de part et d'autre de la
Betsiboka.

sur la rive gauche : le domaine de Manaratsandry -

Anorombato est dominé par un systéme qul puise 1'essentiel de

(1 400 1/s) ; complété au sud par un barrage seuil et une
prise au fil de l'eau sur la riviére Milazomaty (800 1/s) -
au nord par une station de pompage sur la Betsiboka (Boo 17g).

Cet ensemble alimente 115 km de canaux principaux,
secondaires et tertiaires, irrigue 2 800 ha drainés par 45 km
de drains, desservis par 11 km de plstes, distribués entre

1-100. planteurs.

Le périmétre d'Ankaboka est alimenté en amont par un

lac péservoir de 4 500 000 m3 environ, complété en aval par

une station de pompage sur la Betsiboka (500 ha - 320 plan-
teurs) «

gur la rive droite : Quatre cellules indépendantes

1 - parcelle_1 : irriguée par pompage (2 unités :
900 1/s et 1 200 1/5) & km de canaux alimentent 365 ha sur les
800 cultivés en riz, occupés par 300 planteurs.

5 - Zone Marovoay : cellule alimentée a partir d'un

double barrage sur la Marovoay dont les eaux sont déviées sur
un principal rive droite (2 500 1/s) et sur un principal rive
gauche {3 300 1/s) ; le débit de la Marovoay (5 800 1/5) est
complété par une prise sur le lac d'Ampijoroa (500 1/s) et en
fin de réseau par trois stations de pompage de 300 1/s chacune
mn tout 6 000 ha sont irrigués par cet ensemble,
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3 - Zone Karambo : Cellule alimentée par barrage sur
la Karambo dont les ecaux sont déviées dans le réservoir 4'Ambo-
romalandy puis menées dans le principal Karambo (1 500 1/s)

qul permet de couvrir 3 000 ha de rizieres.

L'ensemble Marovoay-Karambo qui comprend en réalité
5 secteurs compte 9 200 ha cultivés en riz, répartis entre
5 960 planteurs.

4 - zone Bekarara : Cette zone distincte de la plaine
ci confié au Service du Génie Rural du Ministeére de 1'Agri-
culture échappe & la compétence de la Direction Technique de
1'Hydraulique Agricole, chargée de la gestion technique (en-
tretien, surveillance et distribution) et financiere de 1l'en-
semble du réseau, au sein du COMEMA.

3 *

L'organisation de la production et la gestion du ré-
seau sont placés sous la responsabilité directe du COMEMA -
Comité d'Expansion Economique de Marovoay - Société d'Economie
iixte fondée pour le rachat des anciens périmétres C A I M,
chargée de la mise en développement de la plalne. Cette So-
ciété intervient de fagon différente selon qu'il s'agit de ses
domaines propres (4 800 ha) ou du périmétre domanial (7800 ha).

Sur ses propres domaines, exploités en métayage, le
COMEMA assure i

- l'encadrement technique
- les crédits de faisance valoir
- la commercialisation deé la ‘production

- l'accession a la propriété des terres Cultivées par
les planteurs - métayers

= 1a.gesﬁion du réseau hydraulique dont il est pro-
prietaire.

L'accession a la propriété procéde d'une formule ori-
ginale. Le quart de la production remis en nature au COMEMA
au titre de la redevance de métayage est valorisé par celuilci
au prix de base du paddy de luxe. La valeur de ce "quart" di-
minuée d'une participation aux frais de gestion du Domaine. est
affectée a un "compte d'accession & 13 propriété", tenuy po&r
chaque planteur, qui sera clos dés lors que son montant cumuld



sera égal a la valeur de la surface cultivée par le planteur,
préalablement estimée,

Cette formule, outre qu'elle doit conduire a une aug-
mentation sensible du revenu du planteur par suppression de la
redevance de métayage, doit Fixer sur ces terres une population
de migrants relativement mobile.

La gestion du réseau est placée sous la responsabilité
directe du chef de domaine qui regoit un appui technique de 1la
Direction de 1'Hydraulique pour les études et les grands tra-
vaux. L'entretien, la distribution d'eau et la surveillance du
réseau sont assurés par un personnel d'encadrement propre au
domaine, indépendant de la Direction de 1'Hydraulique. Du mois
de mars au mois d'avril la remise en état des canaux (faucar-
dage, curage, recharge des berges, colmatage des bréches) est
assurée par une prestation obligatoire de 3 jours de travail
par planteur, complétée par un travail salarié, distribué par
taches. (1) :

Si la prestation est obligatoire, elle n'est pas
gratuite mais payée comme le travail salarié au prix de
125 FMG par jour. Les trés gros travaux sont exécutés a la
pelle mécanique. Ces trois jours de travall qui n'entrainent
pas d'économie de frais d'exploitation sont maintenus obliga-
toires pour donner aux planteurs conscience des servitudes
communes liées au réseau dont ils bénéficient en commun. En
fin de campagne, le planteur se voit imputer 1 700 FMG/ha pour
participation aux frais d'entretien du réseau. Par exemple le
domaine de Manaratsandry prévoit 4 000 000 FMG de frais pour
1'entretien du résecau dont les 3/4 sont affectés en salaires
pour l'entretien et le 1/4 aux grands travaux mécaniques.

C'est au moment de la commercialisation’ du paddy -
dont i1l a le monopole dans la sous-préfecture de Marovoay -
que le COMEMA retient au planteur les frais qui lui sont im-
putés et le montant des préts dont il a bénéficié. (Rappelons
qu'une partie seulement des frais d'exploitation sont pergus
par retrait sur la part de production commercialisée par le
planteur ; le ‘complément est retemn sur "le quart" inscrit ai
compte d'accession & la propriété). Ce systéme de retenue ré-
duit a un trés faible pourcentage la part des impayés. La non-
participation aux travaux d'entretien, sanctionnée au moment de
la distribution des préts de faisance-valoir, est rare,

(1) La tAche équivaut au travail estimé possible en un jour

Ex : pour 1 homme : 100m de faucardage sur 1 cdté du canal;
ou bien, 2 & 3 m3 de terre a jeter a distance d'un jet "dian-
gady" - pelle - béche - pour un colmatage, etc,..



sur les périmétres ol il nfexerce aucun droit de pro-
priété,dits : plaines domaniales, le COMEMA se substitue au
ngyndicat des usagers" et au service de la vulgarisation agri-
cole du Ministére de 1'Agriculture, Ppour assurer

- 1l'encadrement (irrigation et vulgarisation)

- les crédits de faisance valoir

- la commercialisation,

N'étant propriétaire, ni des terres, ni du réseau qui
appartient & 1'Etat, le COMEMA n'engage aucune dépense pour le
réseau sur ses fonds propres, pas plus qu'il n'organlse 1 B
cession & la propriété. La Direction de 1l'Hydraulique Agricole
a ses ressources propres — 3 000 000 de subvention du budget de
1'Etat et 7 600 000 FMG produits des taxes de litrage - qui
font 1l'objet d'une comptabilité distincte de celle du COMEMA.
Ces ressources couvrent :

- les besoins en personnel permanent de surveillance
du réseau & l'exclusion des Ffonctionnaires soit

. 4 gardes des eaux

18- "caporaux" chargés de la surveillance et du
balaincement des eauXx

. 13 gardiens chargés de la surveillance des vols
d'eau et de la lutte contre la divigation des
animaux,

- les besoins en main d'oeuvre salsonhiére, utilisée
en période séche pour les travaux confortatifs

— les frais daintervegtion du COMEMA pour 1a répar a-
tion du matériel et la location d'engins de terrassement .

L'entretien des canaux_prim;ires et secondaires (soit
123,4 km) est organisé¢ par la Direction de 1'Hydraulique sur
la base d'une prestation gratuite de 3 jours de travail par
hectare que doit chaque utilisateur. Une taxe de litrage de
900 FMG/ha - émise & partir d'un répertoire ol sont consignés
noms et surfaces utiliscées - vient s'ajouter a cette obligation.

Ces obligations sont acquittées a 80
paghe ce personnel permanent est détaché
taxe de litrage et en délivrer le recu.

%. Bn fin de cam-
Pour percevoir 1a

Pour les travaux particuliers en cas
climatique par exemple, appel est £
ordinaire du fokonolona (assembléc
border le cadre strict des enrdlés.

°S ¢ 15 de catastrophe
a1t a l'intervention extra-
de village) qui peut dé

e_—



L'entretien des canaux tertiaires et quaternaires,
ainsi gque les drains soat a la charge directe des usagers. Les
litiges qui peuvent naitre, sont réglés par la médiation du
"caporal", lieau n'est accordée que si les canaux sont propres.

Depuls trois ans, des représentants choisis par les
usagers servent dfintermédiaires entre 1l'administration et les
planteurs. Leur rdlc est de transmettre les doléances ou les
propositions des usagers, d'assister les "caporaux" dans 1'ani-
mation des travaux collectifs. Ils sont rémunérés aux taux de
5 000 FMG/an, sont dispensés des trois jours de travail mais
soumis & la taxe de litrage.

Ce systéme dfencadrement donne d'excellents résultats
puisqu'avant 1l'intervention du COMEMA, moins de 30 % des taxes
émises étaient effectivement pergues et l'entretien des ou-
vrages exigeait du budget général, 15 000 000 de subvention.

e
i<

Le COMEMA a commercialisé 31 400 T de paddy en 1969,
et réalisé 620 M de chiffre d'affaires pour cette méme année,
I1 avait prété 30 M remboursés a 98 % sur ses domaines et
51,5 M remboursés a 89,2 % sur les plaines domaniales. Le ren-
dement moyen varie de 2 & 2,5 T/ha alors que la variété vul-
garisée peut produite 4 T/ha de rendement moyen dans de bonnes
conditions. Cette deficience est dle :

- a unc insuffisance du capital hydraulique actuel-
lement disponible,

- 3 un réscau de distribution mal équipé, vétuste ct
anarchique occasionnant des pertes importantes ot un drainage
insuffisant,

- a un médiocre planage.

Malgré cc haondicap, cette région ol 1a monnaic circule
de facon génséralisée, compte parml ccelles qui offrent & Mada-
gascar les revenus agricoles 1gs p}us &levés, L'intervention
attendue du FED pour la modernisation de 1'aménagement des
plaincs et 1'équipement des zoncs cultivables devrait augmen-
ter encore emplols et revenus.
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ENQUETE AUPRES DES CULTIVATEURS~ASSOCIES

DE LA SAMANGOKY

(société pour 1'Aménagement et
1a misc en valcur du Bas-Mangoky)

. (Madagascar)

par M. V. TARA

socio-Economiste au B.D.P.A.



La zone deltaique du flcuve Mangoky situse sur 1a
Cote Ouest de Madagascar couvre unc supcrficic approximative
de 200 000 ha, Cc potentiel remarquable par la fortilits des
sols quil le composcnt &tait demeurd inexploité en raison du
climat semi-aride qui le caractérise. La mise en valeur de ces
sols - possible sur environ 100 000 ha - supposait le recours
a l'irrigation, mais la puissance et les caprices du fleuve
Mangoky, dont le bassin versant couvre 56 000 km2, nécessitait
des aminagements particuliérement complexes et perfcectionnés.
Aussi, en raison de 1'importance dcs investissements néces-
saires, ce n'est qu'en 1954 que la Puissance Publique décida
d'étudier la réalisation d'une tellc opération, Les &tudes
cntreprises aboutirent, en 1960, & la rédaction d'un premicr
projet d'un casier irrigué de 10 000 ha situé sur la rive
gauche du fleuve.

Etant donné que tout &tait & concevoir et coordonner
depuis la mise en place dés infrastructures hydrauliques
jusqu'a celles nécessaires au peuplement de cette zone trés
faiblement peuplée, 1l¢ Gouvernement créa, cn 1961, unc société
d'Economie Mixte dénomméce SAMANGOKY (Socicta pour 1!Aménagement
et la Mise en valeur de la Vallée dy Bas—Mangoky) pour concré-
tiser ce projet. i

Compte tenu de l'importance deg investissements &
consentir, le gouvernement Malagasy qui détient 1ehcz£tr610
absolu de cette opération dicida d'eon faire binéfici 1lc ma-
ximum de paysans malagasy., = cr oA

En raison du contexte éoconomi
rentabilité, Rt mi§c en valeur fut axde SUr la culture du
coton et du riz. La nocessité d'obtention de hau£ dn;untsv
seuls susceptibles de justificr un tej aménagegéni Tgn-L}c 5
1'1nexPér1ence des migrants ou Paysans du delté ?,fo%n-rent
au choix d'un mode d'exploitation assoclant &t 7-COHJPlSl‘-
maitre d'oeuvre et le colon, = SEaLbememnt. L8

' Cé systéme q1aq
une premlerc phase de promotion Paysannale g
périmétre,

QUe ¢t des imparatifs d¢€

=

Sociation constitu“
es agriculteurs d¢

Le sort des “cultiV1teurs-nssociés”

. 2 o g - QS I L 1 & L]’
pation constante de la Socidta d'Aména M A IS

. : : gcment 0 o ”
naitre objectivement lecsg réactions elie Fais 3rgc?r en cog

5 & ~ o g e (@ hY -
diquement a des cnquétes soc1o-économiqu e PErLO

€S auprésg de ceux-cil;

en faisant appel a des exports extérieurs 3 34 Socist
12 1&té,
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RS C'est un extrait d'une telle enquéte menée en juin-
juillet 1968 par V. TARA, Soclo-économiste au BDPA, que nous
publions ici avec l'autorisation de M. CHAVANCY, Ingénicur
Agronome CFDT, Directeur Général de la SAMANGOKY. Nous nous
sommes volontairement limités a la partie du rapport resti-
tuant 1'enquéte sur le terrain, la suite de 1'étude portant un
diagnostic plus général sur la situation de ce périmétre au
moment considéré.

S

OPINIONS DES CULTIVATEURS SUR LES PRINCIPALES QUESTIONS

CONCERNANT LEUR SITUATION A LA SAMANGOKY (1)

Une enquéte d'opinion a été menée dans quatre villages
du pirimétre : Tanandava-Angarazy, Mahampanarivo, Mamikanana,
Andranomanitsy.

Les cultivateurs ont &été réunis en groupes et les ré-
ponses retenues représcntent l'opinion de la majorité des per-
sonnes présentes. Parmi les groupes figurérent des cultivateurs
d'anciennetd et d'ethnie différentes, La réunion qui a eu lieu
a Angarazy &tait composée surtout de cultivateurs plus anciens,

Les réponses les plus intéressantes donnies a nos questions
sont les suivantes
1 - Outest-ce qui_vous_plalt le plus_a la_SAMAN

Réponse
n. e Fait dvavoly de la terre irriguée pour pouvoir
planter ;
- Oon peut faire vivre la famille qui est avec nous, en
7
plus, achcter des boeufs ;
- Si on est courageux, on gdagne plus d'argent que dans
les villages d'origine ;
- le travail est plus facile car il est exécuté en
partie avec les machines ; ;
— le fait d'avoir des maisons en dur, des puits, des
docteurs, une &école ; :
— les vivres qu'on distribue nous attirent icin

(1) Nous reproduisons ici les réponses intégrales donndes par
les cultivateurs associés dans la forme traduite e ngs pe
interpretes.



Principales critiques exprimées :

"- Le fait que les contremaltres mettent de la main-
d'oeuvre d'office sur nos parcelles, méme quand nous avons le
désir de faire le travail directement (ou en engageant nous-
m@mes des salariés). On nous facture 200 FMG par jour et le
travail fait par ces ouvriers n'‘est pas correct. Ils font mal
le sarclage, par exemple; et ce sont nous qui allons &tre per-
dants en fin de compte,.

- Cette annde, on nous a dit qu'en raison des pluies
tardives, le sarclage effectué par la main d'oeuvre de 1la
SAMANGOKY ne sera pas facturé a notre compte. Or, actuellement,
il est facturé. Pourquoi nous a-t-on-alors fait des promesses ?

- Le prix du coton nous parait troep bas. Il n'a pas
changé depuis que nous sommes icl. Or, tout ce qu'on achéte
dans les boutiques, ainsi que les impdts, ont augmenté. Com-
ment allons-nous alors nous retrouver 7

- Au départ de notre village d'origine, les autorités
administratives qui nous ont recommandé d'aller a la SAMANGOKY
nous ont dit que nous aurons un bout de terrain a nous pour
nous installer. On s'apercoit que c'étalt une promesse sans
suite,

~ Depuis des années que vous faites des enquétes, nous
nous attendons & une amélioration de notre situation, Or, rien
ne change pour nous. A quol bon de répondre a toutes vog

questions ?

- Nous changeons tout le temps de parcelles, de sur-—
face, de culture, de commandeurs, de contremaftre, et méme de
case. Alors nous perdons le courage et nous ne savons pas ce
que nous allons devenir 1l'année prochaine,

- Les commandeurs ne sont pas corrects avec les culti-
vateurs. Quand un cultivateur est depuis longtemps & 1a
SAMANGOKY , il conhait mieux son travail qu'un jeune commandeur
fraichement arrivé. Et pourtant c'est 1ui qui donne '
bons ou mauvals, que nous sommes obligés de suivre,
trop actuellement du bon vouloir des encadreurs,

les ordres.
On dépend



(9

0 5

Réponses : les deux. Le riz pour l'alimentation et le coton

o

pour avoir de 1l'argent,

Pourtant la culture du coton est plus dure, notamment
les sarclages. Pour le riz, c'est le battage qui est le plus
dur et le plus long a faire, car il n'est pas fait par tous les
membres de la famille.

(1)

Réponses (sauf les Antandroy) :

n_ Nous préférons &tre CA, parce que nous sommes plus
1ibres., On a aussi la certitude de revenus en fin de campagne;

- Pour nous les anciens, nous préférons la situation
de CA, un peu par habitude. Nous avons connu 1'association,
nous sommcs habituss, nous ne voulons pas changer ;

- C'est micux d'@&tre cultivateur-associé, car on est
miecux considéré aussi bien dans la région que dans nos villages
d'origine. Nous avons des avantages comme CA auxquels nous te-
nons beaucoup : case en dur, vivres PAM".

Réponses des Tandroy installés depuis 1 an_:

n_Nous pré&férons travailler comme ouvricrs. Nous aurons
tout de suite de 1 argent et nous pourrons acheter des boeufs.
Dans un an, le troupeau va grandir, il ¥ aura le crolit. Cela

nous parait plus avantageux" .

peu_cncadrés_?

Réponses

we Trad plis de 8 ang a la SAMANGOKY. Je connais suf-
£icamment mon travail et je peux mener tout scul mon exploi-

tation

_ Bicn que beaucoup d'entre nous sont capables de se
débrouiller tout seuls, 1'encadrement est toutefois nécessaire
pour les nouveaux et pour les paresseux. Mais pourquoi on ne
sépare pas ces catégories ? On serglt alors entre gens de mfme
ancienneté qui ont les mémes connalssances et la méme volonté
de bien faire. Alors on auralt moins de soucis",

e

(1) CA : Cultivateur Associé

2



"- C'est difficile & répondre, Nous avons, bien sr,
des avantages qui nous retiendront ici, mais ce qui compte
beaucoup pour nous, c'est "d'@tre en paix", de n'étre pas tra-
cassés. De ce point de vue, la majorité parmi nous ne sont pas
encore décidés pour l'installation définitive & la SAMANGOKY ., o

7 — Votre case actueclle (il s'agit de case en dur de la SAMAN-

"- Ce qui nous plait

. elle est en dur, couverte de tdle et nous protége
bien pendant la saison de pluies ;

"— Ce qui nous déplait

- elle est trop petite ; quand il y a des grandes
familles, les gens n'ont pas assez de place ;

. 1la tdle chauffe beaucoup en saison chaude, 11
aurait fallu un plafond ;

» le fait de payer un loyer qui est de 1l'argent
perdu. Certains d'entre nous aimeraient payer davantage et de-
venir ensuite propriétaire de la case".

8 - 8i_on vous proposait_unec maison en_dur, de Fforme plus belle

- l'acheter, en payant, pendant 10 ans, son Prix,
— 1'habiter en payant un loyer ?

Réponses :

"-D'accord pour 1l'achat d'une maison & Nous, Maia
alors il faudra gagner plus pour pouvoir 1a payer - =

¥
- 81 je gaginais 40 000 MG, Je serais disposéa
15 000 FMG chaque année pour avoir une case ep duxr ;

7

- Aurais-je toujours des lots & la SAMANGOKY n
pouvoir payer ensuite tant d'argent ? Pourrais-ije Veﬂdrfur“'t“
case si1 je le voudrals ? Pourrais-je 1a louer moi-ma re oelee
laisser en héritage & ma famille ©? iche oy la

a payer

— Ces cases devront &tre occupces parp des gens sq
. - . . o [=d
qui travaillent bien et qui veulent rester ici, q gens slrs,
tri ? Demandera-t-on notre avis la~-dessus ¢ - QU1 fera ce
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Angarazy

"— Qui, parce que nous avons toutes sortes de choses
comme & la ville: école, commerce, marché, église, etc...

- Qui, parce que c'est gai-et on voit beaucoup de
vahiny (étrangers) ; =

— Non parce que les lots de culture sont trop loin ;

- Non parce gue nous ne pouvons pas élever de troupeau
autour des cases”.

Mamikanana
Oui parce que :
n- On est prés du Mangoky pour la péche ;

- 0on peut garder nos boeufs non loin de la maison,
dans la brousse & cdté du fleuve'.

a

Non parce que !

n- T1 n'y a pas de commerces ;-

- T1 n'y & pag d'arbres d'ombrage quand il fait tres
chaud".

Mahampanarivo
Quli parce que :
n— on a de grands arbres et la famille peut s'instal-

ler & l'ombre ;
- on trouve facilement du bois de chauffage aux alen-

tours ;
- on est proche de nos lots ;

_~ on a avec nous les encadreurs, les animateurs et
1es instituteurs du service technique ;

— on peut cultiver le mais dans la brousse pas loin

de chez nous ;
- On peut faire des parcs a boeufs dans la forét

voising™.
Non parce que
- Pas de ccmmerce ;
- On pale un loyer, les cases ne nous appartiennent

pas s
- on n'est pas sOr d'y rester définitivement®



|
(@)
L
|

- Nous avons suffisamment de choses.

Mahampanarivo

- une infirmerie,

- des commercants.

Mamikanana

— des commergants,

- une infirmerie,

- une chapelle,

~- une tranompokonolona (maison commune),

- un bar .

11 - Aimeriez-vous habiter dans le méme village uniquement avec

des CA_appartenant & votre ethnie ou avec des CA_appar-

tenant a n'importe guelle ethnie 7

"—- Nous aimons habiter dans le méme village avec des
gens de toute ethnie parce que le village est plus animé

;
- Nous aimons 8tre mélangCs parce que de cette maniére
nous allons nous instruire et progresser plus vite ;

- Nous habitons volontiers avec des CA d'autres eth-
nies, mais il serait préférable qu'on solt groupé entre nous,
par quartiers, afin d'éviter des mésententes entre pProches voi-
sins qui ont des coutumes trop diffdérentes, Cela n'est cepen-
dant plus nécessaire pour les personnes qul sont arrivées de-
puls longtemps au Mangoky et qui vivent mainten

i ant d'une maniére
tres semblabler,

12 — Pour les migrants : Oh est-il plus agréa

"- Nous préférons la vie ici & la SAMANGOky parce que:

« 11 y a de l'eau a volonté

Pour irriguer ot i1
a le fleuve proche pour les troupeaux g e Y

. 11 y a des gens de toutes ethnieg

] - Ce qui rend 1a
vie plus gaie, plus mouvementée ' P Bt

;

. 11 existe toutes sortes de choses
avions, voitures, machines agricoles, usines,
le pays plus attrayant et plus riche

Nouvelles
etc... Cela rend



- 55 =

. le climat de la régicn ntfest pas insupportable,
méme aux gens des hauts-plateaux ;

. e les coutumes des différentes ethnies se conci-
lient et il n'y a auvcun heurt entre les gens pour des motifs

coutumicrs.

—— T e o T

n_ Nog revenus ne sont pas suffisants. Beaucoup d'entre
nous gagnaient davantage il y a quelques années. Nous n'avons
rien gagné en 1966 (parasitisme). Nous nous sommes endettés.
Actuellement, nos parcelles sont trop petites. En plus, on nous
met des "Bemena" (main d'oeuvre SAMANGOKY) sans nous laisser
le temps de faire nous-mémes le travail. Ainsi, a la récolte,
pour beaucoup d'entre nous, 1l ne reste plus rien a toucher. On
ne peut méme pas payer nos impdts. Et cela aussi bien a des
anciens cultivateurs bien expérimentés qu'a des nouveaux. Tout
ceci nous décourage. Mals nous resterons a la SAMANGOKY dans

1'espoir qu'on gagnera plus ‘& 1 tavenir",

des réponses)
— des boeufs,

— des vétements,

- une charrette, _

dépenses pour uhe grande f&te (bilo),

- voyage dans le pays d'origine,

des choses pour la maison : petit mobilier, outils,
etCeoo s

CONCLUSIONS

Les opinions exprimées ci-dessus permettent de dresser
un rapide bilan des é1éments favorables et défavorables percus

par les el tivatenrs.

. 1lattrait irréversible exercé par le périmétre aussi
bien pour 1les migrants que pour les populations en place ;

. 1la consciencc d'acquérir des techniques de travail
ot de mode de vie plus évolueés ;



. la conviction que . toutes les opérations culturales
exécutées par les associds peuvent &tre assimilées et effec-
tudes correctement au bout de 2-3 campagnes par les bons cul-
tivateurs ;

1l'effet positif sur le plan psychologique du déve-
loppement général du périmétre, de la'rurbanisation® qui s'y
développe : "La vie est plus gaie, plus agréable, parce que
mouvenentée" ' '

. la bonne coexistence interethnique et le brassage
intense et favorable diune population d'origines extré&mement
diverses,

- Eléments d&favorables

. l'insuffisance des revenus, déplorée surtout par 1es
cultivateurs les plus ambitiecux (et peut-&tre les plus valables)

. la trés grande mobilité des cultivateurs qui changent
souvent de lots, de village, etc... L'instabilité répugne sur-
tout aux cultivateurs les plus anciens et a ceux qui désirent
s'installer définitivement dans la périmétre ;

. le sentiment d'incertitude pour 1‘'avenir et 1'ab-
sence d'un "modéle de réussite" vers lequel devront tendre les
efforts des cultivateurs valables. Une adaptation du statut
d'association pour aboutir a la création de diverses catégories
d'associés selon le critere de la réussite, pourrait rem

~ 2 édier
a cet état de chose ;

. le sentiment d'une absence de pParticipation inté-
grale a la vie du périmetre dans les domaines qui les concer-
nent, exprimé par les bons cultivateurs.
mité d'exploitation, ni le travail des an
qu'a présent, atténué cette impression

Ni l'activité du co-
imateurs n'ont, jus-
7
. l'apparition d'une tension de plus
entre la "nouvelle classe" des encadreurs (con
ma@deurs, gnlmzteurs) et les CA. L'oeuvre de e
dflnformatlon qui incombe au service d'animation 2 ion et1
tielle pour réduire ces tensions néeg souveht de mileiizigas
g ~y .

de l'ignorance et absence d'information réciproque

€n plus sensiblés
tremaltres, com-
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LES CONDITIONS PHYSIQUES

Le Delta du Sé&négal représente un ensemble de
1 200 km2 environ, organisé autour du fleuve et de ses dé-
fluents : Gorom, Lampsar, Djeuss, Kassack, etc...

avec trois mois relativement pluvieux : juillet, aofit, sep-
tembre. L'aridité augmente de Saint-Louis a Dagana : 1'impor-
tance des précipitations décroit et les températures moyennes
augmentent.

La température mensuelle moyelile évolue entre 22° en
janvier et 31 en juillet.

La_géomorphologie du Delta actuel est le résultat de

périodes alternatives de transgression et de régression qua-
ternaires,

Lors des différentes régressions se sont &difiés des
systémes dunaires qui, entre Saint-Louis et Rosso, sont de
direction nord est-sud ouest : les dunes de Maka, de Savoigne
et celles qui bordent, & l'est, la route Salnt Louis-Rosso.

Les transgressions ont rapé et détruit en partie ces
dunes. La transgression dunkerquienne qul amena la mer & une
cote supérieure & + 1,5 m, provogqua la formation du Delta du
Sénégal. Le fleuve se divisa en bras qul s'écoulaient entre des
levées ; celles-ci limitaient des lagunes. Dans la zone A amé-
nager, ces levées n'étaient pas assez importantes, ce gqui en-
traina des ruptures (Delm de rupture). .

La régression qui suivit obligea le fleuve 3 longer
la langue de Barbarie, a recouper ses affluents : 1e Delts
devint donc un estuaire ; les lagunes, en fonction de leur po-
sition topographique, se sont transformées soit en cuvettes
de décantation, soit en ‘sebkhas® (dépressionssalées)ﬂ
L'histoire du Delta du Sénégal permet aussi de mieux
comprendre sa topographie. En dehors des massifs dunaires
l'ensemble du Delta est formé de levées enserrant ot dﬁli&itant
des cuvettes. La topographie, a l'intérieur deg cuvettég\ est
dans son ensemble, plane, les plus fortes variations altimé-
triques atteignent au maximum 2 m. Le microrelief plus irré-
gulier s'explique par le Fait que ces terres ont &té deg zénes
d'épandage ou de divagations fluviales, )

(]
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Les sols se sont formés sur les unités morphologiques

citées plus haut. Ils peuvent étre regroupés en fonction de
ces lieux de formation en

- gols sur levées fluviales et Delta de rupture : sou-
vent feuilletésces sols sont formés de couches alternées limono-
argileuses et sablo-limoneuses. Il est perméable et la salure
y est toujours présente,

- sols de lagunes : ils ont évolué différemment selon
leur isolement des eaux salées des marcées, en mangroves, en
sebkhas ou en cuvettes de décantation,

L 'hydrologie détermine le systéme de mise en valeur.

Le Sénégal est en crue d'aclt a novembre et en étiage
de décembre & juillet. Durant cette derniere période, liinflu-
ence de la marée se fait sentir dans tout le Delta jusqu'a

Dagana.

Compte tenu du calendrier de culture actuel, plus en-
core que les débits qui sont toujours trés largement supérieurs
aux besoins, ce sont les hauteurs atteintes par la crue qu'il
stagit de connaitre. Les hauteurs atteintes a une date donnée
varient trés largement d'une année a l'autre. L'utilisation de
la crue & des fins agricoles est donc liée & la mise en place
d'aménagements géniraux de protection (digue) et de garantie

(station de pompage).

LA MISE EN VALEUR DU DELTA

La Société d'Aménagement et d'Exploitation des Terres
du Delta (8.A.E.D.), établissement public sénégalais a carac-
tére industriel et commercial créé en janvier 1965, poursuit
la mise en place de 1'opération dite des 30 00Q -hectares de
riziculture dans le Delta, cette opération a été lancée en

’I 96[}‘ o

Le but du projet est de réduire le déficit vivrier du
Sénégal (150 000 & 200 000 tonnes de riz importés chaque année)
et de promouvoir le développement de la Vallée du Fleuve.

La S.A.E.D. exploite chaque année 10 & 11 000 hectares
de riziéres, protégées des crues du sénégal par une grande di-
gue périphérique (83 km), équipée d'ouvrages-vannes pour 1'ad-
mission de 1l'eau dans les cuvettes. Ces structures dites pri-
maires ont &été mises en place des 1965. Par la suite, au ;ythme
de prés de 2 000 hectares par an, plusieurs cuvettes repré-
sentant une surface totale de & 000 hectares ont &té do%ées



d'une forme d'aménagement plus &laboré gque le précédent et nom—
mé "secondairet,

En 1969-70, trois stations de pompage situées a proxi-
mité du Fleuve venaient compléter ce dispositif,

La S.,A.B.D. intervient

— Pour le compte de 1'Etat
- Etude des .Aménagements
- Bxécution des travaux (digue, routes, entretiens

divers)

- Bricadrement et Fformation des paysans et des ccopd—
ratives e

- Mise en place de Famillesd'immigrants sur 1e péri-
métre

. Aménagements collectifs ' -
- Construction de maisons d'habitation,

— Pour le compte des paysans _
- Conduite de 1l'eau (irrigation et drainage)
- Fourniture d'engrais et de semences
- Exécution de fagons culturales mécanisées
. Battage de la récolte
« COollecte du paddy.

- Pour son propre compte
. Achat et tramsport du paddy
» Transformation du paddy en riz blanc
. Bventuellement exploitation en régie

UNE REFONTE DU PROGRAMME EST INTERVENUE EN ﬁ967

A la suite d'un manque de rentabilitsa des premisres
Campagnes, de 1l'insuffisance des aménagements de certaines cu-
vettes qui ne permettaient pas d'obtenir 1a maltrise de
et devant la nécessité de renforcer 1 encadrement, le
nement Sénigalais chargea un groupe d'experts gt
situation et de pProposer des solutions,

1'eau,
Gouver-
eXaminer 13

Les solutions impliquaient :

= une pause de 1'extension de 1a superficie des oy
s N A & -+ (& s
vettes, dont le rythme annuel prevu Ctait de 3 000 ha

7

- la poursuite des aménagements dans 1eg cuvetteg
=

réalisées,

- la réorganisation des Structurecs
cette réorganisation qui fait ici l'objet Principal de 1:ax e
du cas "SAED", en tant que recherche de cohcordaﬁée é;t‘ GLHFL
contraintes techniques de 1'aménagement et las D5s~'b' refleg
humaines. FEsSibllités

agraires ; cregt
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d'une forme d'aménagement plus élaboré que le précédent et nom-

mé "secondaire',

En 1969-70, trois stations de pompage situées a proxi-
mité du Fleuve venaient compléter ce dispositif.

La S./v:B.D: Intervient :

~ Pour le compte de l'Etat
. Btude des Aménagements
» Bxécution des travaux (digue, routes, entretiens

divers)

. Bncadrement et formation des paysans et des ccopé-
ratives

. Mise en place de Eam111esd,1mm1graﬂts sur le péri-
métre

. Aménagements collectifs
. Construction de maisons dthabitation,

- Pour le compte des paysans
. Conduite de 1'e1v (1rr1aatwon et drainage)
. Fourniture d'engrais et de semences
Exécution de facons culturales mécanisées
. Battage de la récolte
. Collecte du paddy.

- Pour son propre compte
. Achat et tramsport du paddy
. Transformation du paddy en riz blanc
. Eventuellement exploitation en régie

UNE REFONTE DU PROGRAMME EST INTERVENUE EN ﬁ967

A la suite d'un manque de rentabilité des premidéres
campagnes, de l'insuffisance des aménagements de certaines cu-
vettes qui ne permettaient pas d'obtenir la maitrise de 1 eau,
et devant la nécessité de renforcer 1° encadrement, e Gouver—
nement Séniégalais chargea un groupe d'experts d'examlner T
situation et de proposer des solutions.

Les solutions impliquaient :

— iYie jngLlSC- ae 1 CX t _"EJL]_S:I_O L : = su ‘]e -{ 1 = LGS cu-
Cl €

- la poursulite des aménaggmcnts dans les

’ P cuvette
réaliseées, es

N la‘réorganis;tiog des structures agraires c'est
cette réorganisation qui fait ici 1'objet Prineipal de 1:’i1d3
du cas "SAED", en tant que recherche de concordance é;t. eL%QL
contraintes techniques de l'aménagement et les Uossib{ reflﬁﬂ
humaines v 1lités



LA REORGANISATION DES STRUCTURES AGRAIRES
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Le dispositif opérationnel mis en oeuvre au début
de l'action de la SAED reposait sur la constitution d'impor-
tantes coopératives rizicoles autour desquelles s'articulent
toutes les actions de mise en valeur et d'assistance aux
agriculteurs.

Ces coopératives se caractérisent par le nombre treés
dlevé de leurs adhérents. 29 coopératives regroupent environ
3 500 adhérents qui sont attributaires des 10 500 hectares

cultivés. - '

45 % des adhérents appartiennent a des coopératives
groupant plus de 200 membres et 82 % des agriculteurs font par-
tie de coopératives ayant plus de 100 adhérents,

Ces 29 coopératives sont encadrées par 30 agents vul-
garisateurs. La densité de 1l'encadrement est ainsi inférieure
a un vulgarisateur pour plus de 200 paysans pour la moitid

d'entre elles.

IL,a distribution des terres entre les adhérents est
reprise chaque année et donne lieu a -des fluctuations et a de
fréquents ajustements, parfols arbitraires. Il en résulte qu'il
n'existe aucune garantie de permanence de l'attribution d'une

parcelle a une famille.

Ce dispositif, & 1l'usage, & revélé ses défaillances :

— les agents d'encadrement, en nombre insuffisant,
n'interviennent pratiquement pas comme vulgarisateurs aupres

des paysans, :

~ les paysans gqui ne digposent pas d'une parcelle fa-
miliale stable et susceptible de leur procurer un revenu suf-
fisant ne se sentent pas 11és.a la terre gu'ils @iltivent et
ne sont pas incit?s a 1l'exploiter convenablement, d'autant plus
que les facons culturales motorisces sont effectuées sans

qu'ils aient a intervenir,

- 1a notion de solidarité qu'implique ce dispositif
ne joue qu'imparfaitement. En dépit des dispositions légales
qui régissent la commercialisation des récoltes, 1les apports
de paddy des cooplratives a la SAED sont demeurés longtemps
réduits et ne progressent qu'au prix d'efforts considérables
de 1la part des responsables de 1'opération,
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De nombreux paysans &ludent ainsi le remboursement de
leursdettes et un tel comportement a progressivement détermins
un endettement massif de la plupart des coopératives.

La taille des coopiratives apparalt comme la cause
essentielle des difficultés rencontrées. Les autres motifs qui
déterminent 1l'atitude des paysans et la nature de leurs rap-
ports avec la SAED se révélent & 1 analyse comme des effets
induits de ce premier facteur.

L'importance des coopdratives est en effet la cause
directe du faible impact de 1l'action de vulgarisation et 1'ab-
sentéisme aux réunions d'information technique atteint souvent
un niveau élevé. Les agents vulgarisateurs se contentent de
faire confiance aux Présidents de Coopératives qui sont alors
tentés de mener une politique plus conforme a leurs propres
intéréts qu'a ceux des coopératives et de rejeter sur la SAED
la responsabilité de tout ce qui doane lieu a doléances des
adhérents, La notion de solidarité s'en trouve d'autant diluée.

‘ Les modalités actuelles de distribution des terres de
riziéres constituent également un frein &évident,

I1 apparait donc nicessaire en premier lieu d'éliminer
l'effet d'écran qui s'interpose entre l'organisme de mise en
valeur et les agriculteurs. I1 convient dfautre part d'obtenir
une participation active des paysans a l'action entreprise.

Sur le plan des structures de production, il est in-
dispensable de créer les conditions diapparition d'une soli-
darité réelle entre les agriculteurs,

! Pour obtenir de tels résultats, la condition premiére
a réaliser est la constitution d'unités coopératives de beau-
coup plus petite taille, afin que la participation de chacui

a la vie du groupe puisse étre une réalité et que l'agent de
la SAED puisse travailler au contact direct des agriculteurs
et exercer une action en profondeur, -

I1 s'avere également indispensable d'adopter sur le
plan foncier des dispositions propres & assurer 3 chn £2
mille attributaire une superficie capable de lui fouaﬁgf 1f'

4 Ahiee menetaire suffisant et a lud garantir 1a 'ou‘fhil iﬂ on-
tinue de la méme parcelle, sous raserve qu'ellé J t}Jiuncb S-x
conditions de bon usage dont l'attribution de *ceS?L g~ o -
assortie, rre dolt etre

Biesy; Pt [ 2 ”
C'est en s'appuyant sur ces Collstatationsg

amorcée la réforme des structures qu'a &té

o
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Pour remé&dier 2ux multiples inconvénients présentés
por les grandes coopératives, l'organisation de la production
est maintenant orientée vers la constitution d'unités de beau-
coup plus petite taille, appelées Groupements de Producteurs,
dont chacun rassemble un nombre 1imité d'agriculteurs, chefs de
fomille, Ces derniers sont individuellement attributailres de
parcelles d'exploitation constituant des unités familiales de
production stables et matérialisées sur le terrain.

En contre-partie du caractére durable de 1ltattribution
des parcelles, le chef de famille doit accepter un véritable
contrat de mise en valeur de la terre guli lul est confié&e. Ce
contrat doit imposer la conservation du potentiel de production
mis & sa disposition, ainsi que le respect des programmes de
production, 1'observation des régles en matieére de commercia-
lisation et de crédit agricole et le remboursement des pres-

tations de service dont il a bénéficié.

La maille d'aménagement hydraulique est apparue comme
le facteur de solidarité entre unités familiales de production
pour asseoir sur une base physique la définition des groupe-
ments de producteurs.

Ceux—ci sont alors appelés a jouer des rdles multiples:

- ils constituent le niveau d'impact de l'action d'en-
cadrement et de formation professionnelle des agriculteurs

- ils représentent le niveau de décision et d'inter-
vention en ce qui concerne les prestations de service de la
SAED (fourniture de semences et d'engrais, exécution de fagons
culturales mécaniques, battage des récoltes, collecte de 1la
production)

- ils constituent ¢&galement le niveau de mise en place
des crédits de campagne a court terme;, de commercialisation des
récoltes et de recouvrement des crédits.

Des &études agro-socio-dconomiques fondées sur 1'exa-
men des calendriers d'emploi et sur l'analyse du compte d'ex-
ploitation prévisionnel ont permis de définir le format de
1'unité familiale de production.

Dans le cas d'installation d'immigrants, cas le plus
fréquent, la riziculture constitue pratiquement la seule acti-
vité productrice de la famille, chaque unité familiale doit
alors couvrir une superficie de 5 hectares. Dans le cas de
familles appartenant & des villages traditionnels et continuant
a exercer une activité agricole dans une zone extérieure au pe=
rimétre rizicole, la superficie peut &tre limitée & 3 hectares,
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cette dimension résultant de liajustement du calendrier d'em-
ploi en ce qui concerne les mois de pointe.

Pour situer la dimension a donner au Groupement de
Producteurs, il faut s'appuyer sur les caractéristiques de 1la
maille hydraulique prévue dans les aménagements.

La base de définition retenue est la maille d'aména-
gement secondaire amélioré qui correspond a un ensemble de par-
celles alimentées par une méme vanne et ou la hauteur de sub-
mersion sera comprise entre 10 et 15 centimétres.

Les études techniques entreprises par la SAED (voir
ci-aprés la description sommaire du projet d'amélioration de
1'aménagement secondaire de la cuvette de BOUNDOUM-NORD) ont
montré que les mailles hydrauliques, compte-tenu des condi-
tions topographiques locales auraient des superficies comprises
entre 50 et 70 hectares.

La SAED a testé dés 1970 l'exploitation d'un pirimétre
sous la forme de ces groupements de producteurs.

Le choix s'est porté sur la cuvette de BOUNDOUM-NORD
ol 400 hectares ont &té réaménagés a cet effet, L'opération
s'est déroulée de fagou satisfalsante et la participation des
paysans en a ét&é accrue : les semis ont ¢té faits en lignes,
en traction asine, les désherbages ont &té réalisés correc-
tement et les paysans ont eux-mémes conduit 1l'eau jusqu'a leur
parcelle. Le rendement moyen a &té de 22 Qx/ha.

L'effet d'entrainement a &été manifeste et des demandes
~ oL

de création de nouveaux groupements ont &té émises sponta—
nément : 8 seront créés en 1971-72. ) )

AMELIORATION DES TECHNIQUES CULTURALES

La SAED s'est &galement efforcée d'amél
niques culturales de fagon a augmenter les ren
le prix de revient de ses interventior
cultures.

lorer les tech-
ndements, réduire
1s et diversifier les

Le semis en lignes avec t ' ' :
. 2} raction anim & ]
S L 5 HATE K . ale, préconlds
ily a 2 ans, a deja donné des résultats POsitifs Exgaliigqté
en 1969—70; }1 a eté vulgarisé en 1970-71. Bs semo' i 1LL Has
ont permis dfemblaver de la sorte 3¢ sl

;
4 6 hectareg )
chaine campagne, cette superficiec passera i S5 iggi la pro-

¢ actares,

— . v g
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cette dimension résultant de l7ajustement du calendrier d'em-
ploi en ce qui concerne les mois de pointe,

Pour situer la dimension a donner au Groupement de
Producteurs, il faut s'appuyer sur les caractéristiques de 1a
maille hydraulique prévue dansg les aménagements.

La base de définition retenue est la maille d'aména-
gement secondaire amé&lioré qui correspond a un ensemble de par-
celles alimentées par une méme vanne et ou la hauteur de sub-
mersion sera comprise entre 10 et 15 centimétres.,

Les &études techniques entreprises par la SAED (voir
cl-aprés la description sommaire du projet d'amélioration de
1'aménagement secondaire de la cuvette de BOUNDOUM-NORD) ont
montré que les mailles hydrauliques, compte-tenu des condi-
tions topographiques locales auraient des superficies comprises
entre 50 et 70 hectares.

La SAED a testé dés 1970 l'exploitation d'un pirimétre
sous la forme de ces groupements de producteurs,

Le choix s'est porté sur la cuvette de BOUNDQUM-NORD
o 400 hectares ont &té réaménagés a cet effet., L'opération
s'est déroulée de facou satisfaisante et la Participation des
paysans en a été accrue : les semis ont ¢té faits en lignes,
en traction asine, les désherbages ont &té réalisés correc-
tement et les paysans ont eux-mémes conduit 1l'eay jusqu‘a leur
parcelle. Le rendement moyen a &té de 22 Qx/ha,

L'effet d'entrainement a &té manifeste ot des demandes
de création de nouveaux groupements ont &té émises SDon£ﬁ—
nément : 8 seront crdédés en 1971-72. . )

AMELIORATION DES TECHNIQUES CULTURALES

_ La SAED s'est ¢galement efforcée d'amélioper TEs Bl

niques culturales de fagon a augmenter les rendements r?’ 1ye
¥ * . . - (=Ct

le prix de revient de ses interventions et diversifiey 1ucu

cultures. er les

Le semis en lignes avec t i : ;
! T ; : raction ani ’ & s o
B ¥ B8 ANSy 3 deJA domnd des vésultats poSitifsm‘ég_: apl-w??ﬁclé
en 1969—?07 }1 a eté vulgarisé en 1970~71. 85 Sem°, P‘rlTb* nes
oit.permls d'emblaver de la sorte 346 hectares Pglrslet =
chalne campagne, cette superficie o X ¢ ur la pro-

; : C passera a 990 y
£ lectares,

age
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Les semoirs sont vendus sous forme de location-vente.

Cette opération, indépendamment de ses effets sur le
comportement du paysan, présente de nombreux avantages :

- rendant plus aisés les sarclages,; elle tend a ac-
croitre les rendements

- elle &vite le passage de l'offset aprés le semis a
12 volée et permet donc de réaliser de substantielles économies
sur le cofit des facons culturales motorisdes.

Leur prix de revient a l'hectare s'établissait en
effet comme suit en 1969

- labour 5950 FCFA
- pulvérisage 26380

— enfouissement des semis 2740 (contre 1015 FCFA avec
les semoirs indivi-
duels)

11370 FCFA,

Or, les paysans qui bénéficient d'une subvention ne
remboursent que 7000 FCFA. "¢limination de 1'offsetage per-
mettrait donc d'équilibrer pratiquement les charges de la SAED.

Pour réduire encore les prestations de la SAED
en matiére de culture mécanisée, un essal de traction bovine
a &té tentd 1l'an dernier sur les groupements de producteurs

avec 12 paires de boeufs.
Cette action sera intensifile au fur et a mesure de la
création de ces groupements.

Une meilleur organisation des chantiers de labours
et de pulvérisage a permis d'une part de réduire le cofit de ces
facons culturales

Labour 5 947 FCFA/ha 5 237 FCFA/ha
Pulvirisage g 679 g 172
Enfouissement 2 736 2 439

. L'introduction de tracteurs a roues dans le parc d'en-
gins a également réduit considérablement les prix de pevient
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Labour Pulvérisage
Tracteurs chenillards 6 444 FCFA/ha 2 328 FCFA/ha
Tracteurs a roues 3 548 1. 348

La SAED envisage donc de reconvertir une partie de
son parc d'engins en remplagant, autant que possible, les trac-
teurs a chenilles par des tracteurs & roues.

Enfin, la SAED a réalisé des essais tendant & minimiser
les colits des fagons culturales ; 4combinaisons ont &été testées.,

La plus intéressante consiste a n'effectuer qu'un 1la-
bour tous les 3 ans et un pulvérisage les deux autres années.,
Elle conduit a un prix de revient des fagons culturales de
7 764 FCFA/ha.,

La SAED a donc entrepris de réduire le poids de seg
prestations de services par la recherche de solutions techni-
ques plus simples en matiére de préparation du sol, par 1'in-
troduction du semoir en lignes a traction asine et de 1a cul-
ture attelée.

Il s'agit 1la d'un travail de longue haleine qui ne fait
que commencer et dont le succés est 1ié a 1la réorganisation des
structures agraires, & l'amélioration des aménagements secon-
dgi?es et pour une bonne part &galement a 1l'impact et 3 la den-
si1té de 1‘'encadrement,

D — Diversification des cultures

La tomate qui s'inscrit dans le cadre de la diver-
sification des cultures est introduite & la SAED ep milieu pay-
san depuis la campagne 1968/69 dans la cuvette de KAE@EE:Eﬁﬁ"‘
ou 28 hectares ont &té aménagés & cet effet, d

En 1969/70, 6 hectares ont ainsi &
ont donné une production totale de 180 tonn
hectare.

té mis en culture et
€S s0it 30 tonnes/

En 1970/71, 13,40 hectares ont np e
g ' Produit .
(40 tonnes a 1'hectare). ) Y Eonnes
Ces résultats réalisés sur deux .

. . . . ’ ann - /3 ]
conflrment les possibilités attendues de cet;:SnconSLcutlY?sl_
1aﬁ19n,.lls dépassent largement les rendementsg mouv?lle Spfcias
qui ctarent en effet de 25 tonnes/hectare che loye?s S
périmétre de la SAED.  -es paysans du

Les 56 cultivateurs du caslesx
- . 4 Ll P v f 'l - K J
ont ainsil realisé chacun un bénéfice nettgzaggnzdfoKASSAkmsgD
a ©0 000 FCFA.



L'espérance de tels revenus pour un produit dont le
débouché est assuré auprés de la Société des Conserveries Ali-
mentaires (SOCAS) constitue un puissant facteur de développe-
ment de cette culture. :

signalons ¢galement que la SAED va tenter dtintroduire
des cultures de décrue (sorgho) sur les riziéres aprés l'enlée-
vement des récoltes.

L' AMELTORATION DES AMENAGEMENTS SECONDAIRES DE LA CUVETTE

BOUNDOUM~NORD

A - Description de 1'aménagement secondaire existant

Le principe de cet aménagement repose sur la cré-
ation d'un réseau de digues et des canaux qui délimitent, a
1tintérieur d'une cuvette, des zones altimétriques treés éten-
dues (plusieurs centaines d'hectares) dans lesquelles la hau-

teur d'eau varie de 20 & 50 ou 60 centimétres. I1 n'v est pra-

tiqué aucuil travail de planage.

Ces terrassements sont complétés par quelques cuvragas-
vannes qui permettent un certain contrdle de la submersion.

Les canaux & fond plat servent & 1a fois pour 1'irri-~
gation et le drainage.

Le principal avantage de ce svstéme hydraulique réside
dans sa simplicité qii conduit & un prix d~ revient de 1'hectare
2 100 000 FCFA, y compris l'in-

aménagé relativement Dpeu éleve
frastructure primaire.

Mals 1le contrdle du plan d'eau dans les riziéres étant

ses potentialités agronomiques ne permei-
n rendement supérieur & z tonnes de paddy
les conditions pluviométriques et hydrau-
ble satisfaisantes.

forcément imparfait,
tent pas d'espérer u
a l'hectare lorsgque
liques sont dans 1'ensem

L'aménagement secondaire représentait donc une étape
dans la mise en valeur du Delta et un véritable progres par
rapport a 1'aménagement dit primalre.

La SAED abordant la phase d'intensification des rende-
ments sur les superficies disponibles réduites a 15 000 hec-
tares, en raison de 1la salinité excessive de plusieurs cuvettes,
les limites du systéme apparaissent maintenant nettement

- 1es denivelées admises dans -ce type d'aménagement
sont trop importantes pour pratiquer dans de bonnes conditions
la culture de variétés de riz a haut rendement, et ceci dtavtant
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plus que le terrain n'a été ni nivelé, ni plané, Les zones
basses regolvent trop dfeau et les zones hautes en manquent,

- l'aspect extensif du réseau (un seul ouvrage de con-
tr6le pour parfois plusieurs kilométres de canal) emp@che tout
contrdle rigoureux duv plan d'eau,

- l'alimentation en eau et le drainage se faisant par
les m@&mes canaux, il est impossible de pratiquer des assecs ou
mé&me un drainage total,

- l'absence de cloisonnements des zones interdit pra-
tiquement 1l'acces des riziéres aux paysans lorsqu'elles sont
inondées. Les sarclages, important facteur du rendement, sont
de la sorte en grande partie délaissés.

Les inconvénients de ce systéme ont été particulie-
rement nets au cours de la derniére campagne rizicole caracté-—
risée par l'absence de pluies au début du cycle végétatif, sui-
vie d'une crue déficitaire du fleuve Sénégal,

Il fut trés difficile de réaliser la germination arti-
ficielle du paddy par pompage car, en l'absence de cloison-
nements deszones pour humecter les parties hautes, il fallait
noyer les parties basses.

L'amélioration des aménagements secondaires exig—
tants représente la derniére phase de la mise en Place des
infrastructures hydrauliques dans les cuvettes du Delta,

Son principe résulte de la nécessité d'associer davan-
tage les paysans a l'exploitation des terres en Créant des
groupements de producteurs installés sur des lots pParfaitement
délimités et de fournir aux agriculteurs un instr
vail plus perfectionné qui, assurant une meilleyr
l'eau, sera susceptible de faire passer les re
de 2 a 3 tonnes de paddy & 1'hectare,

ument de tra-
€ maitrise de
ndements moyens

La conception de 1'aménagement tep
sur le mode d'exploitation envisagé
diguettes de lots de S0 & 60 hectarcs
un groupement de producteurs constituysd

te minal repose donc

délimitation & 1'aide de
correspondant chacun
de 10 a 12 familles,

) : Les grandes zones "secondairegn actuelles seront ainsi
découpées en lots, sommairement Planés ou 1es denivelées n'excé”
deront pas 10 & 12 cm et munis d'ouvrages busés simples
l'admission et le retrait des caux, == SeLRE ponm

B
L
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En amont de ces lots, on construira le long des canaux
des digues de ceinture servant de pistes d'accés aux parcelles.

Des ouvrages de prise complémentaires seront installés

sur les canaux existants et sur les antennes a créer pour oOb-
tenir un réglage correct des plans d'eau,

CONCLUSION

Malgré ses caractéristiques naturelles marginales, la
région du Delta du Sénégal posséde un potentiel agricole réel,
quoique plus limité& qu'on ne le pensait il y a quelques années,

Les terres salées, impropres aux cultures occupent en
effet & peu prés la moitié du périmeétre initial évalué a
30 000 hectares.

Le peuplement de cette zone ne pose plus de problémes.

Au contraire, les candidatures de "colons" non satisfaites
représentent prés de 50 % du nombre des "colons" déja ins-

tallés.

Des travaux d'infrastructure importants ont été
réalisés.

L'opération de mise en valeur proprement dite est,
elle, encore en gestation. Il pouvait difficilement en &tre

autrement d'une ocuvre d'aussi longue haleine.

Dans scs aspects techniques, tous les aménagements se-
condaires ne sont pas cncore terminés., Les aménagements termi-
naux commencent a peine.
plan des structures, cclles qui ont €té mises
ent de l'opération n'ont pas donné sa-
cessaire de les réorganiser progres-—

sur le
en place lors du lancem
tisfaction et il est né
sivement.

Cette situation se retrouve le plus souvent durant les
premiéres années d'exploitation d'un grand périmetre hydro-agri-
cole dont 1'aménagement s'échelonne sur une longue période.

Les problémes agronomiques et humains, déja largement

abordés, constituent désormais la principale préoccupation de

la SAED,
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Cette premiére note sur les aspects socio-économiques
TR A des aménagements hydro-agricoles a montré sur un petit nombre
de cas que ces opérations pouvaient se différencier considé-
rablement par 1 ampleur des moyens mis en oeuvre et les condi-
tions techniques de départ et d'arrivie, tout en voyant leur
issue chaque fois conditionnée par 1'élément humain qui en

reste le facteur commuil.

Des exemples ont &té recherchés dans des pays ou les
aménagements hydrauliques d'intérét agricole bénéficient d'une
assez longue expérience (France, Algérie, Madagascar). En
procédant de la sorte nous cherchons & maintenir le lecteur
dans 1a perspective d'une agriculture modernisée ou l'eau est
un moyen de production maitrisé comme la charrue, l'engrais,
1tinsecticide, et un moyen de production qui se paie parce
qu'il a fallu le créer par un investissement au lieu de le
recevoir comme un don du ciel. '

11 est nécessaire de garder les yeux fixés sur cette
perspective pendant que ]'on parcourt les étapes de 1'adap-
tation a la culture irriguée décrites dans ce document avec
les exemples de 1 :Ader-Doutchi-Maggia au Niger, du Fleuve
Sénigal, de la Casamance, du sud Madagascar et de Marovoay.

D'autres cas devront Atre mis en parallele et un
vhexamen des <ituations deJa citées sera nécessaire dans des
campagnes ultérieures, pPour que l'on puisse dégager les ca-
ractéres communs des solutions qui se dessinent, et mesurer
le bien-fondé& des différenciations dans les méthodes.

A la lecture de ce qui précede, trois clauses parals-
sent toutefois entrer déja en ligne de compte dans la conduite
de tout aménagement nydro-agricole pratiqué dans un pays jus-
qu'alors limité aux cultures sdches ou aux aléas des submer-
siong fluviatiles

1 ~ L Yétude sociologique préalable, tant. sur les popu—
lations "en place" que sur les "migrants" &ventuels, est indis-
pensable ; elle ne résout pas le probléme humain a elle seule
elle permet de moduler un programme de telle sorte qu'on Gvie
tera 1'échec radical avec un investissement inutile, mal
compris des bénaAficiaires.




Elle doit en tous cas déboucher sur les modalitds du
"conditionnement psychologique" qui va rendre les occupants du
sol conscients de 1l'amélioration fonciére faite & leur profit 3
ils doivent la considérer comme 1'équivalent d'un crédit
qu'ils devront amortir par des prestations en travail, en aa-
ture ou en monnaie; ‘

2 - tout projet d'aménagement hydro-agricole doit in-
corporer la prévision d'une assistance technique de longue du-
rée, quelle qu'en soit 1l'origine (nationale ou &trangére) : 1a
modification des conditions diexistence provoquée par la mai-
trise de 1'eau et 1la discipline gu'elle implique sont d'unec
importance telle que 1l'appui de 1la Puissance Publique est long-
temps né&cessaire, pas forcément sous forme d'une substitution
aux charges a assumer par les bénéficiares, mais au moins pour
encadrer, piloter, corriger au fur et a mesure que s'affirment
cette maitrise et cette discipline,

3 - Des structures de gestion doivent atre Privues
mais leur définition doit ménager une certaine souplesse pour
qu'elles soient parfaitement adaptées aux conditions techniques
dedl'exploitation ; ces structures seront généralement de deux
ordres :

A - une structure para-administrative responsable
devant les pouvoirs publics des investissements, dé 1'organi
4 v LJ —
sation d'ensemble de 1'aménagement, et du contrdle des ou;ragesﬂ

B - une ou des collectivités rurales, Par lesquelles
seront représentés les exploitants. s 1 =

Suivant l'importance de 1'aménagement
modification des conditions culturales traditio

(4

et le degré de

tervention de la structure A sera de plus iy mo?gzlies, l'%?-%e
et plus ou moins poussée en profondeur réciprogy O“%“@ Gdrzse
en charge par 1la - ou les - structurcsp sera ;luq eément la pr
pide et plus ou moins compléte, ~ ESRE ou moins ras

C'est sur cet aboutissement de 74 - o _
exploitants que se portera principaleigniang§§§1ClPathﬂ d?S
cet examen des aspects Socio-économiques des a':attentlon QQHSO’
agricoles ; la connaissance des conditiong Geumunagements hydrt
est un &élément trés important d'appréciqtioﬁ “Qet aboutissemen
sables des programmes nationaux de'déveioqwemﬁgur les respon-
investisseurs auxquels ils doivent le nlull SIt et pour les

I

gppes , s £ Tequemment faire
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