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PRESENTATION

Cette note préliminaire a pour objet de présenter un premier diagnostic
sur les ressources en eau du bassin du Soungrougrou.

Au cours des deux mois de Novembre et Décembre 1978, les hydrologues de
SONED-SOGREAH ont effectué les opérations suivantes :

a. Rencontres avec les principaux organismes concernés par les études
de mise en valeur de la région de Casamance ;

. Services techniques du Génie Rural,
Département Etudes et programmation (D.E.P),

. SOMIVAC,

. Projet Rural de Sedhion (P.R.S),

. Institut Sénégalais de recherche agronomique (I.S.R A)
. ORSTOM. T

b. Examen des &tudes hydrologiques déja

~ réalisé - .
et des données de mesures disponibles sees dans 13 région

.
*

» Rapport hydrologique sur Jeg vallées de 1
1a

guideli Nyassa et de 1a
épouillement des can '
Mai 1965, Pagnes hydrologiques 1962-63 - TLACO -

. Aménagements hydro-aprq
Tagric .
GERCA - Groupement dgé oles en Casamance et Haute-Gambie

COOP. 5 Tomes - l962—6§UdeS furales en Casamance - ILACO/SCET
]

Etudes hydrol ;
y 0glques en Casamance - Brunet-Moret — ORSTOM :

Etudes hyq ;
ydrologiques de petits bassins - Campagne 1966,

-

Campacrn -
) gne 1967-68 - Rapport provisoire 1968,
Tapport définicif - 1970.

Annuai
Halres hydrologiques du Sénégal - ORSTOM.



c¢. Reconnaissance de terrain et organisation de la campagne de
mesures hyvdrologiques complémentaires. '

I1 y avait trés peu de mesures hydrologiques dans le bassin du
Soungrougrou et il a paru indispensable de réaliser en 1979 des
mesures complémentaires de climatologie (pluviométrie et évapora-
tion), de limnimétrie (mesures de niveaux, jaugeages de débits)
et de salinité. Ces deux mois ont été consacrés i la définition
des mesures 3 entreprendre, 3 l'installation du matériel de
mesure et 3 1l'organisation de la campagne de mesures qui sera
réalisée au cours du prochain hivernage.

d. Etude de premier diagnostic sur la climatologie et 1l'hydrologie du
bassin du Soungrougrou.

Sans attendre les résultats des mesures complémentaires, il &tait
nécessaire, 3 1l'issue des opérations précé&dentes et en s'appuyant
sur les connaissances déja acquises, de faire une premidre présen-
tation des principales caractéristiques hydrologiques du bassin

du Soungrougrou et de présenter un premier diagnostic sur les
ressources en eau de la région. Les résultats de cette analyse
font l'objet de la note préliminaire n° 1

PLUVIOMETRIE

Il existe quatre postes dans le bassin de 1a Casamance of 1

tions son? de longue durée. Des valeurs de - uies moyep ©s Observa-
&té &tablies par 1'ORSTOM -en 1969 sur la base des doy nnes annuelles ont
i 1'époque. Ce sont : nnees disponibles

. Ziguinchor, 50 ans d'observation,

loyenne annuelle : 1 557 mm

*+v« 1 370 nm,

*eeeee 1 235 mm,
Moyenne annuelje <. 1 093 mm.

, .

48 ans d observatlon, Mmoyenne annuelle
. Velingara, 36 ans d'observatioy
‘ b

Une carte des isohya
Yetes moyenne
. » . S
situait le bassin du Soungroy aniuelles

avait &té établie qui
grou ¢ . - ’
et 1 400 mm au sud. La pluie moyengztzinizillSOhYEtes | 200 mn au more

se situait 3 environ | 300 mm e sur le bassin du Soungroug

La pluviométr; :
bt le des anpa
- _ es |19 3 . . s
50 années Précédentes 68 2 1978 a été trés inférieure i celle des

Pluie Moyenne 1968-77

s

Ziguinchor teeseseensseees |} 182 mm,
1 042 mm.

Pluje Moyenne 1968-77

s

Kolda v.ivivnnrevnennnonns



Nous avons noté dans le tableau 1 les pluies annuelles 3 Ziguinchor et
Kolda, pgostérieures d 1950 et la moyenne mobile sur 9 années, qui da-
croit réguliérement sur la période considérée. Cette baisse trés sen-
sible de la pluviométrie a considérablement modifié le comportement
hydrologique de la région.

Dans le bassin du Soungrougrou, nous disposons des mesures pluviomé-
triques faites par le P.R.S (Projet Rural de Sedhion) depuis 1972.

Le P.R.S exploite un assez grand nombre de pluviom@tres qui sont
regroupés par secteur. Nous avons pris en compte les pluies moyennes
mensuelles des secteurs qui couvrent chacun une partie du bassin du
Soungrougrou et calculé la pluie moyenne annuelle par secteur et pour
1'ensemble du bassin (Tableau 1).

Pour les 7 années de 1972-78 les moyennes s'établissent ainsi :

. Pluie moyenne Bassin du Soungrougrou ........ 1 055 mm

. Z2iguinchoT ....iivieierinnnencnancninncnnnnas 1 212 mm.

La corrélation année par année entre la pluie 3 Ziguinchor et 1a pluie
sur le bassin du Soungrougrou est manifeste et 1la période de s&cheresse
1968-78 a affecté toute la Casamance.

On peut en déduire que la pluviométrie des 7 derniére
bassin du Soungrougrou subit le méme déficit relatif
50 années antérieures que le poste de Ziguinchor.
la pluviométrie moyenne annuelle sur le bassin du
50 années antérieures 3 1968, i environ ] 300 mm.

S années sur le
Par rapport aux
Ceci conduit 3 estimer
Soungrougrou, pour les

On peut donc estimer que depuis 1968 le baggi
. . n du Sou
un apport pluviométrique annuel inférieur de 250 mm a?izozifgz é regu
1l était

dans la période antérieure. Avec 3 année e
ces .o N
1968, 1972 et 1977 ou la pluie n'a &ta quepzzt;gglézrement s€ches ep

que sont le ruigg
elleme
dessalement sai at des r
en etre considéizg?ler du SOPngougrou par les apports 1ileres ot le
ement modifiés, Pluviaux, ont dd



PLUVIOMETRIE ANNUYLLE

(mn)
Tableau 1
Kolda, Ziguinchor Bausin du Soungrougrou : donndes PRS
Date Année Moyenne Année Moyenne Secteur de|Secteur delSecteur de|Secteur de| Moyenne
Pro 9 ans Prn 9 ans Boana Bourkiling| Dicrouné |Marsasoumh| b2ssin Pam
1950 1824
51 141
52 1372 1632
53 1356 1394
54 1232 1595 1652
55 1259 1939 1577
56 1221 1534 1758 1560
57 1629 1366 1546 1551
58 2152 1350 1€32 1568
53 1139 1374 1145 1565
1960 1115 1364 1273 1486
61 1206 1359 1549 1486
62 1216 1305 1568 1492
63 1440 1202 1429 150%
64 1250 1160 1223 1477
65 i178 1192 1757 1498
66 1147 1175 1604 1481
67 1219 1193 2007 1429
68 760 1130 883 1375
69 1410 1127 1451 1333
1970 1046 1109 1398 132¢
7 1383 1114 1099 1305
72 873x ° 1081 952 1226 723 751
1172 1068 3 2
Zi 10;9 :233 (1216 1027 1074 704 692 710
1220) 1094 - 1098 1070
75 1188 1417 - Ly 1305 12
76 920 1297 1346 1406 . 05 1200
77 648 750 16z 1407 19.; . 1423 1315
78 624 . - 1117 1200
(1500) ) nz 619 823 700
e ———— 1229 104: -
e O | 1277 1212 1200 |




La répartition mensuelle
en moyenne la suivante :

des pluies dans le bassin du Soungrougrou est

Hois Mai Juin uillet | Lot Sept. Oct. Hov. Année
24 4 n

Pourcentzge (%) 1 7 g Y 2 7 ’ 160

| - AN SOPYSECNIIE S il ok

Lnnée coyenne 10 85 340 s 320 %0 10 1350

lengue durée (na)

ABIe mogsee ¢ 67 230 o | 260 75 5 1C55

1572-1878 (za)

Les cing mois
mois de juillet
annuel.

EVAPORATION

Les stations synoptiques de Ziguinchor et Kolda mesurent depuis respec-
tivement 1919 et 1922 la pluviomé
1'évaporation,la température et les vents.Elles sont équipées 4 Gyaperes
métre Piche.Des mesures d'évaporation sont faites depuis 1974 a Diibelor

et 3 Séfa, Bquipés d'un bac classe A.

Evapcration Piche

- Ziguinchor (1951-76) ..

- Kelda (1951-76)

. Evaporation Bac Cl

asse A

- Djibélor (1974-76) ...

L'estimation de 1'E.T.P. ne peut
utilisant la mesure deg

sées par la SOMIVAC .

¢« ExT.D

.

Ziguinchor
Sedhicon

- Kolda

facteurs
des mesures en Bac réduites 3 70 9

s¢ faire que
Climatiqueg

fo s I:():lg

‘trie, 1'humidité relative,]l

ceen 1817 um,

de décembre A avril sont pratiquement nuls. Les trois
~ & - = ¥ .
t - aolit - septembre représentent 85 % de 1'apport pluvial

| s .
Insolat ion,

par des formules empiriques
(Turc, Penman) ol & partir
.'_{it]f."fldr()ns leg valeurs p'{O‘p(J_




1T om
On peut estimer pour le bassin du Soungrougrou une valeur de 1'E.T.P.
de 1 400 mm environ, avec la répartition mensuelle suivante :

=]
.
]

/1 S 0 N

—

3
=
=
oy
<y

85 75 o 85 | 100 | 105 }1400

(W}
w

ETP 120 | 135 | 150 | 170 | 160 | 1

BILAN HYDRIQUE

Ces bilans ont pour objet d'expliquer le comportement hydrologique d'upe
région et en particulier le régime des &coulements des rividres 3 partir
des deonnées climatiques essentielles, pluie et E.T.P.

Le calcul du bilan se fait en comparant mois par mois la pluie moyenne
sur le bassin et 1'E.T.P. du méme mois :

. Si la pluie du mois est supérieure d 1'E.T.P, l'évapotranSpiration
réelle est égale & 1'E.T.P. ; 1l'excédent est emmagasiné dans Jle
sol jusqu'd ce que la réserve facilement utilisable (R.F.U) soit
reconstitue. Quand la saturation est atteinte
tage en ruissellement de surface et en infilty
phréatique ;

l'excédent se par-
ation vers 1a nappe

. Si la pluie du mois est inférieure 3 I'E.T.B, i1 v
la réserve du sol (R.F.U) pour combler e déficitie
il n'y 2 ni excédent ni déficit, Lorsque 1a rg
fisante 1'évapotranspiration réelle egt
y a un déficit en eau,

2 pompage dans

t dans ce cas

. Serve devient ipgyuf-
inférieure 3 L"E TP, e 14
Des modéles mathématiques perm
bassin versant et grace auy régls
leur de la R.F.U, de recons

Paramétres, dopt la va-
données climatiques P et E.T.P,

o1 = ¥ 18
BlMe des rivigreg a partir des

N H:{l S ¢ = . .
des debits des rividres pendant quel ue reslage implique 14 connaissance
. &) E} o - o o i
Pris actuellement sur ]e SOUngrougqu S années et ne Peut Stre entros
différence mois par mo Ou. Cepe

: is de p - E.T.p ndant e simple calcul de la
hydrologique du bassiy, Ly nios sl Permet de comprendre le régime

. a Tui LD -
de juillet, aofit et SeptéﬁbséUIEfn excéde 1'g, 7 p. que pendant les mois
870 mm Une . - . e W = e "e 3
-S4 mm. Partie de¢ Sltue en année moyenne,
Charge la R.F.U. en juillet et _

. = e a
Novembre. Les mois de décembl

Kcédent Se

“XCédent re '
T

S d OCtUbre’



Le bassin du_Soungrougrou est trés plat, pentes trés faibles, avec une
végétation abondante. A la réserve facilement utilisable doit s'ajouter
une forte rétention superficielle avec le remplissage du réseau hydro-
graphique et par conséquent une bonne partie de 1'excédent pluvial est
retenu en surface ou dans le sol pour Etre repris par &vaporation. Si
1'on estime cette rétention & 200 mm, 1'excé&dent réellement dégagé pour
le ruissellement et 1'alimentation de la nappe phréatique, se situe pour
une année de pluviosité moyenne de 1 300 mm 3 une valeur voisine de

670 mm. ’

Mais le bilan hydrique est trés sensible 3 une variation de la pluie
annuelle. Pour la pé&riode 1972-78 ol la pluie moyenne annuelle est de
1 050 mm, 1'excé&dent disponible tomberait & 400 mm et pour une année
séche de 700 mm de pluie comme 1972 ou 1977, 1'excé&dent serait ramena

-

a2 150 mm.

Ceci explique que le comportement hydrologique du bassin du Soungrougrou,
comme de toute la Casamance, puisse &tre fort différent depuis 1968 de

ce qu'il &tait auparavant et que le régime des eaux de surface est tota-
lement différent en année séche de ce qu'il est en année moyed;;; Selon
le schéma précédent les ressources en eau pour le ruissellement et 1'ali-
mentation des nappes ne seraient pour l'année 1977 que 20 7 3 25 2 des
ressources de 1'année 1975 dans le bassin du Soungrougrou.

HYDROLOGIE DE SURFACE

Le régime des eaux de surface est totaleme

. 2 Nt condit & .
hydrlque:~La montée de§ eaux se fait en juillet ou 10nneAPar le bilap
les premigres pluies aient reconstitua 13 rz 0 aout apris que

lement est concentré sur les mois d'and sept
suyage des nappes provoque un dgahj ;ePtembre et Octobre. Le
durée variable. Sur les bassi 3 lssement d'imPOrt e
?nnée assez pluvieuse,
'hivernage suivant ; sur : .
moins pluvieuses, le’t . les bassing moins favorisag

bre.

Un autre facteur intervie

. nt qtll
vieuses. ; est la . .
es. Une pluie mensuelle bie B COncenLratlon des s@quences plu-

tures et 3 1'infi . 0 repart;
n re .
de fortes aversiiltratlon . ProvquZ unle ¢St plus profitable aux cul-
‘ > Concentrag : Tulssellement réduit alors que
ge courte durge, Parfoig 1'03 SUr quelqueg jours provoquentlsne crueq
e quelqu ’ €5sent 1 - e a
duelques crues entre Juillee ;el de 1'&coulement annuel est constitué
: €L octobre




D ROLOGIQU R L I IJ SOU\LG;\OUC {0 - ;
HY
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i Soungrougrou
e e bassin du
hydrologiques réalisges da;ns 1résum0n5 ci-dessous

. - '
Les seules e lir 1'ORSTOM en 1966-67. hotsBounkilingﬁ

- g 2 : ; o
ont ete EEEECtU1?5~2q aux stations de Diango

s ees a
res realis

les mesu

in
—
.

-

Bassin de Diango

; e
Superficie : 135 km2,

1967
1956 : - . -
1 S 0 N D
J J = 3 ]
' ) - 7 258
1 il T 6 10,26 | 0,08] 0,030,013 0,007
- 06| 0,79| 1,87| 2,47|1,02 |0,5 ’
Say/s | 003 0,064 O,
- sessvvee 1255 o
luie totale de l'hivernage 1966-67 ..
pigls treecene 1 300 mm.
luie moyenne interannuelle ........
p u 10
é in mai 1966
duré toute l'année. Il passait 20 1/s en fin m1196?
B aRelcoent = udes pluies excédentaires et § /s en fin mai
on
apres VB zZiZon des pluies de hauteur moyenne,
_aprés une
ébit maximal observé est 5,5 m3/s le 9 octobre
1 1ax - .
= iegu long de la saison deg pluies
tou

Les trag fort

i de crues relativement faibles et
des polntes
quent

L averses provo-

tres aplatieg,
Le volume &coulé a &té de 19 Mm3,

S0it upe lame d'eay équivalente da
140 mm.
Lors de notre premigre visite, 1
0,68, le débit mesuré gy flotteu

es 30.
le dépit €tait

e 25.]1.78, POUTr upe cote de

T 8tait d'eqyi
- la pluie de 60 mp g le niveau de 0,68
ao,78 m; "environ 600 1/s,

le tableay
au flotteuy

- en résumé, op peut

donney
v1tes%e ayant atg f

i res de
SUlvant, les mesures
aites

Date M8 | bowne | aaaee 612,78 | o<1k
0,67 buge
Cote 2 1'échery, 0,68 0,78 0,75 0,71 ;
]
Devit (1) 70 530 540 R
Nm




_9_
5.1.2 Bassin de Bounkiling
Superficie : 20C km2.
1966 | 1967
J J A 5 0 N D J F H A M
P 174 | 113 | 409 | 330 | 314
) 6 03 | 0,02 | 0,01 0
,3/s | 0,095 0,02 [0,22 | 0,47 | 1,09 | 0,16 | 0,09 | 0,06 | 0,03 |0, ,
my 8

. Pluie totale de l'hivernage 1966-67 ............. 1 357 mm

. pluie moyenne interannuelle ...... Chec e ee. 1 200 mm.

L'écoulement cesse en saison séche.

11 a repris le 16 juin 1966 pour
durer jusqu'au 4 mai 1967 environ.

Le débit maxzimal observé est 4,5 m3/s le

I3 octobre 1966 aprés 12 jours
de pluies abondantes et ne doit 8tre dépassé que trés exceptionnellement
Le 501ume écoulé a &té de 5,8 Mm3, scit une lame d'eau €quivalente de
29 mm.

Lors de notre premiére visite
0,49 m 3 1'échelle,
inférieur a 10 1/s,

» le 25.11.78,
le débit n'étrait pas mes

PoUr une cote de
urable, Probablement

! . 1la pluie de 60 mm des 30 novembre et |ep décemb
1 le plan d'eau de 0,48 n 3 0,60 ny
1

P re a fait remonter
; le débit egt
environ,

Passé 3 20 1/g
. le 4.12.78 pour h

0,55 m, Q = |5 1/s

. le 6.12.78 pour h 0,52 m, Q # o.

]

Les écoulements de 1978
d ce qu'ils &taient
de 1978 soit inférie

a la m@pe époque
ure de 100 1 s

€s 1nférieurg €n ces deux stations
de 1966, bien que 1a pluviométrie

culement 3 celle de 1966.

est trés supérieur a .
Il n'est pas impossible qu Ta

1 ‘e le Nord, sous
assin s'écoule vers le ,
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a in amont du So g .
incipale qui contrdle le bas?lna %iQUe y a eté implan
i i L x T

C'est la station prlzgégo km2. Une station limnigrap
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d'une supe
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2 e e ou y
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1(—.‘. 3 a0 3 = n in
,_,; 9‘) ]l. uivie d une de olLssance ngllllEIe.

1
a 3 S

L 1..78 pour une
.~ 1te le 18.1] : .
était nul dés notre premidre Vis]/lz qui Btait d'environ
L'écoulement Etaltl' & la pluie des 30/11 et du plan d'eau est cependant
70 m. Malgre & 1 ; le niveau du a tion super-—
ote de ]! ste nu > - néne de retenta
EO mm, 1'Zcoulement est 22 qui illustre le pheg?ﬂiz trds peu pentu.
A n, 1 e
monté de 1,64 & li?osage d'un réseau hydrographiq
Ca— r remplis
ficielle pa

Land g L e la
o re (1 une 121 eure defl[l E
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- L lEES 3 o 1L,
et Ba 1 Ccomme en tG.ﬂOlg.lent 1eS mesu es fa ]i‘ ; I} ?8

PPN P
. Saré@ Fodé .............

4 km en aval par la piste

<
il

15 1/s

40 1/s,
Dialaba (6 km en aval) ......... Q

1}

te pas moins que toute 1a Partie amonpt
y res moLn A ) -
%l 2 ?g Saré Fodé, qui représente 2 000 Z
ey it de Marsasoum, et qul regoit up
a? dSOl de 1 200 mm, contre 1 300 mm pour
1l'ordre

la moitig
uvial extrémen
fournit qu'un apport fl

chSin ne
ent rédujt,

STATIONS LIMNIMETRIQUES DE LA CASA&ANCE
L'insuffisance de mesureg d
cher une corrélatiop
de la Casamance,

bassing Versantsg

avons reporte gyy
pondanteg PoOur Jleg

ans le bassin du Soup
avec les gray: )

notamment celle Saré g ut l g
' ) Outg

SOt asga, comparables a ¢ ; o

le tableau 2 es Modylae

dnnéeg de fq i
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S de Fa
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ane gyr
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STATIONS LIMWIMETRIQUZS EN CASAMANCE

fr'f
/P
Tablean 2
Bassin versant Annde Module Lazme d'eau P
Station
(kn2) hydrolegique (m3/s) (mm) (ma)
Fafakourou 760 1968-1969 0,522 23,6 750 o
1969-1970 0,370 16,7 5 i
1374-1975 o’wo ' - 022
3 y 16 7:2 700 olD
1975-1976 0,382 17,3 - *
) 22 , 1150 014
1976-1977 0,096 4,9 e : .g,
.00
Sare Kontayel 640 1969-1970 0,433 21 .4
o : , 1200 018
1974-1975 0,140 6 O
. _1anE 2 B 880 :
1975-1976 0,234 11,6 ob8
1976-1977 0,087 g 1180 .ot
I 850 00
Sare Sara 815 1967-1948 2,70 TO,_;—_“_—‘%—-—-—*___ 004
1968-1969 0.67 2).) 1250 .084
1969-1570 3,04 115'8 500 032
1975-1976 1,75 63’(5 a6 084
1976-1977 0,94 Bé’; 1250 054
Madina Omar 385 1967-1968 | 059 | o1 1000 ] 3
196 ' 72,8 I ——
=170 0,65 : 720 "
1974-1975 53,3 032
1975-1976 et 13,2 — 053
=126 0,76 ’ Ll
1(-:—./__ = 210 ',
976-1977 05 fi,v 125 2¢o
Y # - — L )
Kolda 3700 1967-1968 P i S 1000 029
1968-1969 o 75,7 e
(,
1969-1970 Ts25 16,2 1200 463
1970_1371 7,07 €0, 3 750 07
1971-1972 2,08 25 1 1100 055
7
19721973 04 oy 950 01
1973-1974 155) 9.4 1000 951
19741975 2,09 1;' 750 012
1975-197¢ 2,30 B e o9
374 4,89 19,4 1000 el
1)?"!-1_'-4".‘7 »89 3
Diango | 2,38 .48 e ’O%l
=z )
135 19641 [ ] 20,3 950 S
S 405 957
_—-‘———'—‘_—.
Bourkiling 51 T, 9,610 140 1255 o It
0 B o S
1986 ¢ T e
m e — . %O 0:1}50 29
1970 S [\
97% 19
141 - 80 e
o 0y5%
i
SDU LA u —
| »)
.\'t(,-,' ﬂ{'ﬁ.f\




5.4

5.4.1

Les deux bassins de Madina Omar et Sar& Sara, plus arrosés, ont des

lames d'eau supdrieures aux bassins de Fafakourou et Saré Koutayel.

Ces deux derniers bassins, qui ont une pluviosité assez semblable

3 celle du Soungrougrou a 1l'amont de Saré Fodé, ont Ecoulé des lames
d'eau qui oscillent entre 25 mm pour une année proche de la normale

et 4 mm pour une année séche.

Les anndes de mesures complémentaires de 1974 3 1977 confirment ce
qui avait &té détectd par 1'ORSTOM & 1'issue de la période de mesures
de 1967 3 1970 et nous pouvons reprendre les ré@sultats présentés dans
le rapport de Brunet-Moret, qui déclarait qu'on pouvait admettre en
année de pluviométrie moyenne :

. Sur les bassins du type Saré Sara de superficie supérieure 3
100 km2, une lame d'eau &coulée de 1l'ordre de 110 mm pour une
pluviométrie de 1 250 a I 300 mm ;

sur les bassins du type Bounkiling, Saré Koutayel et de superficie
supérieure & 100 km2, une lame d'eau &coul&e de 20 3 30 mm pour
une pluviométrie de 1 200 a | 300 mm ;

. sur les bassins intermédiaires, tels que ceux de Kolda, Madina
Omar, Fafakourou, une lame Ecoulée allant de 60 i 80 mm pour
des pluviométries allant de | 100 3a | 300 mm.

On peut aujourd'hui préciser cette premiére ap

que Fafakourou serait plut8t 3 rapprocher du t

surtout que les lames d'eau indiquées s'entend

o e e ent pou -
pluviométrie moyenne telle que cela s'entendait 3 i'ér une année de
d'eaux peuvent €tre beaucoup plus faibles si la pl _Pogue. Les lanes

baisser et c'est justement ce qui s'egt produit Pluviométrie vient 3

1968-78. au cours de la décennic

pProche en constatant
ype Saré Koutayel et

ESSAL DE SYNTHESE DE L'HYDROLOG
IE DE SURFACE
DU SOUNGROUGRO
U

La partie amont du b ;
= dssin du S
Fodé et de Bounkilimg — oungrougr .
. iling, est 3 stougrou, bassing ve s
comprenant leg bassiﬁ’ dSt & Tapprocher d'upe zq rsants de Sar e
s de Sarsa Koutayel et qe ?e homogéne plus vas
‘ e Fafakourou. -
1té annue]
1elde l'ordre de 1 200 mm (moyenne des 50
» 138 lame d'eau &coulée serait d'enmviron

Mais
des 1

Pluviogs:sa :
1OS1té annuelle de 1'ordre de 1 000 mm (moyennée

. mme:
> la lame d'eau peut étre d'39V1r92h;Sde plu-
d moins de 5 mm pour une anneeé s€




5.4.2

Par ailleurs sur le bassin amont du Soungrougrou il doit y avoir une
rétention et une infiltration importantes vers la nappe de sorte que
tout 1'&coulement ne transite pas par la station de Saré Fodé mais

réapparaisse sous forme de drainage différé entre Sara Fodé et Bani.

La_partie aval du bassin, notamment les bassins de Diango et Diakounda

ont un rendement meilleur, 3 rapprocher du type Saré Sara, Madina Omar.

Pour une pluviosité annuelle de 1'ordre de 1 300 mm (moyenne des années
antérieures 3 1968), la lame d'eau &coulée serait d'environ 100 3 120 mm

Mais pour une pluviosité annuelle de 1'ordre de 1 100 m (moyenne desg
10 derniéres années), la lame &coulée peut @tre d'environ 60 mm et
pourrait méme descendre 3 20 mm pour une année séche de pluviosité 700 e

sont évidentes :

Les ressources en eaux de ruissellement du b i

S § assin du
sont assez faibles. Soungrougrou
Ce bassin de dimension assez réduite (4 700 km
relief assez plat (1'altitude é

ne profite pas, contrairement al

de Tuissge

et méme 4o gg % pou 1lement ont dj

r .
les anpgeg 1968, 1972 et 1977.

lu
= S nappes et du Soungrougrou rou
¢nté ot lesg espoirs de dessaler le Soungroug

€au douce peuvent en étre compromis-



SALINITE DES EAUX DE SURFACE

Trois stations de marégraphie sont installées sur le cours du Soungrougr
a8 Marsasoum, Bona et Diaroumé. Des mesures de salinité y sont entrepri-
ses régulidrement. Depuis 1975 le P.R.S. fait des mesures de salinité

d Diendiem, Birvon, Inor et Diaroumé.

L'extrémité du bief maritime se situe 3 Diaroumé oli les mardes annuelles
semi-annuelles et semi-diurnes se font encore sentir. La salinitd du
Soungrougrou est minimale vers dé&but octobre quand les apports pluviaux
et les eaux de ruissellement ont repoussé les eaux marines. Ensuite
1'absence d'apports d'eau douce et 1'évaporation font croitre la salinit
jusqu'3d une valeur maximale fin juin ou début juillet au début du nouvel
hivernage.

Nous avons noté dans le tableau 3 les maxi et mini de salinité observés
en différents points du Soungrougrou. A

Tableau 3
Salinité (gr/1)
Maximum et Minirum annuels
Périodes Narsasoun Diendien Biriocu Bona [ Thor
ek Inor Diarouns
Décembre 1967 0,85
» 0,36 0
Juillet 1968 25,50 9.1 e
)
Octobre 1963 9,9 ) %7
4.8
Juillet 196) 38,6 ’ 0,60
23,8
Octobre 1969 1,9 8,14
0,07 0,05
Janvier 1975 ’
10,0 10,0
Juin 1
975 2,0 2.0 6,0 7,0
Septenbre 1975
600 6,0 w00 21,0
?
2,0 1,0
JaBVier 1977 ) \\~
8,0 0
Juillet 1977 ©0
20 34,0 70 7.0
Dée, 1979 30,0 28,0 22,0
1 ’ ’
26 Juin 1973 & 12,1 11,0 11,2
4
23 ’
18 Aont 197g £943 29,0 24,8 26,2
17,1 i
.-\ 7’ 18.2 1802 11'2 |
\\ ‘:
24 NOV. 1978
22,6
1 Dée, 199g
\\ _




a-di j linité
iosité 'est-3-dire Jusqu'en 1967, la sa
é Viosité normale, c'es ! .
- angee‘dgézi:ure a1 gr/l a Diaroumé toute 1'année, et le Soungrougrou
EesFalt tzlement dessalé en fin d'hivernage (0,85 g/1 3 Marsasgug en
esaltb ° 1967 ; 1 gr/l en octobre 1969). L'examen des mesures altzs a
d?cem i montré d quel point la situation s'est dégradée au coursf'es
?Sagoum?éres années. La salinité maximale atteint les 20 gr/l en fin
erni . ,
8 d'eau douce
i €che et les apports ; u : :
oy sa;son ier le Soungrougrou 3 Diaroums en fin d'hivernage 57 gr/l en )
D vi esgg et 77 5 11 gr/l en décembre 77 et aoiit 78). Les neng;hars qui
JaHVlzgeﬁt autreféis le lit de la riviére 3 Diaroumé ont complétement
dispars . i iti rives.
disparu et les tannesvifs font leur apparition sur leg

Soungrougrou de Diarouméd 3 Marsasoum :

. Distance

R R Y A
- surface eaux libres et marécages ...,]25 km2
- surface eaux libres TtrrtecesciiiiiiiL 49 km2

. Vvolume des eaux libres

R T

- 35 millions m3.
En saison sé&che q
eaux libres repré
saison humide qui
d'eau libre en amo
aurait un excédent

ui dure 7 mois,
sente 1 QQ0 mm,
dure 5 mois, i1 tombe 1 300
nt de Harsasoun,
de 600 mm,

novembre i maj,

€ en amont. Le dessalemnnt Salisonnier deg
eaux du Soungrougroy €St dU autant 3 1, Pluie qui tompe directement sur
les surfaces ¢ faux libreg qu'ap ruissellement !
versant.



Designation 24,11.1978 11.12,1378
} Marsasoun 22,6 g/1
Bona 24,4
Liarouné 17,8 16,0
Sakadadji : 17,2 -
. Bissari 15,6 16,0
{ Sur le Soungrousrou Bani 17,0
| Fourche km 14 16,4 14,9
} Dialaba 8,0 6,4
} 4 kn aval Saré Fodé 0,43
| Sard Fodé 0,04 0,04
Hampolago 15,6
Diang 50 1,3
Sur les affluents Diakounda 9,8 4,7
Bissari Dioub 0,04
Bounkiling 5,0 2,5

La salinité qui traditionnellement &tait j;

3 = . - . nexista P
Diaroumé, remonte aujourd'hui jusqu's Bani et ¥ nte 3 1‘am0nt a
eaux saumdtres i Dialaba, Django, Diakoundg O trouye augg
ek BOunkiling S1 deg

e PREMIER DIAGNOSTIC SUR !

| HYDROLOG 1R '
OGIE py SOUNGDQU‘
Sous réserve d'un exagep ) MUGROY
! mesures qui va at Plus a

T -
Te entrepry " PproLOndl EERE

- Fics: 'UQ lS"
S 4 1ssye s OUrg Sle

miers commentajre

1'étude pPrélimsone .
Préliminajye sont- 1, la Teeo Prochazg
: H e \
® Suivay,, | Wissapg 4t
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7.5

1= = .
L'évaporation Sur le plan d'eau est importante et peut cré :
de niveau et une sursalure 3 1'amont du barrage. En annéeSEZQUEe baisse
d'eau douce seront insuffisants A assurer l'éqﬁilibrec is‘ies
k et 1

app: ' 0 t d 1ier ~
e re}ﬂ‘roduct on d eau salee grriere le barr ge
1 [=3 -

faudra accepter Uun

Cependant le volume relativement faible des eaux libres du Soungr
en amont de Marsasoum et 1'importance du volume pluvial tomban:%;?ugrou
ment sur la surface des eaux 1ibres et s'ajoutant aux appo%ts de St egol
lement peuvent guffire a assurer un certain équilibre derrigre u r;155e1_
de protection: I1 n'est pas possible dans 1'état actuel des connZiszggige
s

ni d'assurer l'efficacité d'un barrage anti-sel ni 3
. 1 de rejeter C &
cette alternatlve: J omplétement

Cette premiére analyse conduit cependart a émettre des réserves 1

potentialités en eaux douces nécessaires d un dessalement du Su SuE LER

5 = . = 1 oune

et justifze pleinement la campagne de mesures hydrologiques com lE,roug,rml
plemen-

raires qui v@ Stre entreprise en VUe de permettre une meilleure
- Connaj_s_

sance de 1'hydrologic du bassin.

CAMPAGNE DE MESURES HYDROLOGLQUES
4 essentiellement sur 1'hivernage de juillet 3
a octobr
e 1979

Elle porter
actuellement ni pluies, ni écoulement. Un ra
: reseau d
&

car il n'y a

de mesures @ sré mis en place permettant de contrdl &tk
1'évaporat10n, les eaux de surface, la salinité roler la pluvigpa g
’ a Jﬂllnlt(‘. d_!_. IO“{Etr-
e es eau LQ,

X =3 5
de surface,

PLUVIOMETRIE

Un accori a Tte conclu avec le P.R.S. qui
dizaine de P uviométres a «2. (UL agg
s a4 lectur : ssur
ure directe era 1|9_

tres type 'potasse d' " X
typ Alsace' actuellen Plus prac; ploitay; y
pluviomeétres, le P.R.S. dispo ement yip; Ceis qug lop dfee
. * S = e . =
Les sites retenus sont : ant d1”QnCadvo I?LS- Soug €s plul‘d fe
H : T o S . n
urs '\]lfl:pw fOUrnljfflages.
. Secteur de M S5 Certauge
ars: . ai
rsasoum [M&[Sas””m
Sansanh,
.
Sect BUHJ
4 cteur de ¥
Bona Diakeiym- :
A R $81
{HL('H" " ;
T v dl]
Boung;
i’ 1 -“\1 l—ll‘lg-
. Secteur N f il
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+ Se lﬁiﬁay&
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8.3

B.3:1

De plus un pluviographe fourni par SONED —-SOCREAH doublera le pluvio-—

métre de Bona.

: per 1 .
Sur le haut bassin ou le P.R.S. n'a pas de stations, nous installerons

3 pluviomgtres aux endroits suivants :
b

. Tieti,
. N'Dorma,

. Pata.

EVAPORAT ION

Quatre stations ancicnnes fournissent des donmnées sur 1'&vaporation

Ziguinchor et Kolda (Météo Nationale) Equipés d'évaporométr
©s

Piche,

ggfa, Djibélor (I.S.R.A.) équipés d'un bac classe A
bacs a gvaporation type colorado seront installés par SONEDE

Deux Y
et relevés par des agents du P.R.S. :

SOGREAL

Bona,

§ilaya Silakounda.

STATIONS LIMNIMETRIQUES

Quatre stations ont été équipées, deux sp
deg affluents de rive droite, 5T la

L‘l('\luli,l. ; ’
srougrou, |
oy

Sy

garé Fodé sur le Soungrougrou

C'est la station princi .
P cipale qui

i a-. . .l Corn -
Elle a EE“_QQU1PEE par 1'0R§Ton ONLrole fes s
et de 4 Eléments d'échelle El\j le §1.e 7 hﬂnqip
. = g ~ L% R 1.3 ‘
travers de la section et 1, a5 m) . ST
L e niny.

Des Jaugeages seront og, Abord,
| 5 S0 '
la courbe de tarage, PTus ay ... Yo dep
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8.3.3

B.3.%

Dialaba sur le Soungrougrou

Située a 6 km par la piste en aval de Saré FodZ, cette station est
bonne hydrauliquement :

Nous en avons relevé le profil en travers ; deux &lédments d"Eehall
(1 2 3 m) ont &té installés sur la rive gauche le 7. 1278,

1'agent du P.R.S. résidant d Touba Morikounda pourra se charger
= -
des lectures d'échelles,

un jaugeage effectué le 7.12.78 a donné 40 1/s pour une cote de
1,04 m ; les vitesses &taient de 1'ordre de 5 cm/s.

Bounkiling sur le marigot dc Bounkiling

C'est une station qui a &té &tudife par 1'ORSTOM pendant 1'hivernage de

1966 :

Nous avons installé le 4.12.78 deux métres d'échelle (03a2m :
le z&ro de 1'échelle se trouve 2,51 m sous le t&ton du macaron
IGN scellé sur le pont ; la cote 6 m de 1'dchelle ORSTOM (&lément
unique 6 - 7 m) se trouvait_a 2,32 m sous le macaron 6K, dowe
0,19 m plus haut.

Diango sur le marigot de Diango.
=]

C'est également une ancienne station de ]a c
par 1'ORSTOM en 196%¢ :

dinag .
dmpagne de esurag effac
el

Nous avons installé le 4,12,72 deuy

; 8 : Métre ta
1e z&ro de 1'échelle egt 8 2,48 p 50Uy 1%s q €chellea (0 s
scellé sur le pont ; la copa I mde 11- o C&ton du mae..
unique de 1 3 2 m) 3¢ trouvajt 3 2 4 ECheLle ORSTO\‘(arQn
0,43 m plus haut ; M soug le py L e
L ("(‘
un support de limnigraphe (o
au pont ; 11 I'e(:(_‘vrp_ un l' h-}-ne Qt abri
de 1'hyd i L §:3 P d &g
e ydraulique de AP alapha 077y €o.
mouvement de 37 ; Ellnchg, cap D &
JOUrS Qt SOr -""L
4 posg |
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8.4 JAUGEAGES DIFFERENTIELS SUR LE SOUNGROUGROU

11 ne paralit pas possible de faire des mesures différentielles pendant
les mois de juillet, aofit et septembre. A cette époque en effet :

Le débit de surface sera important et 1'imprécision sur les
débits sera du méme ordre de grandeur que les apports de la

nappe ;

il y aura des ruissellements lat@raux, pratiquement impossibles

-

i mesurer.

Par contre, lorsque le débit du Soungrougrou sera retombé 2 200 ou

300 1/s et que les ruissellements latéraux auront cess&, 1l sera possi-
ble de faire des jJaugeages différentiels entre Saré Fod& et un point
situéd, par la piste, d@ environ 15 km & 1'aval de Sar& Fodé. Plus en
sval, la section s'élargissant, les vitesses ne seraient plus mesura-
bles. Nous pouvons avoir une idée des apports de la nappe par les com-—
paraisons suivantes faites le 7.12.78

Bprl BOAE . s % s wwnines 1§ s swas v6 45 Q=0
. 4 km en aval par la piste v.o.an @ = 15 1/s
Dialaba (6 km en aval) ......... Q = 40 1/s

SALINITE DES EAUX DE SURFACE

8.5
Nous avons sélectionné lz poinff ol des Prélévementg Se
régulidrement pour controler 1'évolution de 14 salin: sront effectuas
ot dans 1'espace. SUINLLE dang 1 o -
Lem_’lﬁg
. Marsasoum,
. Diango (Marigot de Diango),
. Mampalago (Marigot de Dilakounda)
b
Diakounda (Marigot de Dj
. 1aka
unda) |
. Bona,
. Bounkiling (Marigot ge n .
B _ Ounkllin
4 Di.'ai:our‘r.lé, g;)
Bani (ou Kimbnuto sel
) lg T gy
. 15 km aval de 5 Ve
. Saré Foqg BRI
. Dialaba, T A D s
Whag s .!
b kmoava) g, Sqz
. Sa R o vare Fodﬂ
re Fodg. o
i
¥
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A 1'issue de cette campagne de mesures, c'est-a-dire en novembre 79,
les données acquises permettront de situer statistiquement 1'année
hydrologique par rapport aux autres, de mieux préciser les relations
entre la pluviométrie et les Eécoulements qu'elle engendre, de préci-
ser et de Jocaliser les ressources en eau du bassin et le régime des
tributaires du Soungrougrou.

Le matériel installé, climatologique et limnimétrique, sera laissé e
place et mis a la disposition du maitre d'oeuvre pour permettre de
poursuivre les mesures au cours des années suivantes par le Départe-
ment Etudes et Programmation.

o0o




