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La technique de 1ensilage est
“connue depuis fort longtemps. Elle
aurait €té pratiquée en particulier
dans la région mdditerranéenne, dans
I'Egypte ancienne (1600-1000 avant
J.-C.) et i Carthage (Mosnier at Papin,
1978). :

- L’ensilage a pour objectif principal

Ja conscrvation des fourrages verts a
I’état humide, avec le minimum de
pertes de maticre séche et déléments
nulritifs et sans formation de produits
toxiques pour Panimal (Demarquilly,
1973b). Cela revient pratiquement 2
mettre la plante «en’ conserve » a
I’abri de I’air.

Pourquoi I'ensilage? La production
fourragére est trés saisonniére. I1 y a
A certaines époques de l'annde un ex-
cédent important de fourrages; a d’au-
tres moments, cette production étant
trés réduite, le déficit est considérable.
11 faut donc effectuer des reports d'une
saison & 'autre et pour cela constituer
des stocks.

Traditionnellement, ces stocks sont
réalisés sous forme de foin. Mais ce
foin est le plus souvent de qualité
médiocre, car récolté -tardivement et
dans des conditions pas toujours fa-
vorables.

Géndralement, un bon ensilage est
plus facile & réussir qu'un bon foin.

-

Lrauteur est expert en production animale
{Nutrition), Division de la production et
de la santé animales, FAO. 1l était aupa-
gavant expert en production animale au
projet FAO-GCP/TUN/MO/SWE de déve-
loppement de . la production de viande
bovine dans le nord de la Tunisie. Cet
article est issu de son travail sur ce
projet. C.
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Les céréales fourragéres sont largement utilisées dans de nombreux pays, sous
différentes formes: pdturage, foin, ensilage, grains.

Dans les zones les plus favorisées, elles sont souvent concurrencées pour
le péturage et le foin par les graminées fourragéres (ray-grass. fétuque, dactyle.
ete.) et pour lensilage et les grains par le mais. Mais il existe de nonthreuses
régions du globe, en particulier les zones @ pluviosite (res saisoniere et limiree,
comme par exemple les zones a climat de type méditerranéen, oi les gra-
minées fourragéres et le mais ne peuvent guére se développer sans apport deau
supplémentaire par irrigation. Cette dernicre formule, lorsqu'elle est possible,
est toujours coliteuse et souvent mieux valorisée par d'autres productions que
la production fourragére.

C'est sans doute dans ces zones que les céréales fourragéres peuvent connaitre
— et connaissent déja — un développement plus important. Il est en effet pos-
sible de profiter de la saison hivernale pluvieuse pour faire pousser les céréales
fourragéres sans avoir recours a lirrigation. Ces céréales secondaires (orge.
avoine) assocides ou non a des légumineuses (vesce, pois) sont cultivées tra-
ditionnellement dans la région méditerranéenne ot elles entrent dans I'assole-
ment des zones céréalicres (blé). Elles y sont le plus souvent utilisées sous
la forme de foin. :

Mais ces derniéres années, Tensilage a connu un essor spectaculaire dans
certains pavs comme la Tunisie. ot un projet FAO (projet FAO-GCP|TUN/
010/SWE de développement de la production de viande bovine) en a fait la
base de [alimentation des bovins soumis a I'engraissement (Hall. 1977, Sansoucy
et al.. 1978). Cette technique étant susceptible de pouvoir se développer dans
de nombreux autres pays, il a paru utile de faire le point sur l'ensemble des
travaux réalisés dans ce domaine.

Certe premiére partie sera consacrée a l'examen des aspects concernant l'en-
silage lui-méme, alors que la seconde partie abordera les problémes concernant
son utilisation dans Palimentation des bovirs.

-

Récolté & un stade favorable, Uensi-
lage a une meilleure valeur alimen-
taire. En outre. cette technique est
moins tributaire des conditions atmos-
phériques au moment de la récolte.
Enfin, les pertes par ensilage sont plus
réduites que par la fenaison.

L’ensilage, dont le coit de récoite
est plus faible que celui du foin, per-
met de limiter la spéculation qui régne
sut celui-ci dans certains pays et sup-
prime également les risques éventuels
d'incendie.

Dautre part, étant récolté plus pré-

" cocement que le foin et a fortiori que

les grains, il libere e sol plus tot vt
permet de supprimer la jachere tradi-
tionnelle en  zone mdditerrandenne
et d'installer une culture céréaliere i
"automne. :

Par rapport 2 la técolte en grains,
I'ensilage permet également de récol-
ter davantage d’unités fourragtres a
I'hectare comme nous fe verrons plus
loin.

Le¢s différents facteurs de variation
influengant le rendement des cércales
fourragdres, la composition chimigue,
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la Valeur nutritive e’ Ja qualité de
conscrvation des ensilages seront exa-
'minés ci-dessous. :
s
“Composition morphologique. La par-
vticipation relative des divers organes
‘4 Ja matitre séche de Ja plante évolue
répulicrement en fonction du stade
+de récolte (Polan et al., 1968; Demar-
quilly et al.. 1969: Demarquilly, 1970);
‘La part du grain augmente constam-
ment du stade Jaiteux jusqu’a Ja ma-
turité (tableau 1). '
La principale différence entre les
graminées fourragéres et Porge plante
enticre est le poids du grain par rap-
port au poids de la paille & maturité
(Hopkins, 1968).
Composition chimique de la matiére
séche. La composition chimique clas-
sique des ensilages differe peu de
celle de la plante sur pied, quand on
rorrige la teneur en matitre séche du
jourrage ensilé pour les pertes des pro-
fuits volatils Jors du séchage a 1'étuve
emarquilly, 1973a),
1 Pour une méme céréale, on peut
sbserver entre certaines variétés de
aibles diflérences dans la composi-
ion chimique i certains stades de ré-
olte (Edwards ¢f aql.. 1968). Par
ontre, les différences de composition
himique entre les stades de récolte
ont significatives pour téus les com-
osants. o

lepeur €n matiére séche. La teneur

1 MS augmente trés régulierement

epuis le stade épiaison jusqua la
iaturité. Elle passe d'environ 20 pour
:nt & -1'épiaison 3 35-40 pour cent
1 stade piteux dur (Smith, 1960;
opkins, 1968; Mac Gregor et
dwards, 1968), puis cioit trés rapi-
:ment (phase de dessiccation). ’

By 4'.
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3 céréales fourragéres. cultures waditionnelles dans de nombreuses régions, pcuvent
wnir des’ rendements importants d'un produit de qualité
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Tencur ‘en maticres minéralés. Elle

diminuc depuis les stades précoces

jusqutau stade ptcux, puis sc main-
tient (Edwards et al., 1968; Smith,
1960; Demarquilly, 1970; Pal er al.,
1971; Burgess er al., 1972).

Teneur en matiéres cellulosiques (cel-
Iulose brute). L'évolution de la tencur
en ccllulosc brute est différente de

celle des gramindes fourrapéres. Pour

.celles-ci, Ja cellulose brute augmente
constamment Jorsque le stade de ré-
colle cst plus tardif. Pour les céréales
fourragéres, il en va autrement. En
effet, le taux de matieres cellulosiques
augmente jusqu'a la floraison (Smith,
1960), puis diminue régulierement
jusqua  maturité (Thurman et al.,
1957; Smith, 1969: Hopkins, 1968;
Demarquilly, 1970). L’augmentation
a maturité compléte constatée par
Edwards er al. (1968) (figure 1) serait
due A une perte de grains.

Cette particularité des céréales four-
ragéres peut s’expliquer par I’évolu-
.tion de leur composition morphologi-
que (voir ci-dessus). Si le taux de cel-

Tablcau 1 EVOLUTION DE LA PART RELA-
TIVE DE LA PAILLE ET DU GRAIN
POUR L’ORGE

Pourcentage

Stade de la M % e 1a

de récolte plante

. Paille Grain enticre
Floraison 100 0 22,1
Laiteux 83 17 25,5
Péteux mou 71 29 27,1
" Piteux 63 37 29,5
Piteux dur 50 50 35,3
Maturiié 44 56 46,7

SoURcE: Hopkins (1968).

lulose brute augmente avec le stade
de récolte dans la partic végétative
dec la plante, comme pour les grami-
nées fourrageres, la part de 1'épi. pau-
vric en cellulose, s'accroit duns le
temps et il en résulie unc diminution
globale dc la ccllulose pour la plante
cnticre (Hopkins, 1968; Polan ‘er al.,
1968). .
Tencur en matiéres azotées folales
(N X 6,25). La tcncur cn matiéres
azotées totales cst tres élevée au stade
feuillu, mais cllc diminue -trés rapide-
ment jusqu'au stade floraison (Mcyer
et al., 1957; Smith, 1960: Théricz,.
1969). Elle continue 4 diminuer plus
lentement jusqu'au stade patcux. puis
tend & augmenter légérement jusqua
la maturité du grain (Smith, 1960:
Edwards et al.. 1968; Hopkins. 1968;
Demarquilly, 1970). La Iégere aug-
mentation a maturité est duc a la part
plus importante prise par I'épi, dont
le pourcentage de matieres azotées est
alors plus élevé que celui des autres
parties de la plante (Polan et al.,
1968).

Taux de matiéres grasses. Le taux de
matiéres grasses est toujours trés fai-
ble et tend & diminuer globalement
de I’épiaison (1,9 pour cent) & la ma-
turité (1,3 pour cent) (Edwards et al.,
1968). ' :
Taux d’extractifs non azotés. Dans le
cas de I'avoine, il augmente régulie-
rement jusqua maturité selon Smith
(1960). Dans le cas de I'orge, il aug-
mente jusqu’au ‘stade piteux dur
pour diminuer 3 la maturité com-
plete selon Edwards et al. (1968).

Les graphiques 1 et 2 permettent de
micux visualiser I'évolution globale
des différents constituants des plan-
tes d’orge et d’avoine.

Valeur alimentaire des ensilages de

- céréales fourragéres. La valeur ali-

mentaire d’un fourrage se¢ caractérise
par sa valeur nutritive ou concentra-
tion en éléments nutritifs, qui dépend
de sa digestibilité. et la quantité de
fourrage volontairement ingérée par
I'animal (ingestibilité).

La-valeur alimentaire des ensilages
dépend avant tout de celle de la plan-
te sur pied au moment de la récolte.

Digestibilité. La digestibilité des ensi-
lages de céréales fourragéres a un sta-
de donné est remarquablement répé-
table d’une année sur l'autre. De plus,
elle est trés similaire a cclic du four-
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rage vert A la récolte (Raymond ct
Heard, 1968; Demarquilly, 1973a).
Cela signific que la digestibilité d'un
ensiluge de cérdales fourragires peut
étre estimée avec une exactitude rai-
sonnable & partir du stade de réeolte.

Edwards er al. (1968) constatent
une augmentation de la digestibilité
in vitro de l'orge lorsque le taux de
ccliulose brute diminue. Par contre,
pour Demarquilly (1970), la digesti-
bilité de la matiere organique n'est
que faiblement lice A la teneur en cel-
lulose brute. Elle diminue rapidement
jusqu'au début de la formation du
grain, ol clle est de I'ordrc de 61-62
pour cent. Elle reste ensuite constante
jusqu'au stade piteux chez l'orge.
Cela résulte du fait que I'augmenta-
tion dans la plante entitre de la pro-
portion de grain, dont la digestibilité
est élevée et constante, compense la
diminution de la digestibilité de tous
les autres organes de la plante. Par
contre, la digestibilité continue & dé-
croitre lentement chez I'avoine, attei-
gnant 59 pour cent au stade laitcux
et 57 pour cent seulement au stade
piteux. Cela s’explique probablement

‘par la plus faible digestibilité du grain

d’avoine par rapport & l'orge.

- Cette évolution de la digestibilité
est également mise en évidence par
d’autres auteurs (Canncll et Jobson,

" 1968; Lawes et Jones, 1971; Mowatt et

Slumskie, 1971; Burgess et al., 1972;
Corrall et al., 1977). D’autre part. lors-
que la plante atteint la pleine matu-
rité, Tenveloppe du grain empéche
sa digestion compléte par l'animal et
unc proportion significative de grain
non digéré passe dans les bouses
(Hopkins, 1968). Il en résulte que
I'animal ne peut utiliser pleinement
le potenticl nutritif du produit.

La digestibilité¢ varic beaucoup se-
lon le rapport grain/paille de la cul-
ture A l'approche de la maturité (An-
dricu, 1977). Elle est ainsi plus éle-
vée pour les variétés i paille courte,
et pour une méme variété lorsque la
coupe est effectude A une plus grande
hautcur augmentant ainsi le rapport
grains/paille.

Valcur nutritive. La valeur énergéti-
quc (exprimée -en unités fourrageres,
ou unité amidon, ou TDN sclon les
pays) évolue de la méme fagon que
la digestibilité puisqu'elle est calcu-
Iée A partir de celle-ci. C'est une no-
tion plus concréte et plus familitre
aux éleveurs ct aux technicicns de
terrain.

" La tencur en matidres azotées di-
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1 Evolution des différents constituants de

la plante entidre d'orge avec le stade de

2 Evolution des dilF¢rents constituants de -
la plante enticre d’avoine avee le stade de
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Note aux ~ﬁgures 1 et 2: Stades: 4 F = 4 feuilles; E = Epiaison; F = Floraison; dL = dé-

gestibles varie dans le méme sens que
la teneur en mati¢res azotées totales.
Elevée aux stades précoces, elle di-
minue aux stades plus avances, et
augmente de nouveau 3 maturité,

Citons a titre d’exemple les valeurs
énergétiques et azotées reportées au
tableau 2 (exprimées en UF Breirem
et en g MAD/kg MS).

La valeur nutritive tead donc 3 di-
minuer quand le stade de récolte est
plus tardif surtout pour I'avoine.

Evolution de Pingestibilité. La quan-
tité de mati¢res s¢ches ingérées cost
lice au stade de récolte et i la fincsse
dc hachage des ensilages de céréales
fourrageres (Andricu, 1977). Chez le
mouton, elle passc de 1.65 kg de MS
par 100 kg de poids vif pour unc ré-
coltc effectude au début de la forma-
tion du grain 2 1,80 kg-190 kg au

. ‘but Laiteux; L = Laiteux; Pm = Piteux mou; Pd = Piteux dur; M = Maturité.

stade laiteux avec l'orge ¢t au stade
piteux avec l'avoine, puis diminue
rapidement. o
Dans ['ensemble, Vingestibilité des
ensilages de céréales fourragdres est
supéricurc A celle des ensilages de
gramindes (Demarquilly et ol., 1969).
La finesse de hachaye est trés im-
portante surtout pour les plantes ré-
coltées tardivement ct principalement
pour l'orge ol la présence de barbil-
lons peut géner la consommation.
Selon De Vuyst ¢ al. (1975), les cé-
réales fourragdres sont micux appétées.
par les bovins que par les moutons,
et elles auraient la valeur d'un bon
foin ou d'un bon cnsilage d'herbe
malgré leur digestibilitd relativement
faible.
Contrairement A ¢¢ qui se passe -
avee les graminees fourcageres, le pré.
fanage des cércales plante  enticre
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" Ciecontre: 1a récolte dey
césales fourrageres destinées
& Vensilage se fait & ude
de machines spécialisées —
ici ensileuses & fidaux. Plos ¢
Je hachage est fin, mceilleure V
est Ja qualité de Vensilage.
C'est pourquoi les machines
4 tambour dites & ¢ coupe T

* finc » sont préférables

A droite: la conservation
de T'ensilage de céréales
fourrageres est trés facile

A réaliser dans des silos
simples et peu codteux, & -
aménagés sur lc sol, appclés
. silos taupiniéres

n'am€liore pas sensiblement Pingesti-
bilit¢ (Wilkins et al.. 1970), méme
pour unc récolte & un taux de maticre
séche relativement faible.

Conscrvation des cnsilages de céréa-

les fourragéres. Les céréales fourra-
geres s’cnsilent trés facilement, car
clles sont riches en glucides solubles
(Mac Gregor et Edwards, 1968).

Quel que soit le stade de récolte
entre Je début de I’épiaison ct le stade
piteux, il est possible de bien conser-
ver les céréales fourragéres par ensi-
Jage dans les silos classiques: silos
taupinitres, silos tranchées ou silos
couloirs (Sansoucy er al., 1979). Les
silos taupiniéres sont & recommander
car ils sont les moins cofiteux, sim-
ples & réaliser et tres souples d'utili-
sation. .

Lorsque la récolte a lieu & un stade
assez avancé (Jaiteux et piteux), et
que le taux de MS est assez €levé (30
& 40_pour cent), il est indispensable
de hacher finement la plante avant la
mise au’silo (De Vuyst et al., 1975).
Le mieux est d'utiliser les ensileuses
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a coupe fine'(brins de 0,5 a 1 cm), qui
facilitent le tassement, augmentant
ainsi P'cfficacité du silo.

Dans ce cas, Jes pertes par écoule-
ment des jus sont supprimées et les
pertes totales sont réduites et peu-
vent étre inféricures a 10 pour cent
(Edwards et al., 1968).

Les caractéristiques fermentaires des
ensilages directs different scnsiblement

entre céréales et graminées fourrage-

res (tableau 3).

Tableau 2 VALEUK NUTRITIVE DES CEREA-
LES FOURRAGERES

Plante’ Orge Avoine
sur pied sur pied

géagéccolle UF N:Q)D .UF %)D
Stade feuillu '0,77 '96 — -
Début .

épiaison 10,65 '48 —_ -
Epiaison '0,62 '32 —_— -
Floraison 20,58 282 20,61 268
Laiteux 20,57 264 20,50 49 -
Pateux mou 0,54 263 10,50 252
Pateux 20,58 281 20,47 52

Sources: ' Thériez (1969). — 7 Demarquilly (1970). -

Tableau 3 CARACYERISTIQUES FERMENTAIRES DES ENSILAGES DE CEREALES FOURRAGERES
COMPARES AUX ENSILAGES DE RAY-GRASS

Acides (90 MS)

Type d’ensilage L:i‘ciﬁf pH Butyri Auteur
_(%9) Lactique  Acétique g
Ray-grass d'Italie 12,9 3,95 56 5,7 0,13 Demarquilly, 1973b
Ray-grass anglais 17,5 4,12 7.8 2,6 . 1,85 . -
Céréales fourragéres . .
(orge, bl¢, avoine) 38,0 4,1 39 1,1 04 Andricu, 1977
Céréales fourragéres
(avoine, orge) 28,6 4,05 3,1 0,7 0,2  Sansoucy et al., 1979
Orge 45-50 4,024.6 33 0,8 0,2 Raymond et Hecard,
: 1968

Orge ' 450 4,5 1,9 1,3 0.8 Gouet et al., 1971
28
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Pour des taux de matitre séche re-
lativement €levés, e pH cst bas ct les
faibles -proportions d’acides acétique
ct butyrique indiquent une bonne
conservation.. Lc pourcentage d'acide
lactique apparait plus réduit que pour
le ray-grass. Selon Raymond et Heard
(1968), ccla peut étre di au fait que
I’amidon qui se forme dans les grains
aux stades tardifs nec fermenterait pas
en acide lactique dans le silo: cette
propri€té est caractéristique des ensi-
lages 2 teneur €levée en matiére séche
(Gouet et al., 1971).

11 ressort de tout cela que lorsque
les conditions habituclles de confec-
tion des ensilages sont respectées, les,
ensilages de céréales fourragtres se
conservent trés bien et il n’y a en gé-
néral pas besoin d’avoir recours 4 un
produit conservateur, ni au préfanage.

Rendement en matiére séche. Les ren-
dements obtenus avec les céréales
fourragéres récoltées en vue de I'en-
silage pcuvent naturellement varier
considérablement sclon le type de sol
et les conditions climatiques. Dans
une -méme région, ils pcuvent varier
d’une année a l'autre. principalement
selon la pluviosité (quantité ct répar-
tition). 11 est également bien connu
que les techniques culturales (prépa-
ration du sol, époque de semis. den-
sité, fertilisation) pcuvent avoir une
influence trés importante sur lc ren-
dement. Ces facteurs ne sont pas
spécifiques aux céréales fourrageres.
L’espéce joue un role important. Si
I'on compare les rendements obtenus
en orge et en avoinc & un stade de
récolte donné, on s'apercoit qu'il pcut
y avoir de grandes différences (figu-
re 3). L’avoine fournit en général un
meilleur rendement pour la plante en-
tiere destinée a V'ensilage, mais un ren-
dement plus faible et souvent plus ir-
régulier en grains & Ja maturité.
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La vari¢té doit faire 1'objet d'un
choix particulicr, selon le milicu, car
dans des conditions identiques les dif-
férences dans. les rendements entre
variétés (exprimées cn MS/ha) peuvent
varier du simple au double.

Traditionnellement, certains  mé-
langes sont utilisés, par exemple ceux
associant decs céréales fourragéres A
des légumincuses (avoinc-vesce est le
plus classique). Ces mélanges sont-ils
justifiés? Une intéressante étude effec-
tuée 3 Chypre par Hadjichristodoulou
(1973) apporte des éléments de répon-
se¢ A cclte question (tableau 4).

Il est intéressant de noter que les
céréales pures ont produit davantage
de protéincs A I'hectare que les légu-
mincuses pures. Par aillcurs, la part
de la céréale dans le rendement du
mélange 2 la récolte -était générale-
ment supérieure & celle attenduc de
. la composition du mélange au semis.

Le stade de récolte de la céréale est
I'un des facteurs les plus déterminants
du rendement en MS/ha, et celui qui
a été le plus étudié. Tous les auteurs

Tableau 4 CfréaLes ET LEGUMINEUSES
PURES COMPAREES AUX ME-

qui ont travaillé soit sur l'avoinc
(Henderson et Davies, 1955; Meyer et
al., 1957; Thurman et al., 1957; Smith,
1960; Demarquilly, 1970; Pal er_al.,
1971; Burgess et al., 1972; Corrall et
al., 1977) soit sur 'orge (Milier et al.,
1967; Hopkins, 1968; Polan et al.,

1968; Raymond et Heard, 1963; De-

marquilly, 1970; Wilkins et «l.. 1970)
ont mis en dvidence unc trés forte
augmentation du rendement en MS
jusqu’aux stades laiteux-pitcux pour
I'avoinc et piteux pour l'orge. Au-
deld du stade pitcux-dur, le rende-
ment tendrait plutdt A diminuer, en
partic A cause des pertes de grains. A
ces stades, les rendements peuvent at-
teindre 10 t dc MS/ha pour I'orge, et
12 t pour I'avoine (figure 3).

Rendements en  éléments nutritifs.

Si le. rendement en MS augmente

constamment jusqu'au stade laiteux
ou piteux, I'évolution de la digesti-
bilit¢ ne suit pas la méme courbe

" (figure 3).

Meyer et al. (1957) trouvent pour
I’'avoine un rendement en MS maxi-
mal au stade laiteux, mais un’ rende-

ment énergétique (exprimé en TDN)

maximal au stade floraison.

coltées a Thectare atteint son maxi-
mum cn méme temps que la quantité
de matitre sdche, c'est-a-dire an dé-
but du stade pitcux (tableau 5).

Par contre, dans le cas de l'avoine’

4 maturité, si la MS totale est peu
différente de celle obtenue au stade
laitcux-piteux, la quantité d'unités
fourragéres obtenue sous forme de
plante entiére au stade immature. est
bien supérieure (467 pour cent) A
celle récoltée sous forme de grain scc
seul. . :

‘A quel stade récolter? Le stade de ré-

colte a une. influence trés grande sur
certains facteurs importants qui condi-
tionnent 'utilisation des céréales four-
ragéres: le rendement en MS & ['hec-
tare, la valeur nutritive (UF ¢t MAD/
kg de MS), l'ingestibilité et dans une
moindre mesure la qualit¢ de la
conservation.

Du point de vue agronomique, on
vise & produire le maximum de MS
2 I'hectare d’un fourrage le plus ri-
che possible. Du point de vue zoo-
technique, on recherche un fourrage
riche, bien conservé et bien consom-
mé afin d’obtenicr de bonnes perfor-
mances des animaux. :

LANGES
Cependant, selon Cannell et Jobson Dans ces conditions, le choix du
" Culturen . Malitre  ppeegic Protéines (1968), bien que la digestibilité di- stade de récolte est déterminant. Les
D " (kgshay TDN/ha)  (kgiha)  minue quand le stade de récolte est

plus tardif, I'augmentation du rende-

Tableau 6 STADE OPFTIMAL DE RECOLTE

S JUNPUU IR 2

C“éales' \ ' - ment en MS est telle que le rénde-
pures® 5930 3801 650 ment total en MS digestiblc augmente ., Stade Auteurs
Mélanges® ss586 3525 695  également.
Légumineuses i ) De méme, pour Demarquilly (1970), .
pures 2830 .1718 620 la digestibilité¢ de la matiére organi-  Avoine . Floraison Meyer et al.,
Sovnce: ' - ‘que, et par la vraisemblablement la 1957
wee: Hadjichristodoulou (1973). valeur énergétique, restent pratique- ; ;
' Orge, avoi — 7R ipiai- N ’ Laiteux Burgess et al.,
son et floraison’ b Re:oﬁgzglfxfzsremé;ﬁu;p'rf& ment constantes dés le stade laiteux. 1972
res L St yormation des gousses des [SumIne  La quantité d’unités fourragdres ré- Thurman ef al,
, . . 1957
Tableau 5 MATIERE SECHE ET UNITES FOURRAGERES RECOLTEES A L'HECTARE SOUS FORME Laiteux-piteux  Andricu, 1977
DE CEREALES IMMATURES co&;naéas AU GRAIN ET A LA PAILLE A MATURITE . Demarquilly,
Ba— " Quantité vécol Grain 1970
tit tée rain : ‘
Variété Stade ik P?il)le . Pal er al., 1971 ‘
. ¢ - .
de maturité t&? UF ‘3? UF . Piteux mou Smith, 1960
Avoine ‘Condor  Floraison 54 3300 Orge  Laitcux-pitcux  Andricu, 1977
1968’ _ Laiteux 9,7 4850 Demarquilly,
Laiteux-piteux 10,6 5300 1970
. Piteux 10,6 5000 . Bdwards et al.,
* Maturité 113 - 35 310 78 1968
— Polan et al.,
Orge ‘Iris 19677  Floraison 6,1 3500 1968
Laiteux at ;‘: :igg Remond, 1978
Laiteux-piteux . .
Piteux 8,5 4500 Pateux Hopkins, 1968-

[ —

Maturité

Non mesurée

Souace: Demarquilly (1970).

Raymond et
Heard, 1968




)
1. ) * :
variations des diflérents  paramdtres
évoqués  ci-dessus  indiquent  claire-
ment que Ja période de récolie opti-
male cst courte ct sc situc au stade
Jaitcux-pitcux.

Drailleurs. le stade optimal de ré-
colte varic peu (tableau 6).

Conclusions. L'ensilage de céréales
fourragtres présente quelques - incon-
vénicnts: .

— La digestibilité ct la tencur en
protcines  sont relativemenit  faibles,
surtout si on les compare aux grami-
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