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/  SUMMARY [/

The evolution of the surface pH value of lowey -
Casamance mangrove soils was studied in Medina polder. The author
emphasized the influences of water management, distance apart
drains, vegetation before empoldering. The results are as follows.

The mangrove soils of lower Casamance are acid sulphate
soils (cat clays) or potential acid sulphate soils (mud clays).
They became strongly acidic after empoldering and drying. This
acidification is very fast when the drainage is deep and intense.
In the same way a complete drying during the dry season brings to
a strong acidification and a more rapid soil ripening.

The soils under Rhizophora racemosa vegetation or
rich in easily decomposable organic matter, are the most liable
to acidification after drying.

The water management which keeps the soil continuously
wet, avoid an important acidification, but the soil ripening is
slower. In this wiew point, the dam slstce-gate system might allow
the reclamation ef the mangrove soils of lower Casamance without
a strong acidification.
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L'ACTDIFICATION DBS SOLS DE MANGROVE DE BASSE CASAMANCE APRES LEUR

MISE EN POLDER, EFFET DU TYPE D'!'AMENAGEMENT
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Pédologue
Station de Recherches Rizicoles de Djibélor

ZIGUINCHOR - SENEGAL

T INTRODUCTION

- De nombreuses études ont été menédes sur les sols
de margrove de 1'Afrique de 1'Ouest depuis bientdt 40 ans dans le
but d'étendre les surfaces utilisables pour la riziculture. Les re-
cherches ont été surtout effectudes a Rokupr, la Station de Recherches
Rizicoles de 1'Afrique de 1'Ouest, en Sierra Léone (5,78, 5, 10, 13
19, 20a, 20b, 20c, 23), en Gambie (4) et au Nigéria (6, 22). Les ré-
sultats Se résument de la maniére suivante :

a) sur le plan écologigue : (4, 13) on trouve sur
la cBte de 1'Afrique de 1'Ouest cing espéces de palétuviers : Lagun-
cilaria racemosa ?Gaertn) peu important en peuplement ; Avicennia
nitida (Jacq) et trois espéces de Rhizophora : R. racemosa (G« F.W.
Mey), R. Karrisonii (Leechman) et R. mangle (Linn).

b) La mise en polder de ces sols avec asséchement
provogue une acidification trés forte et des conditions impropres &
la culture du riz (20a). Cette acidification serait due 3 1l'oxydation
des sulfures, polysulfures et soufre élémentaire que ces sols contien-

nent en assez grande quantité (8).

c) Une variation saisonniére importante du pH de
la couche superficielle du sol se produit et les sols sous couvert
de 1'espéce Rhizophora s'acidifient d'avantage. (20v, 20c).

Vieillefon (21) étudiant les sols de mangrove en
Cdasamance au Sénégal trouve des valeurs de pH extrémement bas de
1'ordre de 2. L'auteur (2) dans une reconnaissance des sols de riziére
de mangrove de Basse Casamance, confirme les résultats de Vieillefon
et trouve des teneurs moyennes élevées en sulfate de 2,5 a5 % de

terre séchée.
Du fait de l'absence quasi totale de Ca CO3, dans
les sols et de la pauvreté du complexe absorbant en Ca et Mg, on

peut donc prévoir une acidification importante des sols de mangrove
de Basse Casamance aprés leur mise en polder.
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La société ILACO (12) qui a étudié en détail ces
sols dans 2 polders et les a prospectés d'une maniere extensive,
conclut son étude en disant qu'il n'ya pas lieu de parler de sols
sulfatés acides en Basse Casamance et on peut s'attendre & ce que
les pH de la plupart des sols ne s'abaissent pas au-dessous de 5.

Etant donné ces différences d'appréciation et les
nombreuses toxicités induites par l'acidité des sols sulfatés
acides cultivés en riz (3), il a paru important d'étudier 1'évo-
lution du pH des sols de mangrove de Basse Casamance apres leur
mise en polder. On a insisté plus que dans les recherches anté-
rieures sur 1'influence du type d'aménagement sur cette évolution.

Ce sont les résultats de cette étude qui sont
présentés dans cet article.

ITI LIEU ET METHODE D'ETUDE

Les Recherches sont effectuées dans le polder de
Kédina, situé & 16 km au Sud de Ziguinchor, Basse Casamance au
Sénégal. Il a été mis en place en 1965 par la Société Hollandaise
ILACO (12), dans le but d'étudier les problémes que poseront 1'en-
diguement des vallées salées de Basse Casamance et le meilleur
moyen de dessalement. Géré par cette société jusqu'en 1967, il a
&té repris par L'IRAT (Institut de Recherches Agronomigues Tro-
picales) pour le compte du Gouvernement du Sénégal.

12 Descripbtion du polder

Le poldexm figure (1), d'une superficie endiguée de
10 ha environ, comprend deux parties au point de vwe drainage
drainage par gravité au moyen de darlots obturables : les casiers :
A, B, H et drainage par'Statiéﬁiﬁﬁpﬁﬁﬁﬁfér dit a pompage qui com-
prend les sous-casiers : C, M, ™ I, G.

Le systime Co conduite de 1'eau est le suivant :(12)

Casier A : réseau de drainage peu profond avec un fossé de bordure
profond de 1,00m. Le dalot reste ouvert pendant la saison des
pluies dans la période ol la conductivité électrique est inférieure
a 4 millimhos/cm 4 25° C. Pendant la saison séche on ouvre en
moyenne tous les 5 jours pour mouiller le sol gui doit rester
humide.

Casier B g drainage trés peu profond, au moyen de fossés ouverts,
avec asséchement pendant la saison séche et lessivage par 1'eau
salde en fin de saison sdche. L'eau est admise du ler Juillet

31 Décembre et exclue du ler Janvier au 30 Juin.
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Casier H : endiguement circulaire avec dalot, doit servir de
témoin local, en constante communication avec le marigot jusqu'en
1968, il a été ensuite asséché pendant la saison s&che.

Le Casier & pompage : il comprend 5 sous-casiers qui différent
par les drains, leur écartement et leur profondeur.

Soug=Cagier C : drainage profond par fossés de profondeur 1,00m
avec équidistances 20 et 40 m.

Soug-Casier D : drainage profond par fossés de profondeur 1,50m
avec équidistances 20 et 40 m.

Sous-Casier E : drainage profond par fossés, profondeurs 1,00 et
1,50 m avec une équidistance de 20m.

Sous-Casier F : drainage par tuyaux en plastiqus.enterré,
profondeur 0,50 m avec équidistances 10 et 20 m.

Soug=Casier G : drainage par tuyaux en plastique, profondeur 1,00m
et équidistances 10 et 20 m.

Dans ce casier A4 pompage la nappe doit &tre, en principe, rabat=
tue 2 1,30m en dessous du niveau du sol.

22 Prélévements et mesures :

Sur ces différents casiers et sous-ocasiers des
prélévements de sols sont effectués en plusieurs endroits pour la
couche 0-20 cm tous les mois et 40-60 cm et 80-100 cm tous les
2 mois. Sur ces échantillons de sols géchés & l'air on mesure le
PH et la conductivité électrique. Deg%qgﬂﬁfin situ ont été effec-
tuées également sur sol humide non remanié avec un pH métre por-
tatif.

Les points prélevés ont été choisis en fonction
du systeme de conduite de l'eau, de la profondeur du drainage et
de la végétation originelle avant la mise en polder.

32 Les méthodes d'analyse

Le pH sur gol séché & l'air est mesuré dans une
suspension sol/eau : 1/2,5. Pendant la gestion ILACO et jusqu'en
1967-1968, les mesures sont effectudes par colorimétrie par la
méthode Hellige, en suite par électrode de verre avec un pH metre
de marque Ponselle.

Les mesures in situ sont effectudes & l'aide
d'électrode de verre plongeant dans une canne de protection avec
un pH métre Ponselle.
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La maturité du sol a été estimée sur le terrain par la
méthode Pons et Zonneveld (17) et l'acidité potentielle par celle de
VAN Beers (1) avec du H20, & 30 %.

IIT LBS RESULTATS

L'influence du systéme de conduite de l'eau et l'inten-
sité du drainage, la fluctuation saisonniére du pH, l'acidification par
séchage et 1'influence de la végétation originelle sur l'acidification
sont successivement étudiées.

12 Influence du systéme de conduite de 1l'eau et intensité du
drainage.
Les résultats de 2 années d'observations et de mesures

(1968-1969 et 1970-1971) figurent dans les tableaux 1 et 2 et représen-
tés dans les figures 2, 3, 4 et 5, pour la couche 0-20 -cm.

On constate que pour l'ensemble du polder les casiers
B, et & pompage sont les plus acides avec respectivement des moyennes
gnnuelles de : 4,20 et 4,10 pour 1968-1969 et 4,3 et 3 8 en 1970-1971.
La moyenne annuelle du pH du Casier H de 5,0 en 1968-1%69 passe & 3,8
en 1970-1971 s'explique par un changement du systeme de conduite de
1'cau ; en effet il a été asséché pendant la saison séche & partir de
19469. '

la casier A est le moins acide avec une moyenne de 5,7
en 1968-1969 et 5,4 en 1970-1971.

A 1lt'intérieur du casier & pompage, les différences de pH
reflétent la différence d'intensité du drainage, plus le drainage est
profond, plus le pH est bas exp. Cl et Dl. Le drainage par fossé plus
officace acidifie d'avantage que celui par tuyau de plastique exp. Tl
et El.

A 1'intérieur d'un systime de drainage l'écartement ou
la profondeur des drains peut avoir une importance sur le pH, ainsi on
a les pH suivants en fonction de la profondeur et de 1'écartement des

drains, pour la moyenne de plusieurs points de prélevement.
1968-69 T70-T1

drainage par fossés & 1,00m de profondeur, écartement 20m 4,92 4,20
ni " ] " " 40m 4,84 3490
n n 1,50 L " 20m 4,03 3,43
n 1" ] " ) " 4&!1 3! 53 3: 30

drainage par tuyaux en plastique enterrés s

profondeur 0,50m écartement 10m 4,59 4,20
" " z 20m 4,82 4,55
. 1, 00m " 10m 3,95 3,60
" " " 20m 4,41 3,75
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Avec le méme écartement, le drainage le plus profond acidifie
‘'avantage le sol. En plus pour le drainage par tuyaux de plas-
ique enterrés, pour la méme profondeur dedrain, 1l'écartement
Le plus petit acidifie davantage le sol ; pour le drainage par
fossé, c'est l'inverse.

22 Ta fluctuation saisonniére du pH

a) sur sol séché & l'air : le tableau 3, représente
les pH du sol séché & 1l'air de la couche 0-20 cm pour les mois
de Juillet, Aoft, Septembre, représentant 1l'hivernage et Mars,
Avril, Mai représentant la saison séche pour les 2 années d'étude.
On constate une baisse sensible du pH moyen, pendant la saison
séche ; le minimum est atteint en Avril. Elle est surtout marquée
pour les parcelles & drainage intensitif et asséché pendant la
saison seche.

b) Evolution du pH in situ au cours de l'hivernage:

le tableau 4 montre 1l'évolution du pH mesuré in situ sur sol sub-
mergd au cours de l'hivernage pour la couche O - 20 cm. On cons-
tate une augmentation du pH aprés submersion, ce qui doit corres-
pondre & la réduction du sol et est conforme aux résultats obtenus
antérieurement (15).

c) L'acidification par séchage : le tableau 5
montre une chute importante du pH au cours du sdchage a 1l'air,
L'acidification au cours du séchage varie en fonection du systime
de conduite de l'eau et du drainage. La baisse est d'autant plus
importante que le pH du sol sec est plus bas, ce qui est en accord
avec les résultats de Ponnamperuma (14).

,

32 Variation du pH de la couche 0-20 cm du sol séché & 1l'air,
en fonction de la végétation originelle.

Le tableau 6, représente les données pour les
années 1968-1969 et 1970-1971. Il résulte de ce tableau que,

a) pour un méme systéme de drainage : l'influecnce
de la végétation est prépondérante exp.:Bl et B2, Cl et El, la
végétation de mangrove Rhizophora donnant les sols les plus acides.

b) pour une méme végétation, la profondeur du
drainage est prépondérante exp. ¢ B2 et El.
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IV DISCUSSION

Les résultats exposés ci-dessus sont conformes &
ceux de nombreux auteurs sur la mise en valeur des sols & palé-
tuviers & travers le monde et en particulier en Afrique de 1'Ouest
{16y 245 Yy 5y Ty 83’10 21 etc...) Avant le drainage et la mise
en polder, les sols sont dans des conditions anaérobies. Dans cet
environnement réducteur, riche en mati®res arganiques facilement
décomposables, en sulfates qui provient de l'eau de mer et en fer
libre, la réduction des sulfates par les bactéries réductrices
de sulfate et la précipitation des monosulfures et polysulfures de
fer sont particulizrement 1ntenses(24) Les réactions qui se pro-
du’ sent peuvent &tre représentéescomme suit en désignant var CHp0
la source de matiére organigue :

4 Fe(OH)3 + 4 CaSO4 + 9 CHp0 = 4 FeS + 4 Ca (HCO3)2  + CO2 + II EQ.
Les sédiments se colorent en noir par le FeS. Avec
le temps les polysulfures se forment au cours de la rdaction :
FeS + S = FeS2.
La mise en polder, l'exclusion de l'eau salée et

le drair e provoque une aération avec oxydation des sulfures du
sol., Cette phase oxydative peut se résumer de la manitére suivante :

(3).
12 FeS2 + Ho0 + 3 1/2 Op = FeS04 + Hp S04.

22 2 Fe S04 + 1/2 Op + Hp S04 _Thiobacillus_Fep (8504)3+ :Xe
Ferrooxidans

Fep (S04)3 + FeSp = FeS04 + 28

N
I»

42 S + 1/2 0o + HoO _Thiobacillus H2 3504
Thioxidans

Fep (S04)3 + 2Hp0 = 2 Fe (OH) (S04) + Hy S04

N i
fo [

Fep (S04)3 + 6HpO = 2 Fe (0H)3 + Hp S04.

Cette nxydation est particuliérement intense quang
1'humidité du sol est comprise entre 40 % et 10 % (9, 10). Ces
taux d'humidité existent dans les parcelles drainées par pompage
et par gravité pendant la saison séche et plus le drainage est
profond et intense, l'aération du sol, done l'oxydation et 1l'aci-
dification du sol seront grandes. C'est ce qui explique que le
drainage par tuyaux de plastique moins efficace que celui par
fosgé acidifie moins le sol, et que le sol du casier A constamment
humide et dans des conditions plus ou moins anaérobies conserve un
pH relativement élevé.
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Ce processus est exactement le méme quand on asseche
un échantillon de sol mouillé.

Les produits de l'oxydation “es sulfures du sol
réagissent sur les carbonates, les silicates, les bases échangea-
bles et les minéraux verts du sol (18). L'acidité finale du sol
est un équilibre entre le pouvoir acidifiant des sédiments cons-
titués par les sulfures et le pouvoir neutralisant des sédiments
constitués par les carbonates, les silicates, les bases échan~ea-
bles et les minéraux verts. En basse Casamauce ce pouvoir tampon
est extrémement faible du fait de la pénurie de carbonate et du
bassin versant latéritique.

: Les résultats du tableau 7, donnant les valeurs
N (Pons et Zonneveld (17) qui mesurent la maturité des sols et
l'acidité potentielle de VAN Beers (1) corroborent 1'explication
donnée ci-dessus. Ils montrent,en effet, que pour le drainage inten-
sif, le sol, en surface, a atteint sa maturité compléte et son
acidité maximum, alors que pour les autres la maturation se pour-
suit et que le processus d'acidificatian n'est pas terminé. L'aci-
dification compléte n'a pas atteint la profondeur ol le sol reste
anaérobie avec la couleur gris foncé caractéristique de FeS (7,5 YR
4/0).

La chute du pH de la couche superficielle du sol en
salison séche s'explique,d'une part, par une oxydation plus grande
avec accurulation des sulfates (résultats non publiés) et, d'autre
part, par la remontée capillaire des produits acides & la surface
du sol (18, 20c).

Ltaugmentation du pH du sol aprés la submersion
d'hivernage a été signalée plusieurs fois par Ponnamperuma (14, 15).
Elle s'explique par la réduction du sol avec la transformation du
fer ferrique en fer ferreux qui s'ensuit comme le montre l'équation
suivante ¢

Fe (OH)3 + e = Fe2+ + 3 OH-,

De nombreux auteurs ont montré gue les sols sous
couvert de végétation de Rhizophora , ou les sols fibreux de manw
grove sont ceux qui s'acidifient le plus, aprés asséchement (10,
20b, 5, 7). Ce phénoméne est essentiellement df au fait que la ré-
duction des sulfates en sulfures par les bactéries réductrices de
sulfates nécessiteo un milieu réducteur ¢t riche en matiéres orga-
nigques facilement décomposables comme les radicelles de Rhizophora
(23). Les conditions de formation de monosulfures et polysulfures
ferreux sont donc optimales sous végétation de Rhizophora, d'ou
leur grande accumulation et la forte acidification qui s'ensuit
apres drainage et asséchement.
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V.  CONCLUSION ET RESUME

L'évolution du pH de la couche superficielle des
sols & palétuviers de la Basse Casamance au Sénégal, a été Studide
dans le polder de Médina., L'accent a été mis sur les influences du
systéme de conduite de l'eau, de la profondeur du drainage et de
l'écartement des drains, de la végétation originelle avant la mise
en polder. Les principaux résultats peuvent se résumer comme suit :

Les sols & palétuviers de la Basse Casamance sont
des sols sulfatés acides (Cat clays) ou potentiels sulfatés acides
(mud clays). Ils s'acidifient fortement aprés asséchement.

Cette acidification est d'autant plus rapide oue
le drainage est profond et intense. L'asséchement complet pe.. ent
la saison séche provoque une acidification forte de méme qu 'une
maturation rapide du sol.

Les sols sous couvert de Rhizophora ou riches en
matieres organiques facilement décomposables s'acidifient le plus
apres asséchement., '

Le systéme de conduite de l'eau qui maintient le sol
constamment humide, évite une % ification importante, mais la
maturation des sols est plus lente. De ce point de vue le systéme
de barrage écluse, devrait permettre la mise en valeur des sols de
nangrove sans beaucoup de risque dlacidification,.
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pH de la couche 0-20 c¢m du sol éché a l'air.
Annde 1968 - 1969
Tableau N° 1
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1 1554 15,0 48 149 (4T (41 43 41 152 149 (5,5 155 | 48
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1 i5,2 15,4 15,4 15,0 15,5 15,0 4,9 (44 55 1h2 46 49 | 5,0
Année 1970 - 1971
Tableau N° 2
[ 1 ! ; ! 1
I Année 1970 ! Année 1971 1Moyen!
des Par=- . i 1 1 ] ! ! ! ! ! ! ! ! les 1
Lles pré- 1,57 14,04!Sept!0et !Nov !Déc !Janv!Févr!Mars!Avri! Mail!Juinlannuel
levées | 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! les !
- - ~ - 1 ! 1 | ! ! ! ! ! !
L1 :5,4 i5,2 !!5,1 :5;4 1597 1503 (595 (504 204 | 518; SiB 103 e
1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
B 1 4,1 14,0 3,8 14,3 14,8 (404 (304 501 45 40 4591459 | 43 |
y : : ' ' ' r ! ! ! ! ! ! ! !
S 1 14,2 14,0 14,5 14,6 46 (4T 135 40 30T | 4i0) 318,42 | bl
¥ : ' : ' 1 ! ! ! ! ! ! ! IR
> 1 3,4 13,2 3.1 138 (304 (315 319 32 B3 il B kil
T ' : ' | i 1 ! ! ! : ! ! !
IERETIZERD) DI L R il T D el Sl
- : ; 2 = . - - 1 1 1 1 ! ! !
b 1 Ts5,0 14,7 tay0 ‘409 1446 14,6 14,5 1424 (45 | 423, 44 48 456 |
— ! ! : ' ' ' ' i i l ! ] ] !
H 1 :3,9 :3,3 ';3’2 55,4 !'5,0 5434 ;494 i5:7 i4:6 : 3»5! 2s7!3’7 : 3,8 ;
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Variations saisonnitres du pH du sol séché & llair., Couche 0-20em

Tableau N° 3

' innée 1968 - 1969 : Amnée 1970 - 1971 !
Tden @e i_ hiverrage | saison séche | hivernage "1 saison seohe i
beialiSrenynl iJuiliAoﬁtiSept:MarsiAvrii Mai:JuiliAoﬁtiSept:MarsiAvrii Mai |
41 15,2 1504 6,4 6,0 [5,8 16,2 5,4 15;2 15,1 !5,4 15,8 5,2 |
B 1 14,6 13,08 10,2 M5 13,9 1403 laan 14,0 13,8 T4y5 14,0 Tay9 !
¢ 1 14,6 1456 (45T 34!8 !‘3,3 15,0 f4,2 14,0 14,5 13,7 54,0 1358 j
Iy 1 :4,8 53,9 i4,ﬂ i4,3 is,s 54,0 is,4 §3,2 :3,1 53,5 §3,6 §3,2 :
ERE 1514 15,0 is,c; 1502 15,0 15,5 15,0 14,7 14,5 14,5 14,5 14,4 |
[ 1512 (504 15,6 596 1404 14,6 (5,9 13,5 32 |46 3,5 [2,7 |

Variagtions du pH au cours de la submersion d'hivernage (pH mesureé
in situ) couche 0-20 cm

.Tableau N° 4

jeu de prélévéqent i Juillet : Aofit : Octobre i
i A 1 : 4,0 i 557 i Sl ;
[ B 1 : 3,6 I 44 : 5,0 ;
: B2 : 5,5 f 4,3 : 553 ;

c 1 : " ! 4,5 : 41 :

D1 : 3,0 : 4,5 ; 354 ;
: Bl ; 357 : 3,8 : 3,0 j
| F > : 4,4 : 57 i 4,2 i
| H 2 : 3,8 i 5y8 i 5y 7 i

sl s



Tablcau 5

Acidification du sol par séchage. Couche 0-20 cm

P s t pH in situ (en 1 pH aprés 1 balsse du |
, +

i Lieu de prelevemen1 humide) Iséohage(1/2,5) 1 oy |

! ! !
: A L 6,22 ! 5,85 o
! ! ! ! i
) B ! 5,68 " 4,26 : 1,42 )
' 1 1 1 "—r
; H ' 6,03 L A TT ; 1,26 ;

1 ! 1 1
; v L 5199 bog,0 ; 1,08 ;
. ! ! ! z
: D : | Be [ 4,01 : 1,78 ’
! i ] 1 !
: E ! 5014 | 3958 ; 1,56 !

1 t ] !
; F : 6964 . 4296 ; 1,68 ;

! ! ! a
| - 651 L 4,32 . Eyig .

Tableau 6

Yariation du pH de la couche 0-20 em du sol séché & l'air en
fonction de la végétation originelle.

Année 1968-1969 1969-1970

Lieu de prélévement

e

: i i
1 i !
; et végdtation,. :Fevrie% Avrili Aofit ;Févrie% Avril Idoﬁt :
:Al (Heleocharis Caribea) : 559 : 5,4 : 594 : 293 : 248 : 57 :
1™ (Scirpus Vittoralis) Pg2 a2 (308 40 | 39 |40 !
1Bp (Bhizophora racemosa) | 4,6 | 334 } 315 | 35 | 4l | 4,6 |
1 Puelemams e E S 140 {4 | 46 {43 | 46 | 49 |
'B) Rhizophora racemosa U35 132 133 (30 | 35 ;36 |
;Fz Tanne (sans végétation) i 4,8 ; 445 i 4,8 : 4,0 i 4,8 : 4,8 i
iggA(Avicennia nitida) : 594 i 4,9 i 251 : 4,1 i 450 : 4,2 :

rE



Maturation des sols et acidité maximum potentielle

= aem b b 4w e tem S tmm Sme bem s S G G pet  geie

Tableau 7
Pa€ce1%es i Maturité du sol exprimée : PH(Eg ggosoéuggr%s_addition :
prélevées y par la valeur de N(l)O-ZQmi 0-20 om | 740-60 I B0-100
A, i 0,80 presque mdr g 250 i 1;0 i 150 i
B, i 0,44 tres mir ; 4,0 ; 4,0 ; 1,0 ;
0 } 0,62 milr , 50 , 40 | 30 |
D, : 0,45 tres mlr : 3.0 : 3,0 : 1,0 i
B, | 1,10 & moitié mix 5 345 : 2,0 : 1,0 i
B, : 0,77 presque miir : 5,0 : 3,5 : 2,5 :
H, D 1,17 & moitié mdr , BBy | ome L0 ]

(1) N est donnée par la formule :
N =4-0,2 (100-L-H)
L + 3H
N teneur eau, valeur standard de développement physique

qui est la quantité d'eau en grammes absorbde par lg de la fraction
argileuse.

A =100 x W ;5 W = teneur en eau du sol en % du
100 - Wgb sol humide.
L = teneur en argile (inférieur & 2 microns).

H = teneur en matiéres organiques.

(2) Le pH est déterminé sur le terrain avec un papier indicatcur du
PH (Merck).
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