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Résumé

Dans ce mémoire, nous étudions un résultat d’existence et de régularité intérieure dii a Martino
Fassina et Stefano Pinton pour 'opérateur 0 sur un domaine g-convexe.

Cette étude porte sur la résolution de 1’équation de Cauchy-Riemann du = f dans le cas d’un
domaine g-convexe de C" o f € L2 (9, loc)N ker(0).



Introduction

L’étude de I’équation de Cauchy-Riemann du = f sur un domaine  C C" est I'un des problémes
fondamentaux dans I'analyse complexe de plusieurs variables. Ici la donnée f est une (p, k)-
forme différentielle définie sur € qui vérifie la condition df = 0. Lorsque € est pseudoconvexe,
I'existence d’une solution est généralement prouvée en utilisant des techniques de 'analyse
fonctionnelle, en considérant ’espace des formes différentielles a coefficients de carrés intégrables
et en regardant le 9 comme un opérateur borné dense et défini entre deux espaces de Hilbert.
Dans ce cas, la recherche de la solution revient a trouver une estimation.
Cette approche remonte aux travaux de Hérmander [7], Kohn [8, 9] et Morrey [L1].
Si € est lisse et borné, I'estimation nécessite ’exploitation de la formule de base de Héormander-
Kohn-Morrey.
Ils profitent du fait que les intégrales sur le bord apparaissant dans la formule sont positives
par I’hypothese de pseudoconvexité. Cette méthode s’étend également aux domaines non lisses
et non bornés. Dans ces cas, la conclusion est obtenue en prouvant d’abord 'existence d’une
fonction d’exhaustion strictement plurisousharmonique v puis en appliquant la formule de base
aux domaines d’approximation Q; := {z € Q : ¢)(2) < j}.
Toujours dans la résolution de I’équation de Cauchy-Riemann, Ho dans [5], résout 1’équation
pour un domaine faiblement g-convexe, la donnée f est une (0, r)-forme différentielle.
Dans ce mémoire, on va s’intéresser aux travaux de Martino Fassina et Stefano Pinton dans [3],
ou ils montrent d’abord, que tout domaine 2 g-convexe admet une fonction d’exhaustion lisse
strictement g-sousharmonique en partant du fait qu’il est possible de construire une fonction
d’exhaustion lisse g-sousharmonique a partir d’une fonction semi-continue supérieure. Cela leur
permet & leur tour d’obtenir des résultats d’existence dans L? ainsi que dans le cadre C™ pour
I’équation de Cauchy-Riemann dans le cas d’'un domaine €2 g-convexe non lisse.

Ils ont établi les deux théoremes suivants :

Théoreme 0.1. Soit 2 C C" un domaine g-convexe. Alors 2 admet une fonction d’exhaustion
lisse strictement g-sousharmonique.

Le deuxieéme résultat est énoncé comme suit :

Théoréme 0.2. Soit 2 C C" un domaine g-convexe.
1) Pour tout f € L2 (€, loc) avec Of =0 et k > g, il existe une forme différentielle
u € L;k_l(Q, loc) telle que Ou = f.
2) Pour tout f € C)5.(Q) avec 0f = 0et k > g, il existe une forme différentielle u € CJ5_,(©2)
telle que Ou = f.

Notre objectif est d’écrire avec plus de détails les preuves de ces deux théoremes.

Ce mémoire comprend deux parties et est organisé comme suit :

Dans la premiere partie, nous introduisons les notions de base essentielles pour la compréhension
du sujet abordé ainsi que les définitions et notations qui concerneront tout le reste du manuscrit.
La deuxiéme partie intitulé "La Résolution du 0 dans le cas d’un domaine g-convexe" est le
coeur de ce mémoire. Dans cette partie, nous commencons par rappeler quelques propriétés
élémentaires des fonctions g-sousharmoniques nous permettant de faire la démonstration du
Théoreme (0.1), ensuite on donne une série de lemmes nous permettant de faire la démonstration
du Théoréme (0.2) et on termine cette partie par un exemple de domaine g-convexe non lisse.



1 Préliminaires

Dans cette section, nous allons définir les notions de base que nous utiliserons dans la suite
du document.

1.1 Quelques outils de la géométrie réelle et complexe

Dans cette partie, I'objectif est de donner quelques notions de la géométrie réelle et complexe.
Les résultats sont tirés de [2].

1.1.1 Notions de variétés

Soient n € N et k € NU {oo,w}.
Si k # w, on note C* la classe des fonctions k-fois continument différentiables et C* celle des
fonctions analytiques réelles.

Définition 1.1. (Carte)

Soit M un espace topologique.

Une carte locale de dimension n en un point p de M, est un couple (U; ¢), ou U est un voisinage
ouvert de p dans M et ¢ un homéomorphisme de U sur ¢(U), ouvert de R". L’ouvert U est
appelé le domaine de la carte (U; ¢) et ¢(U) son codomaine.

Remarque 1.1. Si (U;¢) est une carte locale en p, alors (U; ) est une carte locale en tout
point de U.

Définition 1.2. (Atlas de classe C¥)

Soit X un espace topologique.

Un atlas de classe C* est une collection d’homéomorphismes ¢, : U, — V,

a € I, appelée carte différentielle ot (U, )aer constitue un recouvrement d’ouverts de X, (V,,)a
des ouverts de R™ tels que pour tous « et 5 € I tel que U, N Uz # 0, les fonctions de transition

Pap = 00005 1 s(Ua NUsg) = 0a(Ua N Ug)

sont des diffSomorphismes de classe C* 1.
Les composantes ¢, (z) = (zf, ..., ) sont appelées coordonnées locales sur U, définies par la
carte @q.

Définition 1.3. (Variété différentiable )
Une variété différentiable X de dimension n et de classe C* est un espace topologique séparé
muni d’un atlas de classe C* & valeurs dans R”.

Exemple 1.1.

o (R", Id) est une variété différentiable de dimension 7.

o Tout ouvert 2 de R" est une variété de dimension n, avec comme atlas I'application identité
définie sur l'ouvert €.

o Le cercle S' = R/(27Z) est une variété différentiable de dimension 1 , avec comme atlas

Uy = {0 # 02|} et U, = {0 # m[27]}, les applications ¢, consistant a prendre la détermination
de l'angle respectivement dans les intervalles |0, 27 et | — 7, 7[. Le changement de carte est une
application affine, donc de classe C™.

1. Soient E et F' deux espaces vectoriels et U C E, V C F deux ouverts, f : U — V une application. On dit
que f est un difféomorphisme de classe C* si f est inversible et si f et f~! sont différentiables de classe C*.



Définition 1.4. (Vecteur tangent)

Soit X une variété différentiable.

Un vecteur v, tangent a X au point xg, est par définition un opérateur différentiel qui agit sur
les fonctions, c’est-a-dire pour tout f € C'(Q, R), on associe localement

v.f= Y Ujaj(xo);

ou les v; sont des réelles.
Dans un systéme de coordonnées locales (xy, ..., x,,) autour de xq sur €2, on écrit simplement,

Définition 1.5. (Espace tangent, Espace cotangent)
Soit X une variété différentiable.
L’ensemble des vecteurs tangents est appelé espace tangent. Par conséquent, pour tout zy € €2,

0

le n-uplet {} constitue une base de l'espace tangent a X au point z¢; noté 7,,X.
Tj)1<j<n

Son dual T} X est I'espace vectoriel cotangent a X au point x.

Si f € CY(Q, R), sa différentielle au point xy est une forme linéaire sur T, X, définie par :

dfs(v) =v.f = > vj(;‘f(xo); VoeT,X.

1<j<n

En particulier, si f = z;, on a v; = dz;(v). Donc localement

of
df = ——dx;.
1§jzén 81’] ’
_ 0 0 .
La famille {dzq,--- ,dx,} est la base duale de {8’ cee 8} dans I'espace cotangent T, X.
1 Tn

Définition 1.6. (Champ de vecteurs)

Soit X une variété différentiable.

On appelle champ de vecteurs de classe C* sur Q, un ouvert de X, toute application M : Q —»
TX de classe C* telle que M(x) € T, X pour tout € X. On note ['*(2) I'ensemble des champs
de vecteurs de classe C* sur X.

Définition 1.7. (Fibrés vectoriels)

Soient X une variété différentiable de dimention n sur K ou K = R ou C, un champ scalaire. Un
fibré vectoriel de rang r au-dessus de X est une variété E de classe C'™° munie d’une application
7w E — X de classe C™° appelée projection et d’une structure de K-espace vectoriel de dimention
r sur chaque fibre F, = 77 !(x). Cela veut dire qu’il existe un recouvrement ouvert (V,),cs de
M et des C'*°-difféomorphismes 6, appelés trivialisations

0o : By, = Vo xK" ot Ey, =7 (V)
telle que pour tout x € V,, 'application

B, (1) x K — K



soit un isomorphisme d’espaces vectoriels.
Pour chaque «, f € I, 'application

Oup =00 005" - (VoanVs) x K" — (V,NV3) x K"
peut se mettre sous la forme

Oop(2,€) = (2, 9ap(2).£), (2:6) € (Va N V) x K

ot la famille (g,g) est inversible & coefficients dans C*(V,, N V3, Gl(r,K)), d’inverse (g.g)~' =
(9sa) et satisfaisant a la condition de cocycle

9ap9py = Jay SUr Vo NV NV,

La collection (gap) est appelée systeme de matrices de transition. Réciproquement, toute
collection de matrices inversibles satisfaisant la condition de cocycle définit un fibré vectoriel F,
obtenu en recollant les cartes V,, x K" via les identifications 0,3.

Exemple 1.2. Les fibrés tangent TX = U T,X et cotangent T X = U T X d’une variété

zEX z€X
différentiable X de dimension n sont des ﬁebrés vectoriels. )

Définition 1.8. (Section de fibré)

Soit X une variété différentiable.

Soit € C X un ouvert. Soient £ un fibré vectoriel sur X et k € NU {+o00,w}. Une section de
classe C* de E|q est une application s : 2 — E de classe C* telle que s(z) € E,, pour tout
r€Q (iemos=Idg).

Définition 1.9. (Section de fibré cotangent)

Soit X une variété différentiable.

Soient Q@ C X un ouvert et k¥ € N U {+oo}. Une section de classe C* de T*X sur Q est
une application s : Q — T*X de classe C* telle que s(z) € T)X pour tout z € Q. On note
C*(Q, T*X) I'espace des C*-sections (ou sections de classe C*) de T*X.

Si 2 = X, on parle de section globale.

Localement, une section fibré cotangent s’écrit :

n

s(x) = Z si(z)dx;.

=1

Définition 1.10. (1-forme différentielle)
Une 1-forme différentielle sur U est une application

w:U—TU=|JT:U
acU
a —— W,

a valeurs dans I’espace cotangent a U en tout point a.

Sia=(xy,...,2,) ousiz=(x,...,2,),00na
n
w=(z1,...,2,) =Y wi(x1,...,2,) (dzy),
i=1
ou les coefficients w; (z1,...,z,) € R dépendent de a :
n
L’expression locale d’une 1-forme différentielle est donc w = Z w;dxr; ou les coefficients

i=1
(w;);—, , sont des fonctions w : U — R.

Une forme différentielle est de classe C* si les coefficients w; le sont. On note Q'(U) I’ensemble
des 1 -formes différentielles de classe C™ sur U.
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Exemple 1.3. dx est une forme différentielle de coefficient 1.

Yy e . [e's) 2

w(xr,y) = ———=dr — ———dy est une 1-forme différentielle de classe C'"™° sur R 0,0}.
(z,y) e R \ {0,0}
Passons maintenant a la définition de la notion de variété complexe.

Définition 1.11. (Variété complexe)
Une variété complexe X de dimension n est un espace topologique séparé muni d’une collection

(Usy ©a)acr ou les U, sont des ouverts de X tels que X = U U, et
acl
Yo : Uy — C" sont des homéomorphismes pour lesquels :

si Uy NUg # 0 on a

Pap = SOaOSD? : SOB(UQ N UB) — (Pa(Ua N Uﬁ)

sont des biholomorphismes.
Les (U,, ¢a) sont appelés cartes locales.
2 €Uy, @alz) = (27,25, ,z0)eC"

(27,28, ,z) sont appelés coordonnées locales autour de z.

e n

La collection (U,, ¢a)acr st appelée atlas complexe.

Remarque 1.2. Une variété complexe de dimension n est une variété différentielle de dimension
2n.

Exemple 1.4. (C",Id) est une variété complexe de dimension n.

1.1.2 Notion de Structure complexe

Soit X une variété analytique complexe de dimension (complexe) n.
Pour tout z € X, on a l'espace cotangent 7 X de X en z et une structure complexe J, de T, X
(c’est-a-dire ’endomorphisme R-linéaire de T X vérifiant

Jz o Jz = _]dTZ*X

et défini localement par
J.(dz;) = dy,

et
Jz(dy]) = —dIJ>

Soit T X le complexifié de T X, c’est-a-dire I'ensemble des éléments de la forme

U+
ou
u, veTl;X
et
1=+—1.
J. se prolonge en un endomorphisme C-linéaire de 77 X € noté encore J, tels que J2=—1 drps xc
et

J.(u+w) = J,(u) +iJ,(v)

pour tous u, v € T, X.
On a :
T:X(C = T,:I,OX D T:0,1X7

11



ou

ﬁmxz{veﬁxﬁuw:m}eﬂ@nxz{veﬁx%uw:—w}

TroX = U T70X et T5 X = U T, X
zeX zeX
sont respectivement des fibrés cotangents holomorphes et antiholomorphes.
Pour p,q € N tels que 1 < p,q < n, notons par A’T7; ;X et AT}, X respectivement les espaces
vectoriels des p-formes alternées sur 77, (X et des g-formes alternées sur 77, ; X.
Dans un systeme de coordonnées locales (21, -+ , z,),

APT] o X = vect{dzil ARERWA dzip}

1<i1 < <ip<n

NT, X = vect{dzj1 ARRRWAY dzjq}
1<j1<-<gg<n

ou (dz1,- -+ ,dzy,) et (dzy,--- ,dz,) sont des bases locales de T7, (X et T}, X,

Donc

zeX zeX

sont respectivement les fibrés des p-formes extérieures sur le fibré 77 X et des g-formes extérieures
sur le fibré 77, X.
On pose
R * vC _ * *
APOTIXC = NPT (X @ A'T7) X,

donc
APDTIXC = vect{dz, A ... Ndz,) ANdZ A ... NdZ )},

avec 1 < < ... <, <netl<j <....<j,<n.

Définition 1.12. Le fibré A®IT*XC .= APTY o X @ AT, X est appelé fibré des (p, ¢)-formes

extérieures sur le fibré cotangent complexifié 7*X© := | J T X"
zeX

Définition 1.13. Soit 2 C X un ouvert. On appelle forme différentielle de bidegré (p, q) (ou
(p, q)-forme différentielle) et de classe C* (k € N U {+o0}) sur €, toute section définie sur  de
classe C* du fibré APOT*XC.

On note ng(Q) espace des (p, q)-formes différentielles de classe C* sur Q.

Dans un ouvert 2 C X de coordonnées locales (z1, ...., z,), une (p,q)-forme différentielle u
s’écrit :

/

u(z) = Z ury(z)dzr N dzy,

[I|=p,|J|=q

ot les uy; sont des fonctions de classe C*, I = (i1, ..y 3p) €6 J = (J1,...., Jq) sont des multi-indices
d’entiers vérifiant 1 <143 <ip < ... <ip <netl1<j <....<j, <,

dzr = dzyy N ... Ndz;,, dzy = dzj; A\ ... Ndz;, et Z indique que la somme se fait suivant les
indices croissants.

On note par D§7q(X ) le sous-espace vectoriel de C’I]f’q(X ) formé par des (p, g)-formes différentielles
a support compact dans X (on 'appelle aussi l'espace des formes tests) et par C;°(X) le sous-
espace vectoriel de C’Iliq (X) formé par des fonctions de classe C*° a supports compacts sur X.
Toute fonction f € C3°(X) est appelée fonction test.

Définissons a présent 'opérateur de Cauchy-Riemann.
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Définition 1.14. (Les opérateurs d et 9) Soient X une variété complexe et Q C X un ouvert.
Si f est une fonction de classe C'' sur un voisinage d’un point a € €, on a localement :

9
df, = Zag}f Ydx +Z a)dy;.

7=1
En passant aux coordonnées complexes, on a :

dfe = zn: aajj(a)dzj + Zn: gf(a)dz_j.

j=1 j=1 9%
Posons a5
:Z a)dz; et Of, = f( )dz;,
= 1 0z
j=
donc

df =0f +0f.

La décomposition d = 9 + 9 se généralise sur toutes les formes différentielles.
En effet, si

w(z)= Y. wry(z)dzr Adz; est une (p, q)-forme différentielle de classe C", alors
=p,|T|=q

!/

dw(z)= Y dwr (2) NdzANdzyp= Y. (Qwry(2) 4+ Owr s(2)) Adzg A dzy.

H|=p,|J1=q [|=p,|J|=¢
On pose
’ ) ’ n 8w17J )
ow(z)= > Owry(z)ANdzrnNdzy= > Y 9. (2)dz; Ndzr N dzZy
[=p,|J1=q |=p,|J|=q j=1 J
et /
5 3 - 5101 J
ow(z)= > Owry(z) ANdzr Ndzy = Z Z (2)dz; Ndzp Ndzy.
[I|=p,|J|=q [I|=p,|J|=q j=1 0%;

Ce qui nous permet de définir les opérateurs suivants :
0:C,,Q)—C; +1q(§2)
3. s s—1
0:C,,Q)—C (Q)

P,q+1
0 est opérateur de Cauchy-Riemann et satisfait la condition 9? = 0 car d? = 0.
Définition 1.15. Soient X une variété analytique complexe et €2 un ouvert de X.
Une forme différentielle w de type (p,q) de classe C* définie sur Q est dite O-fermée si dw = 0.

Une (p, q) forme différentielle w de classe C* définie sur un ouvert () est dite D-exacte s'il existe
une (p,q — 1) forme différentielle u de classe C* telle que du = w.

Définition 1.16 (Produit scalaire hermitien).

Soit X une variété analytique complexe de dimension n. Le produit scalaire hermitien sur X
est la donnée en tout point zy € X d’une application

h:T,X xT,X — C, définie par :

pour deux vecteurs

U= )y u; , V=Y U appartenant a T,  X;
Z Jazj kzl k5 pp 0
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i o 0
h(u,v) ; ((%J 5o ) 20) ;T = Z hj iUy,

7,k=1

ou

(e )}(£J£J<)

et qui vérifie les propriétés suivantes :
1. h(Au,v) = Ah(u,v), YA € C,

3. h(u,u) >0,
4. h(u,u) >0V u#0,

5. h(u+v,w) = h(u,w) + h(v,w), ¥V u, vetweT,X.
On note her(T,,X) 'ensemble des formes hermitiennes sur 7}, X.

Remarque 1.3.

(hjk)i<jk<n est une matrice hermitienne, définie positive et dépend de facon C* du point 2.
Cette forme hermitienne, définie sur ’espace tangent a X en un point, s’étend aux formes
différentielles sur X comme suit :

soient
I !
u = Z Ur, g dzyNdz; et v= Z VK, L dzpg NdZg,
l|=p,|J|=q |K|=p,|L|=q
h(u,v) = > Urg U, WML RPR Rt Ridle

|K|=[L|=p H|=]J|=q
0o 0

ott (h); j=1...n est I'inverse de la matrice hermitienne (h;;) = h(g, g)”:ln
i 0%

et (W)j,lzl,...,n les conjugués des (hﬂ)j,l:17,,,,n

Définition 1.17 (Métrique hermitienne).

Soit X une variété complexe de dimension n et soit T75°X son fibré tangent holomorphe.
Une métrique hermitienne sur X est la donnée pour tout n € X d’un produit scalaire hermitien
h,, sur T°X qui varie de maniére C*™ en fonction de X.

Définition 1.18 (Variété hermitienne).

Soit X une variété complexe et h une métrique hermitienne alors le couple (X, h) est appelé
variété hermitienne.
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1.2 Fonctions plurisousharmoniques

Dans cette partie, nous allons définir la notion de fonction plurisousharmonique. Ces fonctions
nous serviront a définir la pseudoconvexité. Les résultats sont tirés de [10] et [0].
1.2.1 Fonctions sousharmoniques

Nous commencons d’abord par définir I’harmonicité dans C.

Définition 1.19. (Fonction harmonique)
Une fonction complexe f deux fois continiiment différentiables dans un ouvert 2 de C est dite
harmonique dans €2 si elle satisfait la condition suivante :

Af_ 0% f 1(3%‘ Wf)zo.

T 020z 4

ox?  Oy?

Remarque 1.4. En identifiant C & R?, on voit que les fonctions harmoniques sont tres liées
aux fonctions holomorphes.
o La partie réelle d’une fonction holomorphe ou anti-holomorphe sur un ouvert de €2 est
harmonique. La réciproque de cette propriété est fausse, par contre on a :
e Soit 2 un ouvert simplement connexe de C; toute fonction harmonique sur €2 est la
partie réelle d’une fonction holomorphe sur €.
On rappelle qu'une fonction f: 2z = (21, -+ ,2,) € Q— f(z) € C différentiable est holomorphe
si elle satisfait les équations de Cauchy-Riemann 0f/0z; = 0 pour tout 1 < j <n.

Définition 1.20. (Fonction sousharmonique)
Une fonction u définie sur un ouvert 2 de C a valeurs dans [—oo, +00] est dite sous-harmonique
Sl :
i) u est semi-continue supérieurement (s.c.s), c’est-a~dire {z € Q : u(z) < s} est un ouvert
pour tout s € R ou bien lim,_,,u(z2) < u(a) pour a € Q;

it) pour tout compact K C Q et toute fonction h continue sur K, harmonique sur ]O{ , telle
que h > u sur bK (bord de K), alors h > u sur K.

Remarque 1.5. Une telle fonction h est parfois appelée majorant harmonique de la fonction wu,
la majoration se transférant du bord vers I'intérieur. Etre sousharmonique, c¢’est alors quelque
sorte étre « en-dessous » des fonctions harmoniques.

Proposition 1.1. Une fonction u de classe C? est sousharmonique si et seulement si Au > 0.
Lorsque Au > 0, on dit que u est strictement sousharmonique.

Exemple 1.5. Soient a € C fixé et ¢ > 0. Alors la fonction z — clog |z — a| est sousharmonique.

Remarque 1.6. Siu: Q C C — [—o00; +00[ est sousharmonique sur Q et x : I — R est une
fonction convexe croissante sur un intervalle I contenant u(€2), alors x o u est sousharmonique
sur €.

Cette remarque est valable pour les fonctions plurisousharmoniques et les fonctions g-
sousharmoniques.
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1.2.2 Fonctions plurisousharmoniques

Soit 2 un domaine de C" :

Définition 1.21. Une fonction u : Q — [—o0,+00[ est plurisousharmonique si elle est
semi-continue supérieurement et pour toute droite complexe A C C", la restriction u|,~, est
sousharmonique sur 2 N A. Cette derniere propriété peut étre reformulée comme suit : pour
tout a € Q, £ € C" avec |[€| =1, et r > 0 tels que B(a,r) C Q

u(a) < L /27r u (a + rew{f) de.
— 2w Jo
Cette inégalité est dite inégalité de la sous moyenne.
Autre définition d’une fonction plurisousharmonique est :

Définition 1.22. (Fonction plurisousharmonique)

Une fonction u de Q C C" dans RU {—o0} est dite plurisousharmonique sur €, si u est semi-
continue supérieurement et si pour tout a € Q2 et w € C", la fonction A\ — u(a + Aw) est
sousharmonique dans 'ouvert {A € C: a4+ \w € Q}.

On note PSH(2) I'ensemble des fonctions plurisousharmoniques sur €.

Définition 1.23. (Forme de Levi)

Soient © un ouvert de C" et ¢ une fonction de classe C? sur €.

On appelle forme de Levi de ¢ en z € (), la hessienne complexe L, en z, c’est-a-dire
la forme hermitienne

o)
8zj 8@

(= Lp(Q)= Y

1<jk<n

(2)¢;¢), avec ¢ € C™. (1)

Définition 1.24. (Fonction strictement plurisousharmonique)
Une fonction u €PSH(Q) N C?(N) est dite strictement plurisousharmonique dans €2 si pour tout
z € Q) la forme de Levi L,y au point z est une forme hermitienne définie positive.

Exemple 1.6. u = log |z| est une fonction plurisousharmonique.

Définition 1.25. Soient €2 un ouvert de C" et K un compact de 2. On appelle enveloppe
plurisousharmonique de K dans €2, I’ensemble :

KP = {z €Q: Yue PSH(Q), u(z) < supu(()}.
CeK

1.3 Domaines pseudoconvexes

Dans ce paragraphe, nous allons étudier une nouvelle classe d’ouverts de C" : les ouverts
pseudoconvexes. Les résultats sont tirés de [1] et [10].Nous commengons par définir une fonction
d’exhaustion.

Définition 1.26. Soit ¢ une fonction définie de 2 a valeurs dans R. On dit que ¢ est une
fonction d’exhaustion dans €2 si pour tout ¢ € R, I'ensemble

{z€Q:p(z) <c}

est relativement compact.
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Définition 1.27. (domaine de classe C*)

Un domaine  C C" est dit & bord de classe C* s'il existe un voisinage U de et ¢ une fonction
de classe C* tels que Q = {z € U, ¢(z) < 0}. ¢ est appelé fonction définissante de Q.

Si dy # 0 au voisinage du bord de ©, on dit que Q est & bord lisse de classe C*.

Définition 1.28. (Domaine pseudoconvexe et strictement pseudoconvexe)
Soit Q C C" défini par Q = {z € C" : p(2) < 0} ou ¢ est une fonction de classe C*.
On dit que €2 est pseudoconvexe au point p € b€, si sa forme de Levi est positive en tout ¢t € C"
vérifiant Z 8;(])) t; =0.
1<j<n 9%
On dit que 2 est strictement pseudoconvexe (ou fortement pseudoconvexe) en p € bS2 si

Po(p), -
> 7azja§ktjtk >0,

1<j,k<n

do(p)
8Zj

pour tout ¢ € C" vérifiant )
1<5<n

t; =0 avect # 0.

Remarque 1.7. :
On dit que Q est pseudoconvexe (resp. strictement pseudoconvexe), si €2 est pseudoconvexe
(resp. strictement pseudoconvexe) en tout point de bS2.

On a cette relation entre plurisousharmonicité, la pseudoconvexité et la convexité.

Remarque 1.8. Soit 2 CC C" un domaine borné de C".

e Si ) est pseudoconvexe (resp. strictement pseudoconvexe) de classe C*,
k = 2,--- 0o alors il admet une fonction définissante psh (resp. strictement psh) de
classe C*.

e Si Q) est pseudoconvexe alors () est strictement pseudoconvexe si et seulement si pour
tout p € b€2, Q est localement biholomorphiquement équivalent a un convexe de C".

e Si () est pseudoconvexe de classe C™°, alors €2 admet une fonction strictement plurisou-
sharmonique de classe C°.

Si 2 € C" n’est pas borné, on définit la pseudoconvexité comme suit :

Définition 1.29. : Un domaine 2 C C" est dit pseudoconvexe si {2 admet une fonction
d’exhaustion ¢ plurisousharmonique continue.

Remarque 1.9. :
Si 2 C C" est pseudoconvexe et ¢ une fonction d’exhaustion de classe C'*° strictement pseu-
doconvexe, alors les domaines 2. = {z € Q : ¢(z) < ¢} sont strictement pseudoconvexes et
approximent Q = [ J €.

ceR

1.4 Fonctions g-sousharmoniques

Dans cette partie, nous allons introduire quelques définitions et propriétés sur les fonctions
g-sousharmoniques. Pour plus de détails voir [3] et [7].
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Définition 1.30. (Fonction g-sousharmonique au sens de [3])

Soient €2 un ouvert de C" et 1 < g < n.

Une fonction ¢ : Q2 — [—00, +00| semi-continue supérieurement est g-sousharmonique si pour
chaque sous espace W de C" de dimension ¢, la restriction 1)1 est une fonction sousharmonique
sur W N Q.

Remarque 1.10. Notons que les fonctions 1-sousharmoniques sont plurisousharmoniques et
que les fonctions n-sousharmoniques sont sousharmoniques.

Remarque 1.11. Si ¢ € C?*(Q) et /\11p <. < )\Z sont les valeurs propres de la hessienne
complexe 00y (c’est une (1,1)-forme différentielle), alors la g-sousharmonicité de v est équivalente

a la condition .
P
YA >0 (2)

=1

Si I'inégalité (2) est stricte, on dit que 1) est strictement g-sousharmonique.

Définition 1.31. (Fonction g-sousharmonique au sens de Ho [5])
Soit ¢ une fonction de classe C? définie sur un domaine U C C™. Pour chaque ¢ > 1, on définit

n
q'(n —q)!
En fait les valeurs de la matrice sont les ®; ; ou I et J sont des g-uplets croissants d’entiers
entre 1 et n. Or% définit :

Po(x)
Z@zﬁ? sil=J,

el

une matrice ®9(z) d’ordre associée a .

Q;y(x)= lKgJK 3

1<i<n

811 =<iK > J=<jK >eti#7],
8,218,23

0 sinon,

oil < i > est l'ordre croissant des indices de 'ensemble {i} U K, et £/} est le signe de la
permutation de ¢K a I, qui est égale a 0 si < iK >7# [.

On dit que ¢ est g-sousharmonique (resp. strictement g-sousharmonique) sur U C C”" si la
matrice associée a ®9(z) est semi-définie positive (resp. définie positive) pour tout z € U.

1.5 Domaines g-convexes

Nous définissons dans cette partie la notion de domaine g-convexe sous différentes formes.
Nous utiliserons dans tout le manuscrite la définition au sens de [3].

Définition 1.32. (Domaine g-convexe [3])

Un domaine €2 C C" est dit g-convexe s’il a une fonction d’exhaustion g-sousharmonique, c’est-
a-dire s’il existe une fonction g-sousharmonique v sur €2 telle que pour tout 5 € R ’ensemble
Q; ={z€Q:9Y(2) < j} est relativement compact.

Les deux définitions suivantes sont tirées dans [4].

Définition 1.33. (Domaine g-convexe au sens de Androetti et Grauert)

Soit Q C C™ un domaine & bord lisse de classe C? et soit z, € bS).

Supposons que U est un voisinage ouvert de zy, et soit p € C*(U,R) une fonction telle que
QNU ={z€U:p(z) <0} et dp#0 sur b

Soit ¢ > 1 un entier, on dit que ) est g-convexe (resp. strictement g-convexe) en zy si la forme
de Levi

n 62 . .
Lip,2)(¢) = ;1 azﬁzj( )Gi(;; ¢ecC,
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admet au moins (n — ¢) valeurs propres positives (resp. strictement positives) sur 1'espace

tangent holomorphe
"0
o= {cecn: ¥ L) -0},
=10z
J
pour tout z € V C b2, ou V est un voisinage ouvert de z, dans C".
Q) est g-convexe s’il est g-convexe en tout point de bS).

Définition 1.34. (Domaine g-convexe au sens de Henkin Leiterer)

Soit € C" un domaine a bord lisse de classe C? et soit z, € bQ).

Supposons que U est un voisinage ouvert de zy, et soit p € C*(U,R) une fonction telle que
QNU ={z€U:p(z) <0} et dp#0sur bQ. Soit ¢ > 1 un entier, on dit que € est g-convexe
(resp strictement g-convexe) en 2 si la forme de Levi

Lp.2)0) = 35 7oL

i,7=1

(2)Gi¢;; CecCn,

admet au moins ¢ valeurs propres positives (resp, strictement positives) sur l’espace tangent
holomorphe

dp B
5o ()G =0},

pour tout z € V C b£), ou V est un voisinage ouvert de z, dans C".
(2 est g-convexe s’il est g-convexe en tout point de b2.

e —{cec Y.

J=1

Définition 1.35. (Domaine g-convexe au sens de Ho [7])
Soient 2 un domaine a bord lisse de C" et p une fonction définissante de €.
On dit que € est faiblement g-convexe si pour tout zy € b2, on a :

7

n 62 !
Z Z 92207, ———u;gUjx >0 pour toute (0, ¢)-forme différentielle u = Z UrdZ i
k i,5=1 |K|=q

telle que Z 5, Uik = 0 pour tout |K|=¢—1. (3)

i=1 i

1.6 Quelques outils d’analyse fonctionnelle

Nous commengons cette partie par définir la notion de norme. Les résultats sont tirés de

[1],[2] et [0].
Définition 1.36 (Norme).

Soit E un K espace vectoriel. On appelle norme sur E 'application
||| : E — R* vérifiant les propriétés suivantes :

1 |[Mzl| = |AM||]z|]] V YeK et z€E,

2 eyl <zl +lyll ¥V 2,y € E,

3. ||z|| =0« = = 0g.

(E,]|-||) est appelé espace vectoriel normé.
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n
Exemple 1.7. |[z|| =) |z;| est une norme sur R".
i=1

Définition 1.37. Soit £ un espace vectoriel. (E,||.||) est complet si toute suite de Cauchy dans
E est convergente dans E. Un tel espace est dit espace de Banach.

Définition 1.38 (Produit scalaire).

Soit £ un K espace vectoriel.
Un produit scalaire sur F est une application

<,> ExFE—-R
(u,v) =< u,v >

qui vérifie les propriétés ci-dessous :
Soient u,u’,v € E et A € K.
1 < AMNu+4u),v>=A<u,v>+\<u,v>,

2. <u,v >=<v,u >,

3. <u,u>>0 et <uu>=0 st u=0.

Exemple 1.8. <u, v >:= u(z)v(z)dz est un produit scalaire pour tout u,v € €.
QCR”

Définition 1.39. Soit (£, ||.||) un espace de Banach.
On dit que (E, ||.||) est un espace de Hilbert si la norme est issue d'un produit scalaire .

Nous abordons a présent la notion de distribution.
Définition 1.40.
Soit V' un ouvert de R", on a :
D(V) = {go :R" — C,p € C°(R")/suppp C Vcompact}

ou

suppp = {z € R"/p(x) # 0}.

Une suite (p;);en d’éléments de D(V') converge vers ¢ dans D(V) quand j tend vers +oo si :
i) Pour tout entier naturel j, les supports de ¢; et ¢ sont contenus dans un compact K C V,
ii) D%p;(z) converge uniformément vers D%p(x) sur K C V, pour tout multi-indice & € N";
oua=(ag, - ,a,) avec a; € N|

let]
D — est la dérivée dordre |a| = a1 + - + .

:agl...a

Une forme linéaire 7" sur D(V') est dite séquentiellement continue sur D(V') si 'application
T : D(V) — C est linéaire et continue au sens suivant : pour toute suite (¢;)jen; sl @; — ¢
dans D(V'), alors la suite des nombres complexes T'(¢;) — T'(¢).

Désignons par Dk l'espace des fonctions ¢ : R" — C de classe C*° a support dans K.
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Définition 1.41. (Distribution)
Une distribution 7" sur V' est une forme linéaire sur D(V') dont la restriction a chaque D est
continue.

d
De plus, si T est une distribution réelle, 'application ¢ — — < T, CTcp > est une distribution.
x

Par définition, c’est la dérivée de T notée I
x

Exemple 1.9. 1) Soient €2 un ouvert de R" et a € R". La fonction définie par :
do : D(Q) — C qui a v € D(QQ) associe

da(p) = p(a) =< b4, >

est une distribution appelée mesure de Dirac.
2) Soit f une fonction localement intégrable® sur 2 C R. Alors I'application Ty : D(2) — R
qui a ¢ € D(R) associe

Ty(¢) = | f@)pla)ds
définit une distribution sur 2.

Nous abordons maintenant la notion d’espace L.
Soit Q C R", n € N*.

Définition 1.42. (Les espaces LP)
1) On note LP(2), 1 < p < oo, l'espace vectoriel des classes d’équivalence des fonctions f,
mesurables presque partout, telles que :

/Q |f(z)[Pda < oo.

Une norme dans L est définie par :

1
llzsiey o= ([ 1F@Pdz)" pour f € 22(2)
2) Lorsque p = oo, on définit ’espace L™ par :
L>®(Q) := {f presque partout mesurable : |f(z)] < oo}.
et la norme dans L™ est :
]|z (0) = inf {C >0:|f(x)| <C presque partout }
Pour tout 1 <p < oo, LP(Q) muni de la norme ||f||zr(q) est un espace de Banach.

Exemple 1.10. L’espace L*(Q) = {u Q- R| / lu(z)|dr < oo} muni de la norme ||u|| =<
0

U, U >3 qui provient du produit scalaire < u, v >:= | u(z)v(z)dzr est un espace de Hilbert.
Q

Définition 1.43. Soit £ un espace de Banach de dual E'.
e On dit qu'une suite (u,), d’éléments de E converge fortement vers u € F et on note
Uy — U ST
||un, — u|]| — 0 lorsque n — oc.

2. Une fonction a valeur complexe sur un ouvert 2 de R" est dite localement intégrable si sa restriction a
tout compact de § est intégrable au sens de Lebesgue.
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e On dit qu'une suite (u,), d’éléments de E converge faiblement vers u € F et on note
Uy, — U S

VfeE, fluy):=<f, u, >pp— f(u).

Remarque 1.12. Si la suite (u,), d’éléments de E converge faiblement vers v € E alors u est
appelée la limite faible de (uy,)y.

Définition 1.44. Soit v € L*(2). On dit que v est dérivable au sens faible dans L? s’il existe

des fonctions w; € L*(Q) pour i € {1,--- ,n} telles que :
0% () —
/Qv(x)axi (¢)da == —/sz(x)gp(a:)da:, ¥ ¢ € D(Q). (4)

v
Chaque w; est appelée la ieme dérivée partielle faible de v et notée :
Z;

Définition 1.45. On dit que v € L*(Q) est m fois dérivable au sens faible si toutes ses dérivées
partielles d’ordre m — 1 sont dérivables au sens faible.

On va a présent faire une breve introduction sur les espaces de Sobolev.

Définition 1.46.

Soit 2 C C™ un ouvert, on définit les espaces de Sobolev W™P(Q), 1 < p < 400, m € N par :
wra(@) = {f € (@) | D°f € L(Q),¥ a, [a] < m)

ou la dérivée D®f est a prendre au sens faible. Les normes pour ces espaces sont données par :

[ llwmr (2) := (Z I D*f Hﬁp(m) , P <+o0

la|<m
et
[ Fllwrmee (2) := max [[D* | .= (0,

|al

Ces normes font de W™P?(Q) et W™(Q2) des espaces de Banach.

Remarque 1.13. Pour p =2, on a:
Wm2 = g (Q) = {U e LX)V a: |a| <m, D% e L2(Q)},

muni de la norme

ol

[lul[rm o) = (< w0 >)2,

qui provient du produit scalaire

< u,v >::/Q > D%u(z)D%(x)dx

|a|<m
est un espace de Hilbert.

Passons maintenant a la notion d’opérateur qui est une notion fondamentale dans ce
document.
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Définition 1.47. Soient H; et Hy deux espaces de Banach.

Un opérateur dans H est une application linéaire 7" définie sur un espace vectoriel Dom(T') C H,
a valeurs dans Hs.

Dom(T) est appelé domaine de 1'opérateur.

Dans la suite, nous travaillerons sur un opérateur défini sur un espace de Hilbert.

Définition 1.48. On dit qu'un opérateur (T; Dom(T')) dans H est borné si Dom(T) = H et
T : H —— H est continue.

Définition 1.49. Soient H; et Hy deux espaces de Hilbert. T': H; — Hs est appelée opérateur
linéaire fermé si son graphe est fermé, c’est-a-dire

GrT = {(:I:, Tx), x € Dom(T)}

est fermé dans H; x H,.

Remarque 1.14. GrT est fermé si et seulement si pour tout z,, € Dom/(T) tel que x,, converge
vers x et T'x,, converge vers y,on a Tz =y et x & Dom(T).

Définition 1.50. Soient H;, H, deux espaces de Hilbert et T': H; — H, un opérateur, on
dit que T est a domaine dense si I'adhérence du domaine de définition de 7" notée Dom(T') est
égale a H;.

Définition 1.51. Soient H; , Hy deux espaces de Hilbert et T': H; — H5 un opérateur. On
appelle adjoint de T, 'opérateur 7% : Hy — H; défini comme suit :

Vue Dom(T), <Tu, v>1=<u, T" >, .
Si Hy = H,, on dit que T est auto-adjoint si
T=T".

Remarque 1.15. Soit T': H; — H, un opérateur a domaine dense et fermé. Alors
T* : Hy — H; est & domaine dense et fermé.

Lemme 1.1. Si T : Hy — H, est un opérateur alors 7™ = (T™)* = T.
Démonstration. Soient u € DomT et v € DomT™, on a :

<Tu, v>y=<u, TFv >q;

=< T*v, u >q;
= < v, T*u >q;
=< T"u, v >9;
donc
Tu = T""u.
Ainsi :
T — T**

]

On termine cette section par introduire 'opérateur du d-Neumann sans poids et & poids
et quelques résultats liés a cet opérateur, ils seront d’une utilité cruciale dans la suite de nos
travaux. Pour plus de détails sur cet opérateurs, voir [1].
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1.6.1 L’opérateur du 9-Neumann

Dans cette partie, on va introduire 'opérateur 0-Neumann (cf [1]). Ainsi, le & défini sur les
(p, q)-formes différentielles s’étend aux espaces L*(Q) au sens des distributions.

L2,(@) = {f € C() | [ |fdm < +oo}.
On utilise Liq(Q) pour désigner I'espace des (p, ¢)-formes différentielles & coefficients dans L*(12).
Si
!/
f=> frsdz ANdzy,

1,J

!
9= grsdz Ndz,,
7

sont deux (p, q)-formes différentielles dans Lg’q(Q), nous définissons le produit scalaire et la
norme comme suit :

/ /
<fo9>=>_<[frra1s> |[P=<ff>=> i,
7

1,J

2 _ _ / 2
1P = [, < £.5 > dm =3 [ |fr.Pdm.

Soit ¢ une fonction continue et positive sur €2. On note L;q(Q, ¢) lespace vectoriel des formes
différentielles f de bidegré (p, ¢) qui s’écrit par :

f= > [frsdzrNdzy,

[I|=p,|J|=¢

ou fr.s est une fonction mesurable telle que / |fr.7]2e”?d)\ < 400 (d\ désignant la mesure de
0

Lebesgue sur C"). Sur L;q(Q, ¢), on définit un produit scalaire noté < f, g >, et défini par :

<fogze= X | figize

H|=p,|J1=q
sa norme est définie par :
1= % [ lfrslPean
H|=p,|J|=q

Ainsi L? (2, ¢) muni de cette norme est un espace de Hilbert.
Puisque L2 () (resp. L2 (2, ¢)) est muni d'un produit scalaire on peut définir I'adjoint
du 9 (resp. )

Qi

: LZ,q(Q) — Li’qH(Q)

avec

Dom(0) ={f € L2 () : of € L2 ()}
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(resp. B
s+ Ly y(Q 0) — L} 11(Q, 9)
avec B B
Dom(0s) ={f € Ly () : 0sf € Ly g 1(D)})

p,q—1
)
c’est-a-dire que B B
< Ou, v >=<u, v >
(resp. B B
< Ogu, v >g=<u, v >4),

Y u € Dom(0) et v & Dom(0*) (resp. ¥ u € Dom(ds) et v € Dom(g(;)).

Notons o o
D(pyq) = 00" 4+ 00

le laplacien complexe avec

Dom(O,,)) = {f € Dom(9) N Dom(d*) : Of € Dom(0*) et 0*f € Dom(d)}

et - o
Uip.gy¢ = 005 + 030

le laplacien complexe a poids.

Nous donnons a présent une proposition d'une grande importance pour le laplacien complexe.

Proposition 1.2. [, est un opérateur linéaire, fermé, dense et auto-adjoint.

Démonstration. Soit DP4(2) I'ensemble des (p,q)-formes différentielles a support compact.
Up,q) est donc un opérateur linéaire.
On sait que :

DP(Q) C Dom(Og,q) C L2 ().

Le passage a 'adhérance nous donne les inclusions suivantes :

Dra(Q) C Dom(Dp,q) C Liﬂ(Q)'

Or - -
Dra(Q)) = L§7q(Q) = Lf,’q(Q).
Donc
Li,q(Q) C Dom(D(M)) - L;q(Q).
D’ou

Dom(Qp.q) = L2 ().

Ce qui montre que [, 4 est dense.

Montrons que Uy, 4 est fermé.

Soit f, € Dom(Op,q)) telle que f,, = f avec f € Dom(Oy,q)) -
Montrons que U, g) fr — Do) f -

<UOpgfn, Jn>=< (55* + é*é)fna Jn >
=< 00" [+ O Ofn, fn>
=< 00" fr, fo>+ <0 O0fn, fn>
=< 0" fn, O fn >+ < Ofn, Of >
= 10" full® + 10 £l
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Puisque 0 et 0" sont des opérateurs fermés, il existe f € Dom(d) N Dom(0*) telles que :
Of, — Of et 0*f, — O f resp. dans Lg’qﬂ et Lf,’qfl.
Il découle & nouveau du fait que 9 et 0 sont des opérateurs fermés que
0" f,, — 00" f et 0*0f, — 0°0f.

Nous avons donc prouvé que U, o) fr — U f-

Donc [, 4) est un opérateur fermé.

Montrons que U, ) est auto-adjoint.

Soient u, v € Dom (O, q)), a-t-on < O, gu, v >=<u, Oy yv >7

On a: <Oypgu, v>=< (90" + 0)u, v>
=< 00*u+ 0" 0u, v >
=< 00", v >+ < 0*0u, v >
=< 0%u, O"v >+ < Ou, Ov >
=< u, 00" >+ <u, 00V >
=< u, (00" +0"0)v >
=<u, Uypgyv>.
]

Remarque 1.16. La proposition (1.2) reste valable si on remplace le laplacien O, q) par
Dp.a)¢-

Définition 1.52. Le probléeme du 0 Neumann (resp du d Neumann & poids) consiste & chercher
un inverse a g, q) (resp. Oy q)0), on appelle opérateur de Neumann noté

Ny L;q(Q) — Lg’q(Q)
(resp. opérateur de Neumann a poids noté
Np,lm : Li,q<QJ (b) — Lz,q(Qv (b))

C’est une méthode proposée par Donald SPENCER pour la résolution du 0.
L’opérateur N, , a les propriétés suivantes :

1) R(Npg) C Dom(dgq) ot Dom(Hg, ) désigne le domaine de O, ) et R(N,4) 'image
de Npg;

2) Op.g)Npq = NpgUpg) = I ou I désigne 'application identité ;
3) pour toute f € Lf,’q(Q), f=00"Nyof ®0*ON,.f ;

4) ONpy=Nyg110, ¥ 1<qg<n—1 sur Dom(d);

5) 5*Np,q = Np,q_lg*, V 2<q<n sur Dom(9).

Remarque 1.17. L’opérateur N, ,, a des propriétés analogues a celles de l'opérateur N, ,
énumérées ci-dessus.
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2 La Résolution du 0 dans le cas d’un domaine g-convexe

2.1 Propriétés sur les fonctions g-sousharmoniques et domaines g-
convexes

Nous commencons par rappeler quelques propriétés élémentaires des fonctions sousharmo-
niques et plurisousharmoniques, qui nous seront d’une grande importance pour la démonstration
de certaines propriétés des fonctions g-sousharmoniques.

Proposition 2.1. Soient {2 un ouvert de C.
1) Si u est sousharmonique dans €, alors Au est sousharmonique dans 2 pour tout A > 0.

2) Si (uq)aca est une famille de fonctions sousharmoniques sur € telle que u = sup u, soit
a€A

finie et semi-continue supérieurement, alors u est sousharmonique sur 2.
3) Si (un)nen est une suite décroissante de fonctions sousharmoniques sur 2, alors
u = lim wu, est sousharmonique.
n——aoo

Démonstration. La premiere et deuxieme assertion se déduisent immédiatement de la Définition
(1.20).

Pour la troisieme assertion, observons que si v = lim u,, alors
n—-m:o0

{ZGQ:U(Z’)<S}: U {ZEQ:un(z)<s} pour tout s € R.
neN

C’est donc un ouvert et par conséquent u est semi-continue supérieurement.

Soient K un compact de €2 et h une fonction continue sur K, harmonique sur [o( , telle que h > u
sur bK. Etant donné € > 0, on pose :

E; = {z € bK :uj(z) > h(z) +€},

pour tout j € N. Les ensembles £ sont fermés sur bK, car les fonctions u;, sont s.c.s. Ce sont
donc des compacts. De plus, la suite (E});en est décroissante et d’intersection vide. 11 existe
donc un entier [ € N tel que E; = &, ce qui implique que u; < h + € sur bK. Puisque u; est
sousharmonique, d’apres le principe du maximum, on a u; < h+¢ sur K. D’ou u < h+ ¢ sur K,
car la suite (u,)nen est décroissante. Cela étant valable pour tout ¢ > 0, onau < hsur K. [J

On va donner la propriété de monotonie de la valeur moyenne d’une fonction sousharmonique.
Pour la preuve ( Voir [10] ).

Proposition 2.2. Soient u une fonction sousharmonique, a € 2 C C et on pose
d(a) := dist(a, b2). Alors la valeur moyenne

1 2r .
r— M(a,r) ::%/0 u(a%—r@zg) db (5)

est croissante et continue sur [0,0(a)[; elle converge vers u(a) lorsque r — 0.

27



Corollaire 2.1. Si u est sousharmonique sur 2 C C, a € €2,
et 0 < r < d(a) = dist(a, b£2), alors

u(a) < —— / ()

mr?

ott dV est la mesure de Lebesgue sur R%. Pour tout a € €,

u(a) = lim 1/ﬂ)(a,7ﬂ)u(z)d\/(2).

r—0+ T2

En particulier, si u et v sont des fonctions sousharmoniques sur {2, telles que u < v presque
partout sur €2, alors u < v partout sur €2.

Lemme 2.1. [/0] Soit © un domaine de C. Si u est sousharmonique sur €2 et non identiquement
a —oo dans une composante connexe de €2, on a :

/ wAvd\ >0, sive C2Q) et v >0 (6)
Q

ou A désigne la mesure de Lebesgue.

Démonstration. Si0 < r < dist(supp v, b2), en appliquant la formule de la sous-moyenne, on
a pour tout z € supp v,

2mu(z) < /027r u(z + re’)do. (7)

En multipliant (7) par / vd) et en faisant les changements de variables z + re = ¢ sur le
Q

coté droit de (7) et z = ( sur le co6té gauche de (7) , on obtient :

2r [ w(QuQaNQ) < [ [ u(Qo(¢ ~ re?)dban(). (®)

0< [ [T u(Qu(¢ ~ re)doing) ~ 2 [ u(c)e(c)ae)

0= [ (@[ [o(¢— et — 2m0(0)] dr(Q). (9)

Effectuons un développement de Taylor a I'ordre 2 de v au voisinage de (, on obtient :

~ 9 0 O 4
v(¢ = re) = v(Q) = (e = (e
82 . 82 . 82
7t (GO + TR0 2550 ) + 0, (10)

Intégrons ensuite (10) par rapport & 6. On obtient :

o ey _ 9,2 2
27T/O v(C — re®)d — v(¢) = 2r2Au(C) + O(?). (11)
1 2 O w0 Ov Lo 200 o 20U g _
car ﬂ/o ( EK)M g(g)re +r @(Qe +r ﬁ(g)e df = 0.
Remplacons (11) par son expression dans (9), on obtient :
0 < / u(¢)2r* Av(¢)dA(¢) + O(r?) pour tout (. (12)
Q
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En divisant par 2r et en calculant la limite quand r — 0, on voit que (12) tend vers (6) pour
tout (.
Donc :

/ uAvd\ =0, siv g Ce() et v >0. (13)
Q

]

Proposition 2.3. (c¢f [0]) Soit u une fonction plurisousharmonique dans un ouvert 2 de C",

non identiquement égale & —oo. Soit ¢ € Cg°(C™)* une fonction positive, identiquement nulle
sur I’ensemble {|z| > 1} et d’intégrale 1. Pour € > 0, posons :

ulz) = [ ulz = €Qp()ANQ). (14)
Alors u, est bien définie, plurisousharmonique et de classe C* sur
{ z€Q: dist(z,C"\ Q) > 6}

et u. \, v quand € \, 0.
De plus, toute limite d’une suite décroissante de fonctions plurisousharmoniques est plurisou-
sharmonique.

Démonstration. Le fait que u. décroit lorsque € N\, 0 a été prouvé pour le cas n = 1 dans la
preuve du Théoreme 1.6.11 dans [0]. L’itération de ce résultat montre que u. décroit aussi si
n > 1. Et a partir du cas n = 1, on trouve aussi immédiatement que u < u.. Puisque :

limsup u. < u,
e—0
compte tenu de la semi-continuité supérieure de u, nous concluons que u. \, u lorsque € 0.
Par définition u. € C*° et d’apres le Lemme (2.1) u. est plurisousharmonique.
D’apres la Proposition (2.1), la limite d'une suite décroissante de fonctions plurisousharmoniques
est plurisousharmonique. O

Nous donnons la proposition suivante qui nous sera d’une grande importance.

Proposition 2.4. (cf [6]) Soient §2 un ouvert pseudoconvexe de C", K un compact de 2 et w
un voisinage ouvert de K. - Alors il existe une fonction u € C*(Q) telle que :

1) w est strictement plurisousharmonique ;

2) u<0sur K et u> 0 dans Q\ w;

3) pour tout réel ¢, 'ensemble { z € Q: wu(z) < ¢} soit relativement compact dans €.

Démonstration. Construisons tout d’abord une fonction plurisousharmonique continue v
satisfaisant 2) et 3). Soit uo une fonction plurisousharmonique continue dans 2 telle que,
VeeR, Qp ={ze€Q: u(z) <c} soit relativement compact dans €2. Quitte a ajouter une
constante a ug, on peut supposer ug(z) < 0 sur K. Considérons les compacts

K’:{ZEQ: uo(z)§2} et L:{ZEQ\w: u0§0}.

Puisque w est un voisinage ouvert de Kg, pour tout z € L, il existe une fonction
w € PHS() telle que w(z) > 0 et w < 0 sur K. D’apres la Proposition (2.3), on obtient une

3. c’est 'ensemble des fonctions a support compact dans C"
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fonction plurisousharmonique continue w; au voisinage de K’, négative sur K et positive dans
un voisinage de z. Comme L est compact, on en déduit l'existence d'une fonction plurisoushar-
monique continue w, dans un voisinage de K’ tel que wy < 0 sur K et positive sur un voisinage
de L. Soit C' le maximum de wy sur K’, pour tout z € 2, on pose :

. max{wy(z), Cug(z)} siup(z) <2,

Cug(2) st up(z) > 1.

En fait, en des points z € Q tels que 1 < ug(z) < 2 s’accordent, puisque sur K,

ona: wy < Cetl<ugalors max{ws(2),Cug(z)} = Cup(z), on obtient une fonction plurisou-
sharmonique continue dans €2 qui satisfait 2) et 3) de la Proposition (2.4).

Pour tout entier j, soit Q;, ={ z € Q: v(z) < j} € Q, avec les notations de la Proposition
(2.3), posons

z=C

€

uE) = [, wQe( e V() el (15)

ou ¢ est choisi suffisamment petit de sorte que v; soit C*°, v; > v et strictement plurisoushar-
monique dans un voisinage de €2;. En choisissant € assez petit, on a :

v <0 et vy <0 sur K,
et en choisissant tous les € > 0, pour 7 > 1, assez petits, on a
v; <v+1 dans Q.

On considére maintenant une fonction convexe xy € C*(R) telle que x(¢) = 0 pour ¢t < 0 et
X'(t) > 0 pour t > 0. On a :

Qj_lzz{zeﬁzv(z)<j—1}
Qjo={2€Q:0(2) <j—2}
Qj\Qj_l::{zEQ:j—lgv(z)Sj}.
Ona: wv;>wv,

Uj+1—]>v+1—]2()dans ﬁ]\Qj_l

Donc B
Uj+].—j > 0 dans Qj\Qj—l-

Ainsi la fonction x(v; + 1 — j) est strictement plurisousharmonique au voisinage de Qj \ 1,
et on peut choisir des nombres positifs aq, as, - - - telle que la fonction

Um =0+ Y ajx(v;+ 1 —j)
=

soit supérieure a v et strictement plurisousharmonique dans €2,,.

Comme u,, = w dans Q; si {,m > j, donc u = liril Uy, est une fonction strictement pluri-
m—r—+00

sousharmonique de classe C*™ dans €2, et comme u = vy < 0 sur K et u > v, elle satisfait les

conditions de la Proposition (2.4). O
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Nous abordons a présent quelques propriétés élémentaires des fonctions g-sousharmoniques,
que nous avons introduites dans la Définition (1.30). Les résultats sont tirés de [3].

Proposition 2.5. Soient 2 un ouvert de C" et 1 < ¢ < n.
1) Si (tq)aca est une famille de fonctions g-sousharmoniques sur € telle que

U = Sup u, soit finie et semi-continue supérieurement, alors u est g-sousharmonique sur
a€EA

Q.
2) Si (uy)nen est une suite décroissante de fonctions g-sousharmoniques sur €, alors
u= lim w, est g-sousharmonique.
n—-—:o0

La preuve est analogue a celle de la Proposition (2.1).
Notation :
Soient S2771(z) et B(z), la spheére et la boule de centre z et de rayon 7 respectivement dans
un g-espace complexe. Nous désignons par [S2~!(2)| et |B2%(z)| leur mesure euclidienne.
Le résultat suivant découle immédiatement de 1’énoncé correspondant pour fonctions soushar-
moniques ([[14], Theorem 1.4.2]).

Proposition 2.6. Soit 2 C C" un ouvert. Pour une fonction ¢ semi-continue supérieurement

sur ), nous avons les équivalences suivantes :

(1) % est g-sousharmonique sur Q.

(2) Pour tout g-espace complexe W dans C" et toute sphére S2771(2) cCc W N,
¥ < Tt Jnn VOIS (16)
(3) Pour tout g-espace complexe W dans C" et toute boule B%Y(z) cC W NQ,

w<>_|B ,/Qq V(). (17)

Remarque 2.1. Notons que les intégrales (16) et (17) sont bien définies en raison de la
semi-continuité de .

Soit A" le laplacien complexe sur un g-espace complexe W. Si ¢ n’est pas de classe C2,
'action de A" sur ¢ s’étend au sens faible des distributions.

Lemme 2.2. Soit ¢ une fonction g-sousharmonique sur un domaine 2 C C". Alors
A" >0 sur QN pour tout q-espace complexe . (18)

Inversement, si ¢ € C%(Q) telle que (18) soit vérifiée, alors ¢ est q-sousharmonique dans €.

Démonstration. Pour la premiere affirmation, soit W un g-espace complexe et
v € C*(QN W) une fonction & support compact telle que v > 0. Nous voulons prouver que

/ AV vdA > 0, (19)
QW)

ou A désigne la mesure de Lebesgue. Soient 0 < r < dist(supp v, C" \ Q) et z € supp v. Par
(16), nous avons :

() < ﬁ / iy P+ TOAS(Q), (20)
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En multipliant par v et en intégrant par rapport a z, on obtient :
fo PPN < g [ [ wGrQaSOUEMG). )
En effectuant le changement de variable 2’ = z + r( sur le coté droit de (21), on obtient :
Jo PO < s [ [ o = OAS@QuEDE). (22
Puisque (22) est vraie pour tout z, en particulier pour z = 2/, on a :
< TG e S M TSV — [ v, (23)

Donc (23) implique :

1
|qu H0)] Jorw

</S2q L(0) (v(z = r¢) — () dS(g“)) P(2")dN(Z"). (24)

Effectuons un développement de Taylor a l'ordre 2 de v(¢) en 2’ comme dans la preuve du
Lemme (2.1). On obtient :

2q T |/zq gy P =10 —u(#))dS(Q) = 2r° A () + O(r?). (25)

Remplagons (25) par son expression dans (24). On obtient :

0< ()22 AV v(2)dA(Z') + 0(r?) pour tout 2. (26)
onw

0< - Y(2)2r* AV v(2)dA(2) + 0(r?). (27)

En divisant par 272 et en calculant la limite quand 7 — 0, on obtient :
0< / () AV v (2)dA(2). (28)
QW
D’ou
0< / YAV pd. (29)
QW

Inversement, supposons que (18) est vraie et que W est un g-espace complexe. Alors, en désignant
par |y la restriction de ¢ & W, on a :

0 1 0 1
9 - Plw(Q)dSQ) | = = | ——5— P(r¢)dS(¢
or (ISEq—l(Z) /qul(z) |W( ) ( )) ar <|qu—1(z)| /qul(z) ( ) ( )>
1 0
= - — (Y(r))dS(¢
|qu_1(z)| /qu1(z) 87‘( (r¢)) dS(C)

- Vil ()-C) dS(¢
Iqu‘1<z)|/ggq1<z)( lw (€)-¢) dS(C)

r 0
= m /Qq@ (&(VWW(C))@-ﬁ-VWW(C)) av(q)

T
=0 AW ap(r¢)dv Q)
1S2971 ()] /B?(@

>0, (30)
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L’inégalité (30) implique que la fonction

M(r) = —p o v (0S) (31)

|57t

est croissante pour r > 0. Notons que l'inégalité M (0) < M(r) pour r > 0 correspond a la
propriété de la sous-moyenne (16). D’apres la Proposition (2.6), ¥ est g-sousharmonique.  []

Notation :
Considérons

952:{2‘6925(2)>€}
et p = p(]z]) une fonction lisse a support compact telle que / pdV = 1.
Cn

On a le résultat suivant qui nous sera d’une grande importance pour la preuve de notre résultat
principal de cette partie :

Proposition 2.7. Soit ¥ une fonction semi-continue supérieurement sur un domaine €2 C C"
telle que A1) > 0 sur QN W pour tout g-espace complexe. Pour ¢ > 0,

va(e)i= [ vz =20p(Chav(©), =€ (32)

Alors 1. est g-sousharmonique sur ). pour tout € > 0. De plus . \ . En particulier, 1 est
g-sousharmonique sur §2.

Démonstration. Soit W un g-espace complexe. On peut supposer en coordonnées
z=(2,7"), que W est défini par 2 = 0. Par conséquent, nous notons A" par A,,. Maintenant
apres changement de variables,

z2=(2,2"), (= (¢, {") et z —eC = (,2") — (¢, ¢") = (¢ — ¢, 2" — ("),

posons :
77/ — gé—/ et n// _ 5(//’ (33)

donc
/ / " Vi

C/:Z—U ot C//:Z—U7 (34)
15 15

dV(¢) = (dV(n"),dV(n")) et on applique A,/ & 1).(z) on obtient :

/ /

Aoy = (v [ avone. e (S22

3

= ([ avor [ avenue man (FEEST)) e

£

Alors A,1p.(2) = 0 par hypothese sur 2. N W. D’apres le Lemme (2.2), 1. est g-sousharmonique
sur €. pour tout € > 0. En particulier, chaque 1. est également n-sousharmonique (c’est-a-dire
sousharmonique) et par conséquent (t.)s est monotone. En prenant la limite lorsque ¢ — 0,
on obtient que 1. lui méme est monotone. Par la semi-continuité supérieure de ¢, nous avons
limsup ¢, < 1. D’out ¥, N\ 9. D’apres la Proposition (2.5), ¢ est g-sousharmonique sur Q. [J

En combinant la Proposition (2.7) et le Lemme (2.2), nous obtenons le résultat suivant :
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Corollaire 2.2. Pour une fonction semi-continue supérieurement 1 sur un domaine

QcC,

¥ est g-sousharmonique sur € si et seulement si AW > 0 sur Q N W pour tout g-espace
complexe W.

Passons a présent a la preuve du résultat principal de cette sous partie.
Démonstration. du Théoreme (0.1)

Posons Q; := {z eN:Y(z) < j} et pour € > 0 tres petit,

wle)= [ w00 (T emavio el j=0 30

Chaque fonction v; est lisse sur €2;. De plus, pour un choix convenable de ¢ (dépendant de
j), nous pouvons appliquer la Proposition (2.7) pour obtenir ¢; > ¢ et 1); est strictement
g-sousharmonique sur 2;. On a par semi-continuité

v <Y+1 sur ﬁj, (37)
avec

Q; = {ZEQ:w(z)gj}.

Considérons maintenant une fonction convexe réelle x(t), t € R, telle que y = 0 pour
t<0etx'(t)>0pourt>0.Ona:

Qj—l .

Qj_Q :

{ZGQ:¢(2)<]'—1}
{ZGQ:Q/J(Z)<j—2}
G\ {2 e Qi 120() <),

On a: v <y +1
Yi+1—j<t¢Yp+2—-35<0 dans Q;_,,
Y;+1—75<0 dans Q;_,.
Donc x(j+1—37)=0 dans Q;_o.

Ona: ;>
¢]+1—j>¢+1—j20 dans ﬁj\Qj—b
7\p]‘|_:|.—j>0 dans ﬁj\Qj—l'

Donc  x(v; +1—j) est strictement g-sousharmonique dans €, \ €,_;. On peut donc choisir
successivement des nombres positifs a; € R telle que.

Y =0+ D ax(v; +1—j). (38)
j=1
D’apres la Proposition (2.7), on a Um > U et Uy, est ¢-sousharmonique sur Q.
Puisque v, = v sur ©; pour m, [ > j, alors la limite ¢ := lim 1, est bien définie et satisfait
b >,
(39)
1 est strictement g-sousharmonique.
m
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2.2 Démonstration du Théoréeme (0.2)

Nous donnons dans cette partie une série de lemme qui nous facilitera la preuve du résultat
principal de cette section et on va terminer cette section par un exemple de domaine g-convexe.
Les résultats sont tirés de [3] et de [11] .

Commengons par la définition suivante :

Définition 2.1. ¢f [1/] Soit Q@ C C" un domaine borné.
On dit que M = bS) est g-pseudoconvexe, s’il existe un recouvrement d’ouverts du bord et pour
chaque ouvert, il existe un fibré v C T M lisse de classe C?, de rang ¢y < ¢, tel que :

q+1

q0
> Ai(2) =D m(2) = 0. (40)
j=1 j=1
Avec M\ (z) < Aa(2) < --- < A\y—1(2) qui sont les valeurs propres de la matrice (7;)ij=1..n—1 de la
forme de levi Lj;. L’indice ¢g peut varier sur différents ouverts.
Lemme 2.3. [//] Soit © un domaine g-pseudoconvexe tel qu’on ait
Yo > ikt — Y > ryiluik[? >0
|K|=q tJj |K|=q 7i<qo

pour toute forme différentielle u de bidegré (0, ¢ + 1). Alors pour ¢, := (t +C) | 2 >, k>q+1
et pour tout u € Cg3.(2) N Dom(9*), on a :

tul %0 < ||0ul[%0 + ||5:;U/||12110 sik>q+1. (41)
® ® »

!
Avec [|ul3y = 3 /Qe_‘p|uj|2dv.
|J|=k

Démonstration. On choisit gy < g comme dans la Définition (2.1), on obtient :

’ !/
> D rgtktix = >0 Y ryluslt =0,

|K|:/k—1 ij ‘J|/:k‘j§(IO (42)
Yo Y ekt — Y Y wiilug? = (k= qo)(t+ C)lul?.
|K|=k—1 ij |J|=k j<qo
avec (k — qo) > 1. D’apres la formule de Hormander, Kohn et Morrey dans [14], on a :

19l 3o + 110%ul gy + C1Jullse

2 Z Z/Qe_“"goijui;(ﬂjKdV— Z Z/Qe_“"gpjj|uj|2dv

|K|=k—1 1ij |J|=k 3<q0

+ Z ZAQ €_¢TijuiKﬂjKdS - Z Z /89 €_<prjj|UJ|2dS

|K|=k—1 ij |7|=k j<qo

+(1—¢) (Z > ||5ijJ||§{g + > > ||5ijJ||%{g) ; (43)

|J|=k 7<q0 |J|=k j=qo+1
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avec C' > 0et e <1.
Remplagons (42) par son expression dans (43), on obtient :
19ullZs + 1%l + Cllull

>/S)e_9"(t+0)|u|2dv

(1-¢) (Z > 18w,usll + Z > ||8wJUJHH0)v (44)

|J|=k 7<qo0 |J|=k j>qo0+1
on a :
10ul By + 110%uliey + Clullly > [ (¢ +C)Jupav (45)
car
(1-e) (Z > H(SwJUJHHO + Z > ||8wJUJHHo) > (46)
|J|=Fk j<qo |J|=k j>qo+1
or

90l + 0%l g + Cllully > [ e+ C)ufav
:t/ e’“"|u|2dV—i—C’/ e~¢|uldV
=t Z /e Plug)*dV + C Z /e Pluy|*dV
|J|=k |J|=k
= fulfy + Clful e
donc (45) est égale a
10ullyy + 187l + Cllul By > tlully + Cllul . (47)

D’ou B B
tullzo < [10ullfe + 110" ullfg ik >q+1.

On va énoncer un lemme similaire au lemme précédent :
Lemme 2.4. [1/] Soit © un domaine g-pseudoconvexe tel qu’on ait
/ /
- 2
D D rigtikUix — Y Y ryilugx]t >0
|K|=q ij |K|=q7<q0

et pour toute forme différentielle u de bidegré (0, ¢ + 1). Alors pour tout s, pour ¢t = t,
convenable, k > ¢+ 1 et pour tout u € Cg3(©2) N Dom(9f), on a :

[l < N10ullfs + 107 ul sik>q+1. (48)

ou <=< a une constante positif pres.

Pour la preuve (voir [11]).
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Lemme 2.5. [1/] Soit € un domaine g-pseudoconvexe tel qu’on ait

! !
Yo Yotk — Y Y riluk]* >0

|K|=q |K|=qi<qo0

pour toute forme différentielle u de bidegré (0, ¢+1). Alors si & > ¢+ 1, pour tout f € H(Q)F =
W(sd?k)(ﬂ) avec Of = 0, il existe u = u, dans H*(Q)*"! telles que :

ou = f,

e SIf

||l Hs-

Démonstration. On a :
O, = 857 + 5
00 Nyf = O,N,f — 0 ON, f
00, N f = LNy f — O N, Of

or N, =1 et Of =0.

Ainsi o
OO0/ N.f = f.
Posons B
Donc B
ou = f.

Remplagons u par son expression dans la partie droite de (48) on a :

lull7: S NOTENSI[rs + 1107 0; N f1 |-

ullFe S 1100 Nif|[He = (DN f — O Nedf [

[ullFe S

ullzs S 111 me-

]

Remarque 2.2. Dans [13] S. Pinton et G. Zampieri ont montré que si € est borné, réel

analytique et g-convexe, alors la solution canonique v = 0*Nf de du = f pour f € }XZ(Q)
appartient a Cp5_,(9).

Passons a présent a la preuve du résultat principal de cette sous partie.

Démonstration. du Théoreme (0.2)
Soit 1 une fonction strictement g-sousharmonique, c¢’est équivalent a dire que

AV >0
=

37



ou /\% <. < )\f les valeurs propres de la hessienne complexe noté 99v et n une fonction
réelle convexe croissante telle que n(t) =0, sit < 0. On a :

fe Lz, ),
zq: /\;’(w)(z) > 14 C(z2),
=1

ot C(z) est la borne supérieure de la norme C? de ).
D’apres le Lemme (2.3), nous avons 'estimation suivante :

2 ) 2 ok 2
lallzz @y, newn S 10Ul @y, wwy + 1Onwyullzz, @, nw)-

Avec (2; des domaines g-pseudoconvexe qui approximent £2. B
D’apres le Lemme (2.5), il existe un u; € Li;k_l(Qj, n(vy)) telle que du; = f, avec Q; 7 Q et

2 2
il s neen S A2 05, nen S IFIZ2 0 nw-

Du fait que (u;) converge faiblement vers u, on obtient une solution u € L3, (€, n(v)).
La preuve de l'assertion (2),
d’apres le Lemme (2.5) il existe une solution

u = 0y Ny f

de I'équation Ou = f avec 5;(¢)u =0.
Par hypoellipticité du 9 et du 5;(@, pour f € C5.(Q2), onau € C5 (). H

Nous donnons maintenant un exemple de domaine g-convexe {2 non lisse ou on peut appliquer
le Théoreme (0.2).

Exemple 2.1. Considérons 'espace C?® avec les coordonnées zj = xj +1y; pour j =1,2,3.
Soit 2 le sous ensemble de C* défini par

Y3 < —|2’1|2 + |Zz|2,

ya < —|z1|* + |27,

o] < &

On définit les fonctions .
fi = —log(—ys — |za* + [22]?),  fa= —log(—y2 — |21]* +|25[*) et fs = —log ( - |Z|2) '
Une fonction d’exhaustion continue 2-sousharmonique (sousharmonique) pour €2 est donnée

par :

1/] = Sup{fl)f?a f3} + C|Z|2a

pour un ¢ € R approprié.

38



Conclusion

Dans ce mémoire, apres avoir défini les outils nécessaires et rappelé leurs propriétés, nous avons
commencé par rappeler dans la premiere sous partie de la deuxieme partie, quelques propriétés
sur les fonctions g-sousharmoniques, que nous avons introduites dans la Définition (1.30). Le
résultat principal de cette sous partie est le Théoreme (0.1) dont la preuve est facilitée par la
Proposition (2.7). Et pour terminer cette partie de notre travail, nous avons prouvé l’existence
et la régularité de la solution de I’équation Ou = f dans le cas d'un domaine g-convexe au sens
de la Définition (1.32). Le résultat principal de cette sous partie est le Théoreme (0.2), sa preuve
est facilitée par les Lemmes (2.3) et (2.5), le premier lemme nous a permis d’avoir 1’estimation
suivante :

2 a 2 % 2
lullzz, 0, nwy S NOUlzz (q;, newy +1Fwullzz, @, nwys

le second nous a permis de voir qu’il existe une famille u; € L3, (2, n(¢)) solution de
I’équation 5uj = f pour des domaines €; Q) et d’avoir celle-ci :

Il Nz, o, men S 1122 < I1Z2 @, nwy

Nous avons terminé cette partie par un exemple de domaine g-convexe non lisse.

Perspectives

~ » 00 pour les valeurs au sens des courants;
» O pour les valeurs au bord au sens des courants.
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