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En vue d'étudier les zones favorables & la culture du riz plu-
vial en Caszmance, une série de parcelles d'observation, comportant deux
types de travail du sol (grattage superficiel et 1abour5 ont été mises
en place en 1968. L'étude des profils culturaux et racinaires permet alors
de mettre en évidence des enracinements trés diffdérents suivant les va-
riétése.

- certaines ont des racines de gros diametre, portant peu de
ramifications, ce qui leur permettrait de pénétrer assez profondement
dans les sols non travaillés.

-~ d'autres au contraire ont, dans les mémes conditions, des
racines trés fines et trés ramifides qui ne pénétrent pas et s'étalent
dans l'horizon superficiel. Elles demanderaient alors un sol bien tra-
vaillé sur une profondeur & déterminer.

Il est apparu nécessaire de préciser ces observations en étu-
diant l'enracinement d'un certain nombre de variétés de riz pluvial in-
téressantes & des titres divers et présentant des types trés différents.
Ceci devait permettre de se rerdre compte s'!'il s'agit d'un caractére
propre & la variété ou d'une adaptation au milieu, l'enracinement pouvant
devenir un critére de sélection compte tenu du sol, de son degré d'ameu-
blissement et de la pluviométrie de la zone.

Par ailleurs il était intéressant, en conservant la dualité
labour-grattage, de juger de l'aptitude des divers types varidtaux & oc-
cuper de maniére favorable un terrain travaillé ou non, cette aptitude
pouvant permetire, par exemple, d'envisager la vulgarisation de certai-
nes varidtés dans des régions ou le labour serait difficile & réalisers



La présente note est un tableau des premiers résultats obtenus
en 1969 sur des parcelles de comportement mises en place sur la station
IRAT de Séfa en Casamance.

I.- CONDITIONS GENERALES DE REALISATION

L'étude a &té menée sur 4 variétés en deux conditions de tra-
vail du sol.

I1 y avait donc 8 parcelles de 6 x 16 métres chacune sans
répétition.
1) Climat
Le climat est caractérisé par l'opposition entre saison séche

et saison des pluies pendant laguelle se pratique la culture du risz
pluvial.

La pluviométrie en 1969 a été, au total, légérement excéden-
taire avec 1403 mm en 83 jours de pluie. Aprés un démarrage lent et dis-
continu de l'hivernage, le mois de juillet a été particuliérement plu-
vieux (429mm) avec des précipitations trés violentes qui ont provoqué
une érosion et un ruissellement trds importants. Les pluies ont été par
la suite trés réguliéresmais se sont prolongées jusqu'ad la fin du mois
d'octobre.

On peut estimer que la pluviométrie a été favorable & la cul-
ture du riz pluvial.

2) 8.6 1

Les parcelles ont été implantées sur sol beige ferrugineux
tropical lessivé & taches et concrétions.

. Ces sols sont caractdrisés par un appauwiissement marqué en
argile dans les horizons supérieurs et un enrichissement progressif en
argile en profondeur.

Ils présentent, en outre, un niveau & cohésion trés forte et
structure massive & 1l'état sec dans la zone 10-40 cm du profil, et, en
conséquence, de faible porosité et perméabilité. La présence de ce ni-
veau favorise les phénoménes d'engorgement temporaire lorsque la fré-
quence et l'intensité des pluies augmentent en début d'hivernage. Elle
permet aussi d'expliquer la faible exploitation de cet horizon par les
racines des plantes, en l'absence de travail du sol, compte tenu des
propriétés physiques défavorables.

3) Variétés utilisdes

Etant donné l'objét de cette étude il était nécessaire de choi-
gir une gamme de variétés dont la morphologie des systémes racinaires
avait été 1l'objet de nombreuses observations antérieures et dont la pro-
ductivité était estimée assez justement dans la zone de Séfa.



Ces deux crit2res ont permis de retenir 4 variétés trés dis-
semblables, tant en ce gqui concerne la morphologie racinaire (apprécia-
tion macroscopique ), que la productivité.

63-83

IGUAPE CATETO
TAICHUNG NATIVE
IR 8.

Les caractéristiques variétales principales sont contenues
dans le tableau ci-dessous :
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4) Travail du'sol -1

Les 4 varidtés choisies ont été implantées sur 2 traitements
trés diffdrents : labour et grattage.

- le grattage. Ce terme caractérise un travail de sol trés su-
perficiel, de profondeur variable exécuté manuellement & l'outil tradi-
tionnel mandigue appelé "daba'.

- Cet outil réalise de par son mode d'utilisation un véritable
grattage de sol, sans qu'il y ait obligatoirement retournement. La pro-
fondeur de l'horizon affectée par ce travail varie avec l'utilisateur
(degré d'inclinaison de la pigdce travaillante); on note néanmoins, en
moyenne une fourchette variant entre 6 et 10 cm de profondeur.

- le labour. Le labour effectud est un labour dressé et fermd,
Ld - rd -~ ~ e =
réalisé & la charrue & soc.



Le versoir utilisé est de forme cylindro-hdélicoidal, le corps
est court - (corps universel américain).

La profondeur d'exécution est de 20 cm.

- Ce labour est dressé pour créer un foisonnement important
(coefficient de 1,2 a 1,57_aui doit permettre de lutter efficacement
contre la battance trés importante en début d'hivernage au moment ol la
couverture végétale est pratiquement inexistante.

- Ce foisonnement important devrait permettre de limiter 1l'af-
faissement du profil cultural et, en conséguence, de réduire théoriqu-
ment 1'évolution en général rapide, de la porosité. Il parait logique,
en effet, de penser que dans ces sols sableux sensibles & la battance,
il est nécessaire de pouvoir maintenir une certaine porosité dans le
profil cultural. Un foisonnement important peut permetire ce maintien,
un labour jeté & foisonnement réduit est trés rapidement détruit (obser-
vations faites sur la station de Séfa et chez les paysans).

- De plus, les faibles potentialités chiniques de ces sols fer-
rugineux risquent de compromettre sérieusement le développement des
plantes et les racines ne prospectent qu'un volume de sol dérisoire; le
labour dressé permet aux racines d'explorer un volume de sol important,
donc de "tamponner'" les déficiences chimiques.

- Le labour est fermé pour limiter la levée des mauvaises her-
bes. (1es graines pourrissent dans ce milieu peu aéré).

- Les conditions d'humidité au moment de la réalisation de ce
labour sont trés importants & considérer, ces sols présentant une struc-
ture particulaire dans des conditions d'humidité faible. A partir d'un
certain taux d'humidité (atteint apres 1 pluie dFénviron 30 & 40mm)

il est possible de créer une structure motteuse, donc . une certaine
porosité. Il est nécessaire et indispensable d'utiliser un corps de char-
rue court qui ne provoque pas de compression de la bande de terre retour-
née sur la précédente; le corps long de méme forme, émiette considéra-
blement par compression latérale, créant un labour beaucoup plus fragile
& mottes trés fines.

5) Techniques de culture

- Semis & la main en lignes continues écartées de 40 cm

- Engrais au semis : 100 kg/ha sulfate d'ammoniaque
100 kg/ha phosphate bicalcique
100 kg/ha chlorure de potassium

- 30 jours aprds le semis 100 kg/ha d'urde
50 kg/ha d'urée
50 kg/ha de chlorure de potassium




- Sarclage manuel entre les lignes et sur la ligne
~ Récolte & maturité suivant la variété.

6) Déroulement de la campagne

24.6 Labour
2.7 Semis et ¢épandage engrais
15.7 Binage manuel sur parcelles grattage
23.7 Epandage d'urée et binage géndéral
30.7 Binage sur la ligne (grattage)
317 Traitement Kasumin Watable
4.8 Traitement aldripoudre suivi d'enfouissement & la daba
5.9 Apport complément minéral
21.10 Récolte 63-83, IGUAPE, TN1 Labour
5.11 Récolte 63-83, IGUAPE, THN1 Grattage
11.11 Récolte IR 8 Labour et Grattage.

IT.- METHODOLOGIE

1) Calendrier des observations et mesures

L'essentiel de 1l'étude portait sur l'observation ou la mesure
des caractéristiques suivantes :

- Densité apparente au tallage
3 la montaison

~ Profil hydrique 4 la montaison

- Observations sur le profil cultural et le
profil racinaire au tallage
a la montaison
au stade grain laiteux

- Mesures pondérales sur les densitdés d'occupation racinaires
au tallage
4 la montaison
au stade grain laiteux

- Mesures de poids, longueurs, et surfaces racinaires par
prélevement globd, au stade grain laiteux.

2) Techniques d'observations et de mesure

Densité apparente
Méthode des cylindres (KOPECKY) adaptée par MAERTENS.

Le cylindre de 200 cc est enfoncé horizontalement dans la
paroi verticale d'une fosse au moyen d'un crice Le mouvement est ainsi
continu et l'enfoncement parfaitement régulier,

Profondeurs de prélévement : 0-10 cm
10«20 cm
20‘-50 CIile



Profil hydrigue

Prélévement & la tariére tous les 10 cm jusqu'a 1 métre, tous
les 20 cm de 1 a 2 métres.

Observations sur le profil cultural et l'enracinement

Elles d¢taient groupées avec les mesures pondérales de la ma-~
niere suivante :

Une fosse de 1,60 métre de longueur et 50 cm de largeur est
creusée perpendiculairement aux lignes de semis. Elle couvre donc 4 1li-
gnes. Sur 2 lignes on observe le profil cultural suivant la méthode HENIN.
Sur les deux autres on effectue les prélévements racinaires.

- lMesure des densités d'occupation racinaires par sondage
Méthode MABRTENS

Un cylindre & bord tranchant est enfoncé horizontalement dans
la paroi de la fosse. Un trait & 1l'extérieur du cylindre indique la 1li-
nite & laquelle il faut s'arréter de l'enfoncer pour gue le volume pré-
levé soit de 150 cc. On arase la terre et on l'extrait du cylindre.

On préléve ici 10 cylindres sur 80 cm de largeur (& cheval sur
2 lignes de riz) dans chaque horizon 3

0-~10 c¢cn
10-20 cn
20-3%30 cm.

La terre est lavée a grande eau, & travers plusieurs tamis,
de maniére & recueillir uniquement racines et radicelles qui sont en-

suite séchées a 1l'étuve pendant 24 heures & 60°.

Aprés pesdes les rdésultats sont exprimés par horizon en gram-
mes de racines par dnd de sol.

~ Prélévements globaux

La technique consiste a prélever l'ensemble des racines con-
tenues dans un volume de sol donné en opérant de manidre & garder les
racinés intaActes pour pouvoir mesurer avec précision leur longueur et
leur poids,

On a prélevé ici un parallélépipéde & cheval sur 1 ligne, une
longueur de ligne de 20 c¢m et une profondeur de 40 cm.

Cela représente 2 x 4 x 4 = 32 dn3.




L'ensemble du bloc est isolé en creusant une fosse tout autour.
Aprés avoir sectionné les racines & la base, soit par un fil nétallique,
soit par un objet tranchant, le bloc est basculé sur une planche puis
transporté dé¢licatement pour &tre lavdé.

L'enracinement est recueilli & peu prés intact et isold des
parties aériennes en tranchant au collet.

On préléve au hasard 200 racines principales complétes (non
sectionnées ou cassdes au cours du prélévement) et on mesure leur lon-
gueur.

Nouvel échantillonnage de 600 racines.

Sur les 800, séparation des racines principales et secondaires
et pesées sépardes en frais et en sec. Les racines dites secondaires
comprennent toutes les ramifications primaires, secondaires etc... qui

prennent naissance sur la racine principale.

Observation & la loupe binoculaire sur les romifications et
mesure du diandtre noyen des racines secondaires.

Pour les calculs on utilisc la méthode PELLRENTS: la racine
est assimilée & un cylindre dont on calcule le rayon moyen.

- Racines principales
: \( v
royon moyen d'une racine : R T T

volume de la racine

o
non

longueur de la racine
poids frais de la racine.

La densité des racines est sensiblement égale & 1, vu leur
teneur en eau. Dé&s lors on peut substituer le poids frais. La formle

devient : e ]
R = P
vn'x I

Ce rayon moyen est calculé sur 200 racines
Surfact totale des racines de 1l'échantillon

On a 8 = 2 RL
T & L

Longueur totale des racines de 1'échantillon

(o]

o
e
]

Volume total - i
n

Poids frais total 2



: 5 2
On tire e = R S = " = 7

+ Longueur totale des racines de l'échantillon.

. P
e T 82

- Racines secondaires

Le rayon moyen a &té mesuré a la loupe binoculaire on applique

les formmles
P 2 P
L =? et S = i

Ces calculs n'ont pas une valeur absolue mais permetteht une
bonne conparaison entre les différentes varidtdés, ce qui est l'essentiel
dans cette étude.

I1 n'y a pas eu de répétitions mais l'on verra que les dif-
férences observées permettent, malgré tout, de tenir conpte des résul-
tats obtenus, d'autant que la méthode a été appliquée avec une grande
précision.

ITI,- RESULMTATS
A) Caractéristiques physiques du sol
1) Pensités apparentes
Les mesures effectudes sur cet essai sont trés hétérogénes et
ne montrent pas de fagon aussi nette qu'on pouvait s'y attendre l'effet
du labour sur la porosité globale.

Seul le prélévement effectué & la montaison présente quelques
différences qui ne sont pas significativess.

f GRATTAGE ! . 2E 90 T, B
5 65—85:IGUAPE: TN i IR8 i Mzgeni 63_83§IGUAPE§ ™1 | Ing i“igen-
0-10 on | 1,47 | 1,50 11,50 | 1,48 | 1,49 | 1,42 | 1,41 | 1,43 | 1,36 | 1,40
1020 cm | 1,51 1 1,52 1 1,53 11,49 | 1,51 | 1,45 | 1,48 | 1,47 | 1,48 | 1,47
20-30 cm | 1,62 ; 1,60 e : 1,60 ; 1,61 i 1,55 i 1,55 3 1,56 | 1,54} 1,55

P e T T ] e e e e T ety =

T1 ne semble pas y avoir d'influence variétale sur la densité
apparente.

Les différences enregistrées entre labour et grattage sont
faibles.

e T T e e e e e e e S T e =



La porosité passe de 43,8% (grattage) a 47,2% (labour) a 0-10cm

43 /J " 44,5% n 10-20¢cn
59 ’26/0 n 41 ’5% n 20—300130

~ horizon 0-~10 cm :

Sur la parcelle grattée les binages manuels fréquents (au moins3)
sur un travail du sol trés superficiel ont amené un tassement certain
(passage des manoeuvres). Sous labour, par contre, un seul binage a 6té
nécessaire, le tassement dans ce cas a été d'autant plus faible qu'il
s'exerce sur un foisonnement inportant.

Ceci explique la diffdrence de porosité de 3,4% (les phénoménes
de battance ayant joué¢ de fagon égale sur les 2 traitements)

- horizon 10-20 cn @

Dans cet horizon "protégé" les différences de porosité sont
trés faibles. C'est pourbtant 1la qu'elles devraient étre importante car
on a vu qu'en sol non travaillé il existait un niveau de cohésion forte
et de structure massive & 1l'état sec, qui induit une faible porositéd. Il
semble que le labour se soit affaissé. En 1968 on avait enregistré des
différences de porosité allant de 10 & 12%.

Mesures de porosité effectudes sous riz & Séfa en 1968 - Récolte

Il
1

ARSI A | A | TGO iy i =
" | Horizon 0-10 cnm | Horizon 10-2 cmi Horizon EO—BOni
! ! ; ! 1 ,

X Grattage , 45 % | 40 % ; 45 % f
! ! ; ! ; 1 ;
: Labour ! 46 % | 50 % : 43 % '

P N R e el aiEm e e e

1
1]

Il apparait cependant que cette année la végétation accuse
les ménes &carts qu'en 1968 sous les 2 traitements; l'aspect quantita-
tif de la porosité ne rend absolurent pas compte dette différence.

Ltaspect qualitatif de cette porosité sous labour parait donc
8tre 1'61ément fondanental responsable des différences végétatives des

parties adériennes et souterraines.

2) Profils hydrigues

Un seul relevé de profil hydrique a ¢té effectué au moment de
la montaison. Les rdésultats confirment ceux obtenus en 1968 en plusieurs
gsituations, en particulier en ce gui concerne la comparaison des effets
Grattage-Labour. Ceci permet d'accorder une plus grande valeur aux ré-

sultats obtenus en 1969.
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L'examen de ces profils hydriques attire les réflexions sui-
vantes ¢

1°/ L'influence du labour est prépondérante. Jusqu'a une pro-
fondeur variant de 25 cm a 50 cm en fonction de la varidété, le profil
est desséché sur grattage. En dessous (sauf sur TN1) le profil devient
plus sec sur labour.

En faisant la moyenne des résultats obtenus sur les varicétds
63-83, IGUAPE et IR8 on peut calculer les différences entre les stocks
d'eau du sol (en mnn), suivant la profondeur.

i PeoPanda { E iDifférence EDifférence % f
; rotondenr , Grattage mm, Labour mn  Labour-grat- /du grattage |
L : !  bage mn : '
1 1 1 1 1 |
" 0-40 ; 69,5 X 86,5 L+ 1T y F 24,4 "
! ! ! ! ! !
: 40-80 : 121,43 i 106,4 : - 14,9 i, =~ 1243 !
! ! ! ! ! !
I 80-200 : 340,6 : 323,6 | - 17 , = 5,0 |
! 1 1 ! 1 !
'Bilan 0-200 531,4 ; 516,45 P = TS0 B D5 ;

L'exploitation par les racines, des réserves hydriques du sol
ne s'effectue donc pas de fagon identique en présence ou en absence de
travail du sol.

Comme en 1968, l'exploitation est globalement plus poussée sur
labour puisque le stock hydrique sur 2 métres de profondeur est légére-
ment inférieur au stock sur grattage (évapotranspiration plus élevée).
Mais un fait nouveau intervient cette annde : l'asséchement ne se fait
pas aux mémes niveaux. Sur grattage les racines exploitent préfirentiel-
lement les couches superficielles (0-40 en), alors que sur labour les
racines exploitent davantage les couches profondes et, en particulier,
le niveau 40-80 cm. Les diffdérences de bilan sont respectivement de 17mm
pour les couches supdrieures (0-40) et 32 mn pour les couches profondes
(40—200). Le phénomene ne semble pas dd au hasard, car pour les 3 va-
riétés, les courbes de profils hydriques accusent les némes différences
entre les traitements labour et grattage.

L'action du travail du sol perme: donc a la plante d'aller cher-
cher 1l'eau dans les horizons profonds. En cas de sécheresse elle est ca-
pable de "tirer" 32 mn supplémentaires des horizons inférieurs par rap-
port & une culture sur grattage. Cela doit lui permettre de résister en-
viron une semaine supplémentaire.
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Le cas du TN1 est vraiment particulier et pourrait &tre at-
tribué & des variations dans la nature texturale des couches profondes
(plus sableuses sous gra wttage, plus argileuses sous labour) ou a des
différences importantes dans 1l'infiltration.

2°/ Les différences varidtales sont faibles

- Elles sont inexistantes sous grattage

Sous labour l'enracinement de 1'IR8 parait plus développé
que les autres en surface, le desséchement y étant plus marqué. D'ail-
leurs pour cette varidété la différence grattage labour est peu accentude
Ceci montrerait une répartition homogéne de l'enracinement sur tout le
profil quelles que soient les conditions de travail du sol.

B) Enracinements

1°/ Profils culturaux et racinaires

On fera figurer ici wmnrésuméd de toutes les observations effec-
tudes en cours de campagne.
-~ Action du travail du sol sur la structure

grattage : zone légérement grumeleuse dans les 8 premiers
centinetres. En dessous structure particulaire

Labour : structure grumeleuse avec nombreux agrdégats
dans l'horizon labouré (en moyenne 0-25 cm)
senelle de labour souvent visible.

- Profils racinaires

G REAe DT A G E

0-8 cn Développement racinaire - Racines : nombreux tubes blan
; important peu ramifiés pouvant descendre
;1_8 cn quelques grosses racines, Jjusqu'a 50 cm

IGUAPE ,0-8 cn Enracinement peu impor- 0
| tant mais ramifié
cm racines peu ranmifides
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L'observation met donc en évidence un certain nombre de carac-
téristiques varidtales.
~ 63-83 racines grosses et peu ramifides

~ IGUAPE racines un peu noins grosses et moyennement ranmifides
surtout en surface

TN1 Enracincment trés fin, trés ranifié occupant tout le profil

IR8 Chevelu racinaire trés fin, trés ramifié occupant tout le
profil.

Les mesures avaient pour but dl'essayer de chiffrer ces diffé-
rences assez renarquables.

2°) Densités d'occupation racinaire

Les deux premiers prélévenents ne comportaient que 2 répétitions.
Or 1'hétérogénéité des mesures est telle que la moyenne n'a souvent plus
grande signification.

Le nombre de répétitions ayant été porté & 4 au stade grain lai-
teux les résultats peuvent &tre pris en considération, et permettent une
comparaison valable des traitements.
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La lecture de ce tableau attire les remarques suivantes :

Lteffet du labour est trés important jusqu'a 20 cn, nais sur-
tout dans 1thorizon 10-20 cm, ol la densitd racinaire peut se trouver
mltipliée par 12 (TN1) par rapport au traitement grattage. Ceci con-
corde bien avec les observations sur le profil rncinaire et ne fait que
confirmer les résultats antérieurs obtenus, tant sur le rig pluvial que
sur les autres cérdales de savane : nil, sorgho et mais.
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