Ministére du Développement Rural

Société de Mise en Valeur = : SR ‘
Agricole de la Casamance = A1 7 o B e
(SOMIVAC) Eim ; Geitst SHE

Unité de Planification
Régionale (UPR)

PLAN DIRECTEUR DU DEVELOPPEMENT RURAL
POUR LA CASAMANCE

AVANT - PROJET

TOME 11 LIVRE 2

CLIMATOLOGIE . HYDROLOGIE
INFRASTRUCTURES

T )) LPR -

Ziguinchor, Septembre 1978



b

Ministére du Développement Rural

Société de Mise en Valeur A 1Py sire
Agricole de la Casamance _[, - ' - D L/ ) \ -J’\
(SOMIVAC)

Unité de Planification
Régionale (UPR)

PLAN DIRECTEUR DU DEVELOPPEMENT RURAL
POUR LA CASAMANCE

t AVANT - PROJET

TOME Il LIVRE 2

CLIMATOLOGIE ,HYDROLOGIE
INFRASTRUCTURES

Ziguinchor, Septembre 1978



£ 39

Enfin, étant donné l'absence de relief, la nappe phréatique, méme
4 son niveau maximum, n'est sans doute que trés faiblement en charge au-dessus
du fond du thalweg, si bien qu'une certaine partie de 1l'écoulement doit &tre
un écoulement d'infero=-flux. C'est ce qui explique d'ailleurs le tarissement

rapide de la rividre (voir en ennexe les tableaux des débits journaliers).

Par ailleurs le tableau donnant les lamms~d'eau écoulées observées et
les précipitations correspondantes sur le bassin met en évidence un fait
troublant. Pour les trois anndes d'observations de ltanmmaire hydrologique,
les lames écouldes sont plus faibles (surtout 1976-1977) que les lames obser—
vées en 1968-1969 et 1969-1970, et ceci en dépit de précipitations plus
importantes.

Ce phénoméne pourrait trouver son explication dans une baisse du
niveau de la nappe phréatique. D'ailleurs le tarissement se produit maintenant
dds la mi-décembre alors qu'il y a dix ans il se poduisait seulement en avril
ou mai.

Leas débits spécifiques des crues de la Casamance & Fafakourou sont
encore plus faibles qu'a Kolda bien que le bassin ait une superficie plus
réduite. (débit spécifique maximum 10 1/s/km2 & Fafakourou contre 33 1/s/km2
3 Kolda). Cela est dfi au fait que les crues de la Casamance & Kolda sont dues,
en grande partie, aux apports du Tiangol-Dianguina, émissaire important qui
se jette dans le cours principal légirement & ltamont de Kolda.

a) Etude du rézime de la Kayanga au pont de NTAPO

La Kayanga au pont de Niapo contr8le un bassin versant de 1750 km2 ;
les apports journaliers sont observés depuis 1967 avec malheureusement une
interruption de 1970 & 1975, Les tableaux des débits journaliers sont donnés

en annexe. Les apports mensuels correspondants sont donnés dans le tableau 4,

La comparaison de ces tableaux avec ceux des précipitations journa-

lidres aux stations de Kolda et de Vélingara pemmet de se faire une idée de

R -
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la corréletion précipitation-écoulement. Le régime a les mémes caractéris-

tiques que celuil de la Casamance & Kolda. Il comporte :

Une période de hautes eaux commengant en juillet avec un maximum
gitué en septembre et octobre. Les débits spécifiques de crue sont nettement
plus forts que ceux de la Casamance & Kolda (77 1/s/km2 pour la crue maximum
observée contre 33 1/s/km2 pour la Casamance & Kolda).

Une période de tarissement réguliére et lente commencant en décembre
et se poursuivant jusqu'ia fin mai avec un étiage plus soutenu que sur la

Casamance.

Les crues

Le relief plus accentué du bassin, la présence d'un socle imperméable
A faible profondeur & 1l'amont de Vélingara-Pakane expliquent que le ruisselle-

ment soit plus précoce et plus intense sur la Kayanga que sur la Casamance.

Les pointes de crue annuelles ont été de 150 m3/s en 1962, 135 m3/s
en 1967, 32 m3/s en 1968, 23 m3/s en 1969, 10 m3/s en 1976 et 6,3 m3/s en
1977 *,

la plus grande crue connue se serait produite en 1958 et aurait dépass.
200 m3/é. On remarquera que comme pour la Casamance & Kolda, la valeur de la
pointe est extrmement variable et peut tomber i de faibles valeurs. Comme
pour la Casamance également les crues sont trea étaldés.. la pointe étant
trés peu supérieure au débit moyen Journalier et la décrue se poursuivant sur
plusieurs jours consécutifs. On en déduit 1'existence d'un écoulement hypo-
dermique important (ruissellement retardé).

Décrue - Tarissement

A 1'amont de Vélingara-Pakane le tarissement de la Kayanga est rapide
car la riviére coule sur son gsocle imperméable. Entre Vélingara-Pakane et

vvelose

* Los résultats de 17année 1977-1978 sont officieux, 1l'annuaire hydrologique

du Sénégal n'étant pas emcore paru.
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Niapo au contraire la couche perméable du continental terminal exerce un
puissant effet régulateur et le tarissement est fortement prolongé du fait
de la grande capacité d'infiltration du bassin aval. Depuis le début des
observations le débit spécifique d'étiage a été beaucoup plus fort que sur
la Casamance & Kolda.

Comme pour cette dernidre riviére on peut considérer qu'a partir
du mois de janvier le débit provient uniquement du drainage de la nappe
phréatique et que la décroissance du débit suit une loi exponentielle. Sur
la figure (11) on a porté sur un méme graphique, en abscisse, l'apport men-—
suel d'un mois et, en ordonnée, ltapport du mois sukvant, ceci pour tous les
mois compris entre janvier et mai durant les périodes d'observation. Comme
pour la Casamance & Kolda on vérifie que ces points sont disposés de part et
d'autre d'une droite des moindres carrés, passant par l'origine. La pente
de cette droite est égale & 0,8 alors que pour la Casamance i Kolda nous
avions trouvé une valeur de 0,7, Ceci montre que le tarissement de la Kayanga
A Niapo est un peu moins rapide que celui de la Casamance & Kolda. Comme le
débit de base (apport moyen du mois de janvier) est plus élevé on n'observe
jamais un tarissement total en fin de saison s&che.

En résumé la Kayanga au pont de Niapo apparatt comme une rividre
nettement plus abondante que la Casamance & Kolda. Elle reate cependant trds
irrégulidrd’ et, de plus, pour une pluviométrie annuelle donnée, la lame
d'eau écoulée est susceptible de varier dans des proportions considérables.

Ces différents points seront précisés et explicités plus loin dans
1l'analyse dea'bilans hydrologiques.

e) Rézime des affluents de la Casamance

Le relief du bassin de la Casamance est trds plat ; les points cul-
minants & 1l'est dépassent rarement 50 mdtres. Le relief existant résulte de

:!'
ooo/ooo

* On notera la faiblesse des lames d'eau écoulées des deux dernidres anndes
d'observation 29,6 mm en 76=77 et 16,6 mm en T7=78, annde de pluvighﬁtrie
extrémenent déficitaire,



T 3%

1'entaille du plateau du continental terminal par un réseau hydrographique
relativement 1lf8che qui ne définit pas une ligne de mrtage des eaux margquée.

De grandes étendues plates sont parsemées, apres chaque forte pluie,
de mares sans exutoires qui s'assdchent par infiltration et évaporation. Le
ruissellement direct ne représente donc qu'une tres faible partie des préci-

pitations.

Ces bassins n'ont pas fait l'objet d'observations systématiques pen-
dant plusieurs années consécutives, si on excepte quelques affluents de la
Casamance continentale (Khorine & Madina-Omar, Tiangol-Dianguina & Saré Sara,
Marigot de Saré Koutayel). Ils présentent des régimes légdrement différents
guivant qu'ils sont situés au nord ou au sud de la Casamance.

Les cours d'eau des petites vallédes situées au Sud de la Casamsnce
(voir en annexe la carte des bassins versants étudiés) sont. caractérisés par
une orientation sudj«nord (valldes du Balantakounda) ou sud-est < nord-ouest
(vallées de la strate 5-2).

Les vallées du Balantakounda (strate 4) et celles de la strate 2
deacendent de la ligne de partage des eaux de la Casamance et du Rio Cacheu,
ligne qui suit approximativement la frontidre de Guinée-Bissau 4 une distance
du cours du fleuve variant de 9 & 15 km. En raison de leur faible longueur
le réseau hydrographique de ces vallées est relativement dense et creusé,

Les rividres sont suffisamment encaissées pour drainer la nappe phréatique
dans la partie aval de leur cours ce qui assure un écoulement prolongé en
saison sdche et parfois méme la pérennité de cet écoulement.

Le déficit d'écoulement annuel de ces bassins est de l'ordre de 900
a 1000 mm,

Les débits maximaux de crue sont mal connus et sous la dépendance
directe de la proportion de superficie inondable superficie dont 1l'effet

s wen
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d'amortissement est considérable. Cette proportion semble toujours croiftre
avec la surface du bassin versant. Ceci explique que les débits spécifiques
de pointe (exprimés en 1/s/km2) décroissent trés vite lorsque la surface du
bassin augmente. Cette diminution rapide est également due au fait que les
précipitations sont & la fois trds localisées et de courte durée, Dans ces
conditions les débits de crue diminuent, non seulement en valeur relative-
au km2, mais méme en valeur absolue, lorsque la surface du bassin s'accroit,
si la surface du lit majeur croit & un taux plus rapide que la surface du
bassin.

Adnsi le Tiangol-Dianguina & Saré-Sara a eu une pointe de 160 m3/s
le 3 septembre 1969 ; la pointe correspondante sur la Casamance 4 Kolda a
&té seulement de 116 m3/s le 5 septembre 1969.

Pendant toute la période d'observation le débit de pointe et le débit
spécifique maximum observés sur le bassin de la Casamance se sont produits
A Bantankountou sur le Dioulacolon le 3 septembre 1969 soit une pointe de
300 m3/s pour un bassin de 200 km2., Ceci correspond & une averse de probabi-
1ité nettement plus faible qu'une fois en 100 ans. Dans ces conditions on
peut admettre comme débits de crue exceptionnelss

300 m3/s pour un bassin de 200 km2
260 m3/s pour un bassin de 800 km2
200 m3/s pour un bassin de 4000km2

Les étiages des petites vallées situdes au sud de la Casamance sont
toujours assez maigres, méme aprds une saison des pluies excédentaire. Seuls
les bassins ayant un cours principal profondément creusé dans le plateau pour
drainer la nappe phréatique peuvent avoir un écoulement pérenne. Encore ces
rividres tarissent elles en annde sdche. Pratiquement tous les affluents de
1a Casamance ont tari complétement aprds les saison des pluies trés défici-
taires de 1972 et 1977.

Tes tableaux 5 et 6 résument ces observations. Ie tableau 5

donne les caractéristiques des débits de crue, diétiage ainsi que les modules

vasfans
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pour les périodes d'observation. Le tableau 6 permet de comparer la lame
d'eau totale écoulée et la lame d'eau écoulée en saison sdche i la pluvio-
métrie moyenne de l'année hydrologique correspondante. Les coefficients

d'écoulement sont compris entre 3 % et 10 %,

> Au nord de la Casamance le réseau hydrographique est moins dense
et moins enfoncé qu'au sud, la pluviométrie annuelle est plus faible., Dans
ces conditions les rividres ne sont jamais pérennes m8me en année excéden-
taire et le déficit d'écoulement est énorme, Le drainage de la nappe

s'effectue toujours en direction de la Casamance ou du Soungrougrou.

Le tableau 7 résume les caractéristiques des débits de
crue, et des modules annuels, Ces derniers sont particulidrement indigents.
Le tableau 8 compare la lame d'eau totale écoulde et la lame dteau dcoulde
de saison sdche & la pluviométrie moyenne de 1l'année hydrologique corres-
pondante. Les coefficients d'écoulement, sauf exceptions rarissimes, sont
inférieurs & 3 % m8me en annde de pluviométrie excédentaire.

Les résultats de l'année hydrologique 1977-1978, année trds
déficitaire, ne nous sont pas encore parvenus mais on peut prévoir & l'avance
qu'en matidre d'écoulements tous les minima antérieurs seront battus.
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. 2.25 ESSAIS DE BILANS HYDROLOGIQUES MENSUELS

2.25,1 Schéma_géndral_du_modéle précipitation=débit

Le schéma général d'un modéle de transformation précipitation-
débit se rapporte aux différentes étapes du circuit de 1l'eau dans le
cycle hydrologique &.1'échelle d'un bassin versant.

Le moddle mis en oceuvre ici est une traduction mathématique
des liaisons existant entre les éléments du schéma général. La suite de
ces opérations peut se résumer de la fagon suivante, un intervalle de

temps égal au "pas de temps" étant pris comme unité d'opération H

19/ - Opération de réduction de la précipitation et calcul de l'excédent
pluviométrique ;

2°/ - Partage de cet excédent entre plusieurs réservoirs schématisant
différents niveaux de stockage ;

30/ = Transfert de chaque excédent & 1l'exutoire par un moddle de MUSKINGUM

4°/ = Sommation & l'exutoire des différents écoulements.

Le "pas de temps" adopté pour les calculs sera ici le mois,
les écoulements mensuels seront exprimés en lame d'eau équivalente (apport

mensuel divisé par la surface du bassin versant).

L'ordinogramme de la figure 12 schématise les opérations
définies ci-dessus. Nous allons les commenter rapidement.

sl vae
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10/ - Réduction de la précipitation

Soit Pn la précipitation moyenne sur le bassin du mois n (exprimée
en mm) et ETPn l'évapotranspiration potentielle correspondante :

si Pon <& ETPn
1'évapotranspiration réelle immédiate du mois n ETRip est égale & la
précipitation et il n'y a pas d'excédent pluviométrique.

Par contre si Pn 2 ETPn
1'évapotranspiration réelle immédiate est égale & 1l'évapotranspiration
potentielle : '

ETRin = ETPn
et il y a un excédent pluviométrique :

EXn = Pn - ETPn

20/ — Partage de 1l'excédent pluviométrique

LPfexcédent pluviométrique du mois n calculé ci-dessus EXn donne
lieu & infiltration et & ruilssellement, mais au cours de ces transferts se
produisent de nouvelles pertes par évapotranspiration, que nous désignerons
par ETR2yp .

En effet une grande partie de 1l'eau infiltrée est perdue car
les cultures A enracinement profond, les arbres en particulier reprennent
partiellement, les réserves hydriques de la nappe sans compter les infil-
trations qui alimentent 1'infero-flux. De m&me une partie du ruissellement
de surface ne se retrouve pas & l'exutoire et se perd dans des bassins
endorelques. |

Désignons respectivement par EXipn et EX2n 1les parties de
1'excédent pluviométrique du mois n EXn qui correspondent au ruisselle=
ment et & 1'infiltration vers la nappe phréatique. On a

vosfons



o Cip et C2 sont des coefficients d'écoulement. C2 est une constante
caractéristique du bassin versant, C;, est fonction 2 la fois de 1l'excé=
dent pluviométrigque EXn et du mois considéré,

Si EXn est inférieure & un certain seuil Hn appelé seuil de
ruissellement (et dont la valeur dépend du mois considéré) Cin est nul
c'est-a-dire qu'il n'y a pas de lame d'eau ruisselée ; les ruissellements
locaux:se perdent dans des bassins endoreiques sans atteindre 1ltexutoire.

Par contre si EXn est supérieur au seuil de ruissellement Hn,

Ctn = K ( -1)

Hn

30/ = Transfert des excédents & 1'exutoire

Les excédents pluviométriques EXip et EXpp définis ci-dessus
correspondent & deux niveaux de stockage.

Le premier correspond au rulssellement direct et au rulssellement
retardé appelé aussi "écoulement hypodermique". Il s'agit d'un écoulement
se produisant dans les toutes premidres couches du sol suivant une direction
sensiblement paralléle:h la pente de ce dernier. Cet écoulement est prépon=-
dérant dans les bassins étudiés ici en raison de la présence des couches
latéritiques et de leur effet de drainage horizontal qui a été mis en évidenc
plus haut dans le rapport hydrogéologiqueo Sur les bassins de la Casamance
ot de la Kayanga la presque totalité du ruissellement correspond en fait,
% un écoulement hypodermique, ce qui explique la lenteur de la montée et
de la descente des eaux de crue,.

o
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Le deuxitme niveau de stockage correspond & l'alimentation de
1a nappe phréatique. Ce réservoir "nappe souterraine" alimente le débit
de base du réseau hydrographique et particulidrement les débits de taris-

gsement en fin de saison saéche.

Pour chacun de ces réservoirs il s'agit de définir la fonction
de transfert permettant de passer de l'excédent pluviométrique du mois n,

% la lame d'eau écoulée i l'exutoire au cours du méme mois,

Soient respectivement EXo, et Ign la mrtie de 1ltexcédent
pluviométrique et de la lame d'eau écoulde qui correspond & l'infiltration.
D'une manidre générale on a :

EXpp B85, + Iy (1)
ol Bs;y, = Son = Sp(na)

représente le stockage dans la nappe au cours du mois n.

Pour définir un moddle de transfert il convient d'établir une
relation entre So, et Ipp o Un moddle de MUSKINGUM est caractérisé par

la relation Sy, = L2n ol g&a est une constante sans
A2
dimension qui caractérise la capacité de stockage du réservoir (plus '(2

est faible plus la capacité de stockage est grande) .

L'équation (1) s'écrit alors :

e Iop = 52(n—1)
EXpp = = + Ipp (2)

Considérons un mois de la fin de saison s&che, EX2n est nul

et 1a lame écoulde correspondant au ruisselement est nulle
Lo, représente donc la totalité de la lame écoulée ¢ Loy = Iny

coo/s0e
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L'équation (2) s'écrit alors :

In = I(n-1) _
oA o * Sa=B
1
In ph ey L(n-t) (3)

La lame d'eau écoulée du mois &tant égale & un facteur multipli-
catif preés, au débit moyen mensuel, le coefficient "2 est équivalent
au coefficient de tarissement défini plus haut et calculé pour la Casamance
4 Kolda et la Kayanga au pont de Niapo.

Dans le cas général la relation (2) s'éerit :

1 S t\
o =g Relet) + 32;1 2, Eon (4)

La lame d'eau écoulée du mois n est égale & une fraction de
1'excédent pluviemétrique du mois n augmenté d'une fraction de la lame
écoulide du mois précédent. Cette équation "aux différences mrtielles"

periet de calculer Lpp de proche en proche.

-

La lame d'eau écoulde du thois n correspondant au ruissellement
suit une loi de transfert du méme type qui s'éerit :

1 o1
- T L + EXin (5)

ohf;&hcaractérisé la capacité de stockage du réservoir supeeficiel. Cette

capacité de stockage est beaucoup plus faible que celle de la nappe ; on

a donc oy D “420 La lame ruisselée dépend peu du débit du mois précédent

et est une fraction importente de ltexcédent pluvioméirique du mois cor=-

respondant,

v/ s
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A 1'exutoire en additionnant les lames d'ezu écouldes corres-
pondant au ruissellement de surface et au drainage de la nappe on obtient

1'écoulement total.
In = L‘] n + I2n
Loy, représente le débit de base.

les paramdtres du moddle sont déterminés par le calage de celui-ci
en comparant, pour un certain nombre d'années d'observation, la distribution
des précipitations mensuelles et la distribution des écoulements mensuels

correspondants,

Un essai de calage a été tenté & partir des domnées disponibles,
pour la Casamance & Kolda et la Kayanga au pont de Hiapo.

2.25.2 Bilan hydrologique de la Casamance a Kolda

Le coefﬁcienti‘é a été calculé plus haut dans 1l'étude du taris-
sement (voir fig.10). On trouve 1 = 0,7
1 +5
Le moddle a été calé i partir des écoulements mensuels observés de l'année
1967-1968 (lame d'eau écoulde 75,7 mm; Précipitation 1200 mm) et en recher-
chant une distribution mensuelle des précipitations telles que les lames

d'eau mensuelles calculées par le moddle soient égales & celles observées.,

Les apports des trois derniers mois de saison séche (février,
mars, avril) ne dépendent que du drainage de la nappe phréatique. Seule
intervient donc la fraction de 1l'excédent pluviométrique correspondant aux
infiltrations. Le coefficient C, est donc déterminé de fggon a4 ce que
1'écoulement global calculé pour les trois derniers mois de saison séche

cofneide avec 1l'écoulement observé.

T
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Le tableau 9 donne.les paramétres de calage du modéle

et résume le calcul des lames d'eau dcouldes mensuellement.

La lame d'eau calculde (73,1 mm) cofncide & peu prés avec la
lame d'eau observée (75,7 mm). Les coefficients d'écoulement sont extréme—
ment faibles. Le modéle permet de faire une analyse plus poussée de 1'in-

fluénce _de divers facteurs sur le bilan hydrologique.

Examinons tout d'abord la correspondance entre la précipitation
et 1l'écoulenment annuel. Le mod2le permet d'expliquer pourquol une méme
précipitation annuelle peut donner des lames d'esu écoulées treés différentes.
La lame d'eau écoulée peut &tre influencée par le stockage ol le destoc-
kage de la nappe. Ce stockage a pour valeur la différence des lames d'esu
écouldes du mois d'avril de l'année hydrologique et du mois dtavril de
1t'année précédente divisée par le coefficient dﬁﬁ. Si cette différence est
positive il y a stockage et la lame d'eau écoulde est diminuée, par contre
si la difféfence est négative il y a destockage et la lame d'esu dcoulée

est augmentée. Le modtle montre que pour la Casamance & Kolda 1'influence

du stockage sur l'écoulement annuel est négligeable.

Par contre, la répartition mensuelle des précipitations exerce
une influence notable sur le montant de 1l%écoulement annuel. Une réparti-
tion uniforme des précipitations réduit & la fois 1l'excédent pluviométrique
et les coefficients de ruissellement, ces deux facteurs contribuant 2 1la
diminution de l'écoulement annuel, Par contre des précipitations concentrées
sur peu de mois et en particulier sur les mois de septembre ; octobre (mois
pour lesquels le seuil de ruissellement est le plus faible) entrainent une
augmentation de 1'écoulement, pour une valeur fixée de la précipitation
annuelle. Ainsi 1'année 1967-1968, & partir de laquelle a été calé le moddle
a un écoulement majoré car 55 % des 1200 mm de précipitation sont concentrds

sur les mois de septembre et octobre.

eeafoes



Dans ces conditions il n'y a pas une correspondance bi-univoque

entre la précipitation et l'écoulement annuels.

Si on porte en abscisse les précipitations annuelles et en
ordonnée les écoulements annuels correspondants on obtient un nuage de

points définissant une corrélation entre les deux variables.,

Le modéle permet de définir 1'écoulement annuel le plus probable
correspondant & une précipitation annuelle donnée. Pour cela on adopte pour
répartition mensuelle des précipitations celle qui correspond & la fréquence
0,5 (répartition la plus probable)*et on calcule 1'écoulement correspondant
4 partir du modeéle. Le calcul a été fait pour trois précipitations annuelles
(une faible, une moyenne et une forte). Les calculs sont résumés dans les
tableaux 10 azt2,

Sur la fig.13 on a porté en abscisse les précipitations annuelles
et en ordonnée les lames d'eau écoulées. Les lames d'eau les plus probables
données par le calcul sont représentées par des croixz, les lames d'esu
observées par des points et la lame d'eau correspondant au calage du
modéle par une croix entourée d'un rond. La courbe reliant les croix repré-
sente donc 1l'écoulement annuel le plus probable correspondant & une préci-
pitation annuelle déterminée.

On voit que les points correspondants aux écoulements observdés
forment un nuage de part et d'autre de cette courbe.

En considérant une précipitation annuelle de fréquence déterminée
on peut en déduire 1l'écoulement le plus probable correspondant & cette

fréquence. On obtient ainsi :

suafloun

* On utilise les courbes de fréquence des précipitations mensuelles données
dens le rapport climatologique, On admis que la précipitation sur le

bassin était une moyenne entre les précipitations de Kolda et Vélingara.



Annde décemnale séche (fréquence au non dépassement 0,1)

P & 835 mm L = 22 mm (valeur la plus probable)

Annde normale (fréquence au non dépassement 0,5)

P = 1130 mm L = 54 m (valeur la plus probable)

Annde décennale humide (fréquence au non dévassement 0,9)

P = 1500 mm LI = 130 mm (valeur la plus probable)

Le régime est trés irrégulier puisque le rapvort des écoulements
de la décennale sdche et de la décennale humide est de 1 & 6, Les précipi-
tations des dix derniéres annédes ayant été le plus souvent inférieures & la
normale et quelquefois plus faibles que la centennale sdche, il ne faut pas

s'étonner des faibles lames d'eau observées.

Par contre en cas de précipitations largement supérieures A la
normale comme en 1957 (2152 mm & la station de Kolda dont 990 mm en aofit)
il faut s'attendre & des lames d'eau écoulées beaucoup plus fortes que celles

observées actuellement.,

Le modéle précipitation-£€coulement défini ci-dessus permet d'éta-
blir une séquence des écoulements mensuels & partir de la série chronologique
des précipitations observées mensuellement aux stations de Kolda et Vélingars
Une telle séquence est indispensable pour le dimensionnement et la gestion
des retenues de barrage éventuelles., Le probléme devras &tre traité sur ordi-

nateur dans le cadre d'un programme de gestion.



2.25.3 Bilan hydrologique de la XKayanga au nont de Niapo

Le coefficient €5 qui caractérise le stockage dans la nappe a

été calculd plus haut dans 1'4tude du tarissement (voir fig.11).

On trouve T'I;ZZE' = 0,8 contre 9,7 pour la Casemance a Kolda, Le tarigse-

ment est donc moins rapide.

Le moddle a été caléd A partir des écoulements mensuels observés
de l'annde 1967-1968 (lame d'eau écoulée 242 mm, précipitation 1200 mm) et
en recherchant une distribution mensuelle des précipitations telle - que les
lames d'eau mensuelles calculées par le mod2le soient égales & celles obser-

VéESQ

Le tableau 13 donne les paramétres de calage du modéle

et résume le calcul des lames d'eau écoulées mensuellement.

La lame d'eau calculée (236,3 mm) coTncide & peu prés avec la
lame d'eau observée (242 mm), Le coefficient d'écoulement est trois fois plus

fort que celui de la Casamance & Kolda.

Comme pour celle-ci 1l'influence du stockage sur 1l'écoulement
annuel est négligeable et la valeur de cet écoulement dépend largement de
la répartition mensuelle de la pluviométrie. Sur la fig.14, comme pour la
la Casamance, on a porté en abscisse les hauteurs de précipitation annuelle
et en ordonnée les lames d'eau écoulées. Sur le graphe les lames d'eau les
plus probables calculées par le modéle sont représentées par descroix. Le
calcul a été fait pour trois précipitations (une faible, une moyenne et une
forte). Les calculs sont résumés dans les tableaux 14 & 16, Sur ce méme
graphe les lames d'ezu observées sont représentées par des points et la
lame d'eau correspondant au calage du moddle par une croix entourée d'un

rond. La courbe reliant les croix représente l'écoulement annuel le plus

—lr



probable correspondant & une précipitation annuelle déterminée, On voit
que les points correspondant aux écoulements observés forment un nuage

de part et d'asutre de cette courbe.

Comme pour la Casamance & Kolda on peut, étant domné wune préci-
pitation annuelle de fréquence déterminée *, en déduire l'écoulement le plus

probable correspondant & cette fréquence. On obtient ainsi :

Année décennale sdche (fféquence au non dépassement 0,1)

I

Année normale (fréquence au non dépassement 0,5)

b4 = 1215 mm L = 180 mm

Année décennale humide (fréquence au non dépassement 0,9)

P = 1540 mn | L = 320 mm

On remarque ainsi que la Kayanga est une riviére & la fois plus
abondante et moins irréguli’re que la Casamance, En effet la lame d'eau
écoulde en année normale est plus de trois fois plus grande et le rapport
entre la décennale séche et la décennale humide est de 1 & 4 contre 1 4 6
pour la Casamance 2 Kolda.

Cela ne peut 8tre dfl seulement & la différence des préciritations
moyennes sur les bassins respectifs car cette différence est faible. lLa

raison principale réside dans la différence des coefficlents de ruisselle-

sae) weie

¥ On a pris comme courbe de fréquence celle de la station de Kolda
(voir rapport climatologique),
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nent et d'infiltration. Pour un méme excédent pluviométrie 1l'infiltration

est trois fois et demi plus forte et le ruissellement deux fois et demi

plus fort sur la Kayanga que sur la Casamance,

L'importance relative de cet écoulement est mrobablement due au
relief plus accentué dé la Kayanga et a4 l'encaissenent plus profond de la
vallde dans le plateau du continental terminal.



2.25.4 Premidres conclusions sur le régime des rivieres de Casamance

Les bilans hydrologiques donnés ci-dessus pour la Casamance a
¥OLDA et la Kayanga au pont de NIAPO permettent de faire une analyse plus
poussée du régime de ces cours d'eau et d'extrapoler les observations faites

gur ces derniers depuis une dizaine d'années.

Tes écoulements relativement abondants des premidres années
d'observation n'avaient pas mis en évidence l'irrégularité du régime que

1'on constate depuis 1974.

}éme en année normale, les lames d'eau écoulées sont faibles, une
grande partie des précipitations étant absorbées par 1'évapotranspiration

et 1'écoulemmt d'inféro-flux., En année normale la lame d'eau écoulée de la |
KAYANGA est trois fois * supérieure & la lame d'eau écoulée de la Casamance G

a KOLDA.

En année de précipitation déficitaire les pertes deviennent pres-
que égales aux précipitations et le faible écouhement observé mrovient
presqu'uniquement du drainage de la nappe phréatique. Par suite d'un meilleus
drainage, la Kayanga a une lame d'eau écoulée, en année déficitaire, quatre

fois supérieure & la lame d'eau écoulée de la Casamance.

L'annde 1977 constitue un record pour la faiblessa des précipita-
tions sur les bassins de la Casamance et de la Kayanga (648 mm & la station
de Kolda 'soit 100 mm de moins que la fréquence centennale). La lame d'eau
dcoulde est tombée 2 4,4 mm sur la Casamance et 16,6 mm sur la Kayanga soit

des coefficients d'4coulement respectifs de 0,55 & et 2,2 B

ssefaes

* Te volume de 1'4coulement s'obtient en multipliant la lame d'eau écoulée
par la surface du bassin versant, La surface du bassin de la Casamance 2
Kolda étant deux fois celle de la Kayanga & Tiano le d4bit moyen de la

Casemance est inférieur de 30 % & celui de la Kayanga.
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Sur le 3CUNGROUGRCU et les affluents llord de la Casamance

174coulement a €té pratiquement nul perdant l'année hydrologique 1977-197€.

Par contre 1l'étude des bilans hydrologiques montre qu'en annde
excédentaire les coefficients d'écoulement augmentent Ffortement ce qui
pose des probldmes délicats de maftrise de l*eau. Bien qu'on n'ait pas
eu dtannée & forte pluviométrie depuis le début des observations de débit
i1 est certain que, dans une telle éventualité, les apports annuels seraien

gans comparaison avec ceux observés jusqu'a présent.

En ce qui concerne les crues, les rividres de Casamance possd-
dent une particularité ; non seulement les débits spécifiques des pointes
de crues décroissent lorsque la surface du badsin augmente, mais il en
est de méme du débit absolu, lorsque la surface des champs d'inondation

s'aceroit & un taux plus rapide que la surface du bassin.

Ce phénoméne est dfl aux caractéristiques des précipitations qui
sont intenses mais courtes et localisées, Il semble que les pointes de
crues les plus importantes apparaissent dans les vallées des affluents Sud
de la Casamance pos8édant un bassin de l'ordre de 200 km2, car la crue
est alors provoquée par une grosse tornade localisée sur le bassin (exemple
crue de 260 m3/s du Dioulacolon du 3 septembre 1969).

Par contre sur les rivi®res dont le bassin dépasse 1000 km2 et
qui possddent de larges vallées inondables (Casamance & Kolda, Kayanga &
Niapo) les crues importantes sont dues 2 des précipitations journalidres
fortes pendant plusieurs jours consécutifs. Ces crues sont caractérisées
par une montée et une -descente tres lentes, donc des pointes trés écrédtées

mais des volumes d'apport trés grands.

Cette particularité aura son importance pour l'étude de la maf+ri

de l'eau dans les vallde de la Casamance et de la Kayanga., Ces wallées

-.n/--o



sont en effet régulidrement inondées du début aofit & fin octobre ce qui
interdit d'y pratiquer la riziculture d'hivernage alors que ces sols hydro-
morphes de fond de vallée s'y orétent admirablement et n*auraient besoin

d'irrigation que durant le mois d'octobre.

En ce qui concerne l'étude statistique du régime il ne peut &tre
fait & partir de la gérie chronologique des apports, cette série étant trop
courte méme pour la Casamance 2 Kolda. On pourrait tenter une corrélation
avec un bassin voisin (1a Gambie & Simenti ol le Sénégal & Bakel) ol les
apports gnnuels sont connus sur une séquence plus longue mais cette meéthode .
ntest pas trés satisfaisante car elle ne donne que la série des apports
annuels et cette série est lissée puisque le calcul donne la valeur moyenne

de la variable corrélée poui une valeur donnée de l'autre variable.

La connaissance des précipitations mensuelles sur une longue
période dépassant quarante ans permet en revanche, & partir du modéle
précipitation écoulement, de calculer les lames d'eau écoulées mensuelle-
ment 2 partir des précipitations mensuelles obsezvées. Cette méthode est pr<
férable car elle permet d'obtenir les écoulements mensuels et un apport
annuel plus voisin de la réalité puisqu'il tient compte de la répartition

mensuelle des précipitations.

En raison de la longueur des calculs ces derniers devraient faire
1'objet d'un programne sur ordinateur, Les géries ainsi obtenues seront

indispensables pour le dimensionnement des ouvrages de retenue,

Aprds avoir étudfé les différentes ressourcds en eau, 1l est
pogsible de dresser un diagnostic des potentialités de la Casamance ;
nous examigerons successivement les cultures en sec, les irrigations par

gravité et les irrigations par pompage.

4ok ) v



Cultures en sec

mtant donné 1'importance des précipitations d'hivernage les
potentialités en culture en sec sont énormes. Elles concernent l'arachide
et certaines cultures vivridres telles que le mil et le mals., Les cycles
de ces cultures sont calég: dans le temps (véir rapport agronomique) en

tenant compte des courbes de précipitations décadaires de fréquence (,8
& .-

" Irrigation par gravité

Ltirrégularité et la faiblesse des écoulements ne permettent les
irrigations par gravité que lorsque les bassins versants sont suffisamment
importants et % condition que le relief et l'abondance des précipitations
moyennes assurent une lame d'eau écoulée suffisante, Les débits d'étiage
ne permettent pas d'assurer des irrigations au fil de 1l'eau et il est néces-

saire de prévoir des barrages de régularisation.

En raison de 1l'irrégularité du régime la régularisation inter
annuelle ne permet pas l'irrigation de surfaces importantes car le volume de
retenue & prévoir doit &tre plusieurs fois le volume de l'apport annuel. De
plus par suite de la configuration des vallées les surfaces de retenues sont
grandes et il en résulte des pertes par évaporation considérsbles dgns le

cas d'une séquence d'apports annuels déficitaires.

La régulafisation ne peut donc &tre que saisonnidre et, dans cetfe

optique, i1 semble préférabdle de développer les irrigations complémentaires

d'hivernage plut 8t
comme le riz peuvent

que les irrigetions de contre-saison pour les plantes qui

gtre cultivées en double cycleo

Trrigation par pOMOAZe
Les potentialités en eau souterraine de la Cesamance sont considé-
rables sauf dans 1!
perméabilité 1tensemble du Con
nhréatique h assez faible profondeur sont des ¢

oxtréme est ou affleure le socle paléozofque. La bonne
tinental Terminal et la présence d'une nappe
aractéristiques favorables

seefone
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Cependant les frais d'exploitation importants limitent 1tutili-

sation du pompage aux cultures & forte valeur ajoutée.
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P 3 Précipitations annuelles en mm

L 3 Lame d'eau écoulée en mm
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Tabl.
CASAMANCE 2 KOLDA (Apports mensuels)
| _.,-_=-=...=..=-.-.— ‘ _—=—T-=-=—T—=--:.——T—= -<=—=T=-—=—=—'.!—.—:=—=—=T=—=—=—.T-=—=—T-=—=—T—= T =--=—T—=-=-- 1
! ANNEE ! MAT !JUIN !JUIL.!AO0T ! SEPT.! OCT. ! NOV, ! DEC.! JANV{ FEV,! MARS!AVRIL!
1 1 1 i ! ! ! ! ! 1 ! ! 1 !
. T ] i T T T ! ] 1 ] 1 1 ;
. 1 1 1 ' 1 1 ! 1 1 ! 1 t !
62 w83 | = [k Hed g 8,8 [ U5,9 ; Ful | HeB ;5T G LTy WD 50,7
; ; ! ; 1 1 1 1 3 1 ! 1 ! 1
) ! : ! ! ! ! ! ! 1 ! !
67 = 68 , - 4 0,66, 2,42, 12,54, 33,49, 33, 031 10, 52 4,47, 3103r 2447 1,67y 0,97,
! : ! ' ! ! ! ! ! ! : ! !
; 1 1 1 ! ! ! ! ! ! !
, 68 = 69 , 0,61, 0,49! 1‘;63! 2,51, 4;82! 7,74; 2,16! 1r19!' -O!g.'i 0, 68 0 44t 0126!
: I : ! ! ! ! ! ! ! ! !
; ' ! ' ! ' ! ! ! ! ! ! ! !
1 69 = TO 0,15, 0;16! 2,74! 9;59! 46'58! 13,72! 5915! 2’56! 1,74! 1 18! 0,79 0,51,
| ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
. B ! ! ! ! ! ' ! ! ! ! ! !
¢ 70 = 71y 0,32y 1,25y 3,0 y 13,7 y 10,1 y 3,36, 1,47y 0,93y 0,67 0,49, 0,35, 0,17,
! 1 ! ! ! ! ! ! I ! ! ! !
: K ! ! ! Pl ! ! ! ! ! ! !
. 71 - 72 , 0,07, 0,48, 6,90y 12,0 y 12,4 , 6,21, 2,25, 1,27, 0,93 0,54, 0,32, 0,14,
' 1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
' TR ot ! ! ! ! ! i AT
1 72 = T3 1 0,12, 0,15y 0,97y 4,05, 3, BOI 1,92, 0,89, 0,43, 0126! O!16! 0,08, 0,03,
1 - 1 1 ! 1 1 ! ! | 1 i ! 1
! i- .1 ! ! ! ! ! ! ! ! !
{ 73 = T4 4 0,00y 0,32y 3,04, 8,78, 8,27! 3,12y 1,13y 0,56, 0,34, 0,22, 0,13, 0,06,
1 ) ! ! ! | ! ! ! ! - I 1 |
! o ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
' T4 - T5 1 0,00y 0,19 8,65, 5,02, 8,15, 2,96, 1,04, 0,51, 0,41, 0,17, 0,07, 0,03,
! ! ! ' ! ! ! ! f—! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ' ! !
1 19 = 76 1 0,02! 0,04! 1:76! 4;53! 3412! 1243 1 2:66! 1!41! 0195! 0762! 0!31! 0111!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ' ! ' ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 76 = 77 1 0,03; 0,09) 2,15y 5,87y T,59; 7,84, 2,50, 0,85, 0,66, 0,38, 0,26, 0,14,
! ! ! ! L ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Moyerme | 0,151 0,38} 3,33! 7,86! 16,94! 9,22! 2,991 1,42} 0,99! 0,691 0,441 0,24!
1 { 1 1 1 ; 1 1 1 ' ! t ! 1
! S ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
) ! 1 ! 1 i 1 ! ! ! 1 i ! 1
| % y 0s34, 0,85, T, 6! 17,60, 37, 94! 20,65! 6,70, 3, 18l 24 22' 1 54' 0 99I 0,53!
t ! 1 ! ! 1 1 I ! ! ! ! ! !
Sources
Année 62=63 Raprert GERCA Etude hydrologique campagne 1962

Années 6T7=68 & 69-70

Années T70-71 & T73-T4

Anndeg T4-75 & T6=T7

Etudes hydrologiques en Casamance (ORSTOM) Rappert, définitif
BRUNET-Moeet (1970),

Note provisoire sur le régime hydrologique de la Casamance
CHAPERON

& Kolda

-

P,

1975

Annuaire hydrolegique de la République du Sénégal.
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Tabl. 3
POINTES DE CRUE ANNUELLE
= e —_—— e = L L Sl S S
! ! ! ! !
' ANNEE ; ngﬂmgﬁscrm i DATE DU MAXTMUM j DEBIT JOURNALIER
! ! H ! !
' ¢ ¥ ! !
! 1967 ! 46 ! 5 octobre ! 45,8 !
! ! ! ! !
r ! ! ! !
! 1968 ! 14 ! 6 octobre ! 13,90 !
1 ! ! ' ! !
I ! ! ! !
! 1969 ! 116 ! 5 septembre ! 113 !
. ! ! ! !
= ! ! ! !
' 1970 ! 45 I 21 aot ! 32 !
! ! ! ! !
+ ! ! ! !
1 197 ! 19 ! 12 aofit ! 18,8 !
! ! ! ! !
- ! ! ! !
! 1972 ! 8,5 ! 25 septembre ! 5,5 !
! ! ! ! !
E ! ! ! !
! 1973 ! 20 ! 30 juillet ! 16 !
! ! ! ! !
- ! ! ! !
! 1974 ! 17,8 17 juillet ' 16,8 !
! ! ! ! '
13 ! ! ! !
! 1975 ! 49,3 ! 21 septembre ! 48,4 !
! ! ! ! !
I ! ! ! !
! 1976 ! 17,8 ! 287septembre ! 17,6 !
! ! ! ! !
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KAYANGA AU PONT DE NIAPO (Apports mensuels)

!=—=—=—=—T—=—’=—T—=—=-?'ﬂ=—’=-?—'—'-——-—T—---—-— —T-——“——T———-?T—-.—=—.T.—=—=— -=———T—=—=—T--=— —!
fANNEE f MAT ;JUIN ;JUIL.,AOUT ; SEPT., OCT. f NOV. ;DEC. i JAN., FEV.,MARS ,AVRIL!
! ! ! ! ! ! ! ! I R
! ! ! ! ! ! ! ! ! [ ! ] ] !
62 - 63 1 0,7 ! 1,3 ! 5,2 117,8 ! 50 ! 51,5 ! 17,71 5,6 ! 3,712,7!1,81!1,00!
! ! ! ! ! - ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! , ! t ! ! ! ! ! ! ! ! !
167 = 68 | == | 2,88, 5,T1; 6,26 | 30,64, 86,03, 14,84, 5124, 3,30, 2,55, 1,94, 1,42,
! ! ! ! ! ! ! ! L ! ! ! ! !
! T ] ! ] ! 1 1 ! ! ! ! ! !
66 - 69 ! 1,175 2,295 3,605 4,52 i 12,545 9,21 : 3,155 1,811 1 38' 1,12! 0,99! 0,82!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!69 - 70 0,69! 2,30y 54971 4,50 1 13, 44| 10 381 5;88! 2,05! 1,35! 1,0"{'! 0,96! 0,92!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! -
1 T T T T T T T ! ! I T ! !
176 - 77 E 0,645 0,705 2,11§ 1,68 f 4,035 5,52 E 1,315 0,853 o,76§ 0,71: 0,695 0,67!
1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 1 1 1 1 1 1 1
iMoyenne ; 080, 1,89, 4,52, 6,95 | 2914, 52,53 8,58: 29713 2,09§ 1,655 1,2a§ 0,95 17:4°
1 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! T ! T ! I T T I ! [ 1 ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1% 10,921 2,191 5,231 8,04 1 25,601 37,621 9,921 3,601 2 421 1,881 1,48 1,10
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! L 1 ! !

Sources .3
Année 62-63 - Rappert GERCA Etude hydrqlegique campagne 1962

Années 67-68 Etudes hydrologiques en Casamance (ORSTOM) Rappert définitif
3 69-70 Y. ERUNET - Moret (1970)

Année 76-77 - Annuaire hydrologique de la République du Sénégal.
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/ CRUES - MODULES - ETTAGES /

ZONE SUD DE LA CASAMANCE

Plan Directeur de Développement Rural pour la Casamance

'.

’ ISurface! CRUE ' gpr1aces ! 0 DU § E

! BASSIN VERSANT Idi bas=d - -

1 lsin ver! Date 1! Qu3/e l!q 1/s/km2 | Date IQm3/s lq 1/s/kaflAnnée Hydrol M m3/s

! Isant ,km2 ! ! 1 1 ! j logique j

! brovLacoLoN : ; : : : : : : |

; Station de Darsalam 93 , 6863 , 23 | 24,7 | 10-12-63 | 0 | 2,15 563 4-64 , 0,20

| Station de Saré Keita 1186 | 2-10-63 | 6,23 | 33,5 D0y 3,33 563 4-64 | 0,62

] Station de Saré Omar " 33 | 3-9-63 " 1,26 ! 38,2 | 17-6-68 1 0,008 ! 4,85 |5-63 4-64 : 0,16

| Station de Batankountou | 200 1 2-10-68 | 6,000 1 30,0 | 30-4-69 1 O 1 1,55 15-68 4-69 1 0,31

I ! | 3-9-69 1 300 /7,500 / 1 28-5-70 1 0,016 } ! '

g KHORINE A MEDINA OMAR : 385 : 2-9-67 : 7,380 : 19,2 : : : 2,31 :5—6‘? 4-68 | 0,39
28-9-68 3,950 10,3 7-6-68 0 0,81 5-68 4-69 . 0,31

! ] ! ! ! leaes ! o ! ! P

§ : 5969 ! (5,6)7] (14,6) | 12-5-70 | 0 | 1,69 |5-69 4-T0 | 0,65

! . | 4-9-75 15,3 39,7 | 184-T6 | O 1 1,98 |5-T5 4-76 | 0,762

]

! TIANGOL DIANGUINA A : 815 : 2-9-67 : 20,20 5 24,8 : : i 3,33 :5_57 4-68 : 2,71

, SARE SARA " | 4-10-68 | 7,67 | 9,41 , 31-5-68 | 0,15 | 0,82 |5-68 4-69 , 0,67

: : | 3-9-69 160,00 | /[T96,37/ | 12?-3-15’3 | g.?g | 3:T3 569 4-T0 ; 3,04

1 =)= ’

i : : 4-9-15 : 17,7, 21,7 : 15-4-76 : 0,04 : 2,15 :5-75 4-76 i 1,75

I"LEBAL T T ! ! ! T T ! '

] 1 . ] 1

! Station de PIARBA boag Jsa0-63 L om9 Lo2,9 J15-12-63 | 0 | 2,08 15-63 464 0,05

; Station de KOUNKANE | 47 [ 15-10-63 | 0,91 | 19,4 | 12-12-63 ; 0 | 1,28 5-63 4-64 | 0,06

1 I ! ! ! ! ! 1

locs 0c0 69 03 san oo sen Suo Se0 san CuD SuD G=D =D LED SD OO =D FES 0SD OED el 0D OO SaD S=D £=D &= oD =D

Abréviations ¢

Q = débit en m3/s

q = débit spécifique en litre/seconde/km2

‘198l

s
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AFFLUENTS SUD DE LA CASAMANCE

/ ZONE SUD 7 ANAMBE /

ANNEE P C J L 13

DIOULACOLON
Dar Salam 63-64 - 118t 6,02 % 93
Saré Omar 63-64 1370 10,2 % 33
Saré Keita 63-64 1247 a,zsﬂ? 186 - 103,2 30,0
Bantankountou 68-69 (750) 6,5 200 48,5 6,8
MADINA OMAR 67-68 1250 5,8 % 385 72,8 15,0
(KHORINE) 66-69 780 3,2 % 25,0 2,9
69-70 1000 5,3 % 53,3 543
75-76 1100 5,7 %
76=TT 850 3,4 %
SARE SARA 67-68 1250 8,4 % 815 105,5 19,1
68-69 800 3,2 % 25,8 643
(Tiangol Dianguina) 69-70 1400 8,4 % 108 13,9
75-76 1200 5.7 %
76=77 950 3,8 %
LEBAL
PIARBA 63-64 1019 6,7 % 24 68,6
KOUNKANE 63-64 1035 3,9 % 47 40,50

Note : Coefficient d'écoulement 1 3% { 0 £ 10 %

Abréviations 2p . pyuyionétrie moyenne de 1'année en millimdtres L 3 Lame équivalente écoulée dans 1l'anne hydro-
IS: Lame équivalente écoulée en saison sdche de début logique en millimdtres
novembre & fin mai S : Surface du bassin versant en km2

C : Coefficient d'écoulement

*1q8%

9
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ZONE NORD DE LA CASAMANCE

/ CRUES - MODULES -~ ETIAGES /
i : : CRUE i ETIAGE { MODULE \ANNUE L:
BASSIN VERSANT SBY -

| ! ! ! ! [ ! 1 q 1/s!l Année 1

: lm2 | Date Qm/sjal/efly, Date |Q u3/s, 85" warolosioue | m3/é
] 1 I ! ! ] ] ! ! ] I
i BOUNKILING i 2001 13-10-66 1 3,80 119 1 16-4-67 | O 10,901 5-66 4-67 1 0,18 |
) ) 1 1 ! ! 1 ! ! ! 1
! SIMA ! 495 ! 26- 7-74 '11,0 122,41 24-2-75 !t o0,00 ! 0,56! 5-74 4-75 ! 0,276!
' ! ! ! ! 1 29-5-75 | 0,005! !, ! !
! ! | 20-9-75 17,5 114,71 28-4-76 10,021 1,091 5-T5 4-76 1 0,5411
] ! ! ! ! I 11-6-68 1 0,001} ! ! !
! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! !
| CASAMANCE A FAFAKOUROU | 700 ! 29- 9-68 | 5,5000 7,9 ! 30-4-69 1 0 10,741 5-68 4-69 1 0,52 |
! ! | 12-8-69 | 4,445! 6,41 26-3-70 1 O 10,51 I 5-69 4-70 ! 0,36 1
! ! ! 6-T7-7T4 ! 4,541 6,5! 8-11-75 | 0 10,2531 5-74 4-75 ! 0,162]
! ! 1 4-9-75 15,891 8,41 13:2=76 | 0 10,551 5-75 4-76 1 0,382
1 ! ! 29-9-76 11,721 2,51 16-12-77 | 0 10,14 ! 5-76 4-T7 1 0,096!
] T T T T T T 1 T T I
! SARE KOUTAYEL | 640! 3-9-69 17,5001 11,71 1-4=70 1 O ! 0,67 ! 5-69 4-70 1 0,43 !
] ! | 7-7-74 13,691 5,81 11-12=74 | 0 ! 0,22 {1 5-74 4-75 1 0,14 !
1 ; | 21-9-75 13.311 5,21 13-1=76 1 0 10,371 5-T5 4-T6 ! 0,234!
' } | 29-9-76 12,071 3,21 15-12=76 | 0 ! 0,10 ! 5-76 4-77 ! 0,067!
1 ! 1 ! ! 1 ! ! ! ) 1

Abréviations

SBV : surface du bassin versant en kilomdtres carrés.
Q : débit en m3/s
q : débit spéeifique en litre/seconde/km2

18],
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AFFLUENTS NORD DE LA CASAMANCE

/__ZONE NORD [
Annde P c S L LS
BOUNKILING 66-67 1340 2,16 % 200 29 5
SDMA 74=T5 700 2,5 i 495 17,5
T5-76 1100 3,5 34,5
76=TT7 800 2,7% 21,9
CASAMANCE A FAFAKOUROU  68-69 750 3,1 % 700 23,5 3,9
69-70 750 2,2 % 16,7 2,0
74=T5 700 1,0% 7,2
75-76 1150 1,5% 17,3
76=TT 800 0,5 % 4,3
MARIGOT DE SARE
KOUTAYEL 69-70 1200 1,8 % 640 21,4 2,6
T4-T5 880 0,8 % 6,8
75-76 1100 1,1 % 11,6
76-=T7 850 0,4 % 3,3
Abréviations ¢
P 3 Pluviométrie moyenne de 1l'année en millimdtres L : Lame équivalente écoulée dans 1'année hydro-
1S 3 Lame &quivalente écoulée en saison sdche de logique en millimdtres

début novembre & fin mai

c : Coefficient d'Scoulement 8 : Surface du bassin versant en lm2

*TqBL
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"SOMIVAC  plgn Directeur de Developpement Rural pour la Casamance

[ Tablegu * N°_ 9

UPR
CASAMANCE A KOLDA
BILAN HYDROLOGIOUE
Année - 19671968
. (Calage du modéle )
Precipitgion annuelle
Pz 1200mm
Lame écoulee calculée:73,1
Lame écoulée cbservee:75,7
Moo | Y A S o | N|D|J]|F|M|A
n 130 | 140 [270 | 340 |320 -
ETR, 145 |105 | 90 | 95 |105
Aoy 0 0 35 [4180 | 245 | 295 | O 0 0 0 0 0
Fa so |60 | so [s0 | a0
Chix 0 004 | 0103 | 0,088
EX,, 720 [2524 |18,92
EX,, 1,12 |S,76 |/,84 |6,88
| L4n | 0,00 [go0 |oo0 | 50419181899 | 570 {171 [ 051 |015 [005 (0,02
L'2ﬂ 0.43 0301055 1242 (383 1474 1332 123211621433 (079 1055
L. lo.sz |0,30 |055 [716 2301|2373 | 902 |403 |23 |42€ [0B4 |0O57
|
| ¥
| EXn=Cin EXn Cin :0,02(%—1) 3L =514
L n
| EX3n=0032 EXn Lyn =03 Lijn-a) +07EXsn 2 Loy =207
Lon =07 L1 +03EXzn

Observations

Sources

19 Juiltet 1978

}I L.n = 73,1
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SOMIVAC  pign Directeur de Developpement Rural pour Ic Casumance

UPR -
CASAMANCE A KCOLDA
BILAN HYDROLOGIQUE -
Annee deficitaire
Précipilation annueite
P=784{ mm
Répartition mensuelle des precipitations la plus probcble
M J J A S O N D J F M A
R 87 |173 |251 |202 |74
ETR 445 |105 | 90 19s |4105
EXa | g o |es l161 140710 0 0 0 0 0 0
Hy 60 leo 160 | 40 | 40
Cla o |0003[0034 [0034] O
EX4n o |02 |s47 364 | 0
EX,n o l148 |sas {342 | o
Lin | 000 looo |0,14 |3,87 |371 1441 |o33 o0 lo03 loos | o 0
L . :
2 |o,43 10,30 (056 1194 1239 1167 14,17 1082 Jo,57 (040 |028 020
Ln l0,43 |030 |0,70 |5,81 | 6110 [2,78 |150 |ov2 [060 |0,41 j0,28 [0,20

EXin=Cin EXn

EX3n=0,032 EXn

Cn=002 (EXa_1)

n

Lin=03 L1(n-t)+q7 EXan

L3a=Q7 Lafn-9+03 EXan

):Lm :9,3mm
2 LG ‘:10,7mn

T Ln =200mm

Juillet 1978
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[Toblqu;. N° 11
UPR
! CASAMANCE A KOLDA
BILAN HYDROLOGIQUE
Année moyenne
Précipitation annuelle
P=4058 mm
Répartition mensuelle des précipitation la plus probable
M J J A S 0] N D J F ™M A
. | Pn 17 233 | 339 | 273 | 96
i
|ETPa 145 1058 | 90 95 105
E X 0o | O 128 | 249 [178 0 0 0 0 0 o 0
l n
I Ho so0 |60 |60 |40 | a0
!
| 0,02 | 0,06 | 006
|
EX 2,56 14,94 |1068
EXopn 440 [797 |s70
L+« |000 |000 [054 |1062 lo66 |320 |o9s |028 | o008 (002 [0014 | O
L,. |o43 |o30 |144 |30 [a09 [286 |200 [140 |o98 |069 [048 |g34
L, |om lo3c l19e |14,02|1475]6,06 |296 |168 [106 |0,71 |o4e |o34
EXn=Cun E Xn | Cn=002 (EXa_ 1) L =449
! . n
| EXp=0032EXa Lan =03Lsfn-1) + 07 EX4n T Lnz=265
LG = g7|_2(n.1) +0,3 E Xon ZLn :18,4
" Observations Sources :

Date : 19 Juillet 1978
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Table_'i_l:'. - N® 12

UPR
CASAMANCE A KOLDA
BILAN HYDROLOGIQUE
Année excedentaire
précipitation annuelle
= 1407 mm
Repartition mensuelle des précipitations la plus
probable
M J J A S O N D J F M A
P, . | 156 | 310 |as1 | 363 |127
ETR 145 105 90 95 105
EXa 0 11 205 | 361 | 268 | 22 0 o] 0 0 0 0
Hn 60 60 60 40 40
Clin o |0048]0100]0114] O
EXin o |g8a|3610 |3055| 0
E>\_2n 0 6,56 111,55 |8,58 0
Lin |ooo |o00 |689 |2734]2959 |888 |266 [080 |024 [0,07 |0,02 |00
Lan | 0,03 |0,30 |218 |50 | 607 425 [298|2,09 146 1,02 |0,71 |050
L, |o43 |g30 [9,07 [32,34|356613,13 564 (2,89 [470 {109 |0,73 |051
Ex‘""l :C1n Exn th 20,02 (._E_X_D-_1> ZL-'%T\ = 76,5
\' Hn
Ex 2N = 0/032 EXn L1n _—.0,3 l—d(n_q)+q7 EX“-; ZLZH = 27/0
LG :0!71...2(“_1\[ +O/3 Eth Zonw = 0 3’5

Observations

Sources

Date : 19 suillet

1978




!Som\;Ac Plan Directeur de Developpement Rural pour la Casamance [Tableau N° 13
KAYANGA A NIAPO
BILAN HYDROLOGIQUE
Annee 1967_1968
calage du modéle)
précipitation annuelle ¢
Pz 1200 mm
Lame d’equ calculee= 236,3
Lame d’‘equ observee = 242
M J J A S O N D J F M A
Pn 10C |140 200 1300 | 460 -
ETR 145 [105 90 | 95 | 105
EX,| O |o© 35 (110 | 205 | 355 | o | © 0 0 o) 0
Hn 60 60 60 | 40 40
Cin o) o |oo0s2|q207 [g394
EXan 0 o | 462 |42,44 [ 13987
EX,p, 2,49 | 7 €1 114,56 | 2521
L+, 000 |opo 000 |3,23 |3068|10711 |3213 964 [2.89 |087 |g26 |o08
Ly, | 180|148 |16s |288 |521 [921 737 |sp0 472 |378 |302 | 242
Ln |180 [144 [1,65 611 |35,89]116,32]139,50(15,54 | 7,61 |4,65 328|250
EXp= Ct EXn Cin =Q05 (_E_&_J) Tl =186,9
. Hn
Ect,n =0,071 EXp TLan = 494
L1n :0,3 L1(n_1) +0,7EX1.-, ' .
L2n =08 Ly(ng) +0,2EXan Tln =2363
Observations . Sources
Date 19 Juillet (978




SOMIVAC  pign Directeur de Développement Rural pour la Casamance Tableau : N°14

. UPR
" KAYANGA A NIAPO
BILAN HYDRCLOGIQUE
Annee deficitaire
Precip;tolion annuelle
P =880mm
Réparlition mensuelie des precipilations la plus probable
M| J J | A | S o) N D J F | M A
R 97 |194 |282 |227 80

IETF% 445 |10s | 90 | 95 | 10s
)
IEXa | o o |89 [192 |132 | 0 [ © 0 0 0 0 0
"R, 6o |60 |60 |40 |40
.| Can 0,025|0110[0115
lex, | o |o |22es|ermdisas] 0 |0 |o Jo |o Jo |o
! 3
. |E%an 0 o |6319]13632[9372| O 0 0 0 o ) 0

L,. |0o0 | 000 |1,558 152511520 4,560(1,368/0,410 [0123 |0,037 [0011 [g003

L, [1,80 [1640 |2,416 |4659 |5601 |4,381 |3,585| 2,868 2294 {1835 [1,468 |1,174

L, |80 |1440[3974]1991020802| 9041 [4953 |33 78 |2,417| 1,873 |1,479 h177

’

EXn =C,, EYa C,, =005 (%ﬂ_ﬂ
n

P L‘1n :38,6m m

EXp =0071E%, Ly, =03 Ly(,) *O7E X TL,, =33,6mm

! |..2n‘:08|..2(n.»1 )+O 2EXzn 2 Ln :72,2mm
i
!
Observations Sources :
) l . : Date : 19 Juiliet 1978




| SOMIVAC  pian Directeur de Developpement Rural pour la Casamance Tableay : N° 15

KAYANGA A NIAPO
BILAN HYDROLOGIQUE

Annee moyenne
Précipitation annuelle
P=1129mm

Répartiion mensuelie des precipitations la plus probable

M J J | A S o) N D J F | M A

= 126 | 251 | 365|294 [103
!
iETEn 145 |10s | 90 Jos |40
l EX.| o o l|1a6 |275 |199 | © o | o o o |o 0
R, 0o |so |eo |40 | a0
E Ci, | o |007 |o18 |g20 | O

L EX,, 10,22 | 49,50 39,80

EX pn 10,36 |1952 | 14112

L,n |0.00 |0,00 [715 |36,80 3990|1197 |3,59 [1,08 |0,32 |010 [003 {001

! 1

Lan |1 80 [144 |3,22 [s48 |800 {640 |512 410 |3,28 2,62 | 2,10 [1,68

’

L. |1,80 1,84 11037|4328]47,90|18,37]|871 |518 |360 |[2,72 |23 |1,69

! 1

| EXm =Cm EXn Cin=005 (%2‘»-1) C=0 s EXy < HMpn

[ [ 2]

| EXan =G071 EXn
Lwn =03 L1(n-1)+0,7EXm , 2 Lm =101,0mm
Lv2n=0,8l- 1(1’\-4 54'0,2 Ein ZLZn :46'2 mm

ZLln =147 2mm
i
Observations ’ Sources :

Date : 19 Juillet 1978




ISOMIVAC  pign Directeur de Développement Rural pour la Casamance {Tableau : N° 16

)y UPR
KAYANGA A NIAPO
BILAN HYDROLOGIQUE
Armee excedentaire
Précipitation amuelle
P z1443 mm
Réparhhor mensuelle des précipitahions laplus probcble

M|olula]ls|lolN]|]D]u]| FIM]|A
| R 160 |318 |462 [372 [134
I ETR, 145 | 105 90 95' 105

EXn o 15 213 | 372|277 26 0] 0] 0] (o) 0 o
Ha 60 | 60 | 60 |40 |40

Cin o |0128|[0260|0296| O

EX,, 0 | 27264 96720/81992

EX,., 1065 |15123| 26,812 19.667|1,846

f J

L4n {000 |900 |15,085|73430| 79423]23.827|7 148 | 2144 | 0,643|0,193 | 0058 |0,017

2,60 |1653 |4,347 |8 760] 9941 |8,322 |6658 5326 15261 |3,409 (2727 |2,182

Lo |180 |1653 |23432[82)19085 3643214913 ,806| 7470)4,904 |3,602|2,79 |220

| EXsn=Can EXn  Cin=00S (-Eﬁx- 1) " TLm =2060
n
EXz,n 20,0715)(11'
| Lan :0.3L1(n_1)+0,7EX1n 2 Lon =594
i Len 208L, ) *+02E Xz T Ln 2654
|
|
|
' Qbservations . : o Sources :

b . - : Date : 19 Juillet 1978
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2,31

2,32

2,321

23242
2,323
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2.32.53

2032'6

2,33

2,33 .1

263342
203343

203304

2,33 .41
2033.42

TABIE DE MATIERES

INFRASTRUCTURES

TNTRODUCTION

INFRASTRUCTURES : SITUATION ACTURLLE ET PREVISTIONS
DU__ V& PLAN

Infrastructures transports

a) Equivements routiers existants
b) Equipements routisrs prévus dans le cadre du V& Plan

Usines de transformation

Equipements collectifs

Equipements hospitaliers

Equipements scolaires

Centres de stockage des produits agricoles

Infrastructures délevage

Puits pour 1l'alimentation du bétail
Parcs de vaccination et centres de rassemblement du bétail
Abattoirs

Infrastructures de péche

EQUIPEMENTS PREVUS OU EN COURS DE REALISATION

Situation actuelle de la riziculture en Casamence
Maritime et Continentzale

Aménagements de petits périmdtres rizicoles

Récupération de terres de mangrove : barrage anti-sel

Analyse critique du projet de 1ltAnemb& ¥

Denndes de base
Aspect technique du Projet.



2.3 INFRASTRUCTURES
2,51 INTRODUCTION

Dans le cadre du schéma de Plan Directeur il est apparu néces-
saire de faire 1l'inventaire de ce qui existait en matidre d'infrastructures.,
Le Plan prévoit en effet les grandes masses d'équipement qu'il conviendra
ensuite de ventiler dans les diverses strates au niveau de l'arrondissement,
cette ventilation devant avoir pour base la situation actuelle. Par suite
des dé1ais impartis et de l'existence de renseignements imprécis ou contra-
dictoires les informations qui sont présentées ici doivent surtout servir

% péaliser & partir de divers ratios un échancier en vue de 1'équipement

des arrondibsements.

Afin de mesurer le degré d'équipement de chaque arrondissement,
i1 est utile, en effet de comparer les utilisateurs potentiels au nombre
d'installations en service dans l'arrondissement. Les rapports ainsi obtenus
permettent de comparer les arrondissements entre eux et d'en tirer un plan-
ning des équipements 4 prévoir, planning qui constitue un des aspects de
1a réalisation du plan de mise en valeur.

Tes ratios calculés pour chacun des arrondissements sont les

suivants 3

sosfses




I, 2

10/ - Centres d'Etat-Civil

Population totale 1976/Nombre de centres

20/ = Centre de stockage des produits agricoles

Imposables 1976/Nombre de coopératives
Adhérents/Nombre de coopératives
Imposables/Nombre de seccos

Coopératives/nombre de seccos

30/ - Equipements scolaires

Enfants scolarisables 1976 (6 & 14 ans)/Nombre de classes

Enfants scolarisés 1976/Nombre de classes

. Enfants scolarisds x 100
ari 1976.
Taux de scolarisation 197 Enfants scolarisables

Un tableau des ratios sera donné pour chaque arrondissement
(tableaux 1 & 18) ainsi qu'une carte sommaire (fig.! & 18), (ces cartes
se trouvent également en annexe cartographique carte n° 1.2,01 & 1,2,18),
précisant sa position géographique ainsi qu'un certain nombre d'infor-
mations. La source de ces cartes est la carte I. G. N. au 1/200.000
réduite ou agrandie au pantographe pour tenir le format 21/29,7,

Ces cartes sont volontairement dépouillées et ne cémportent
que les villages possédant des équipements ; elles ont pour but de
localiser, les uns par rapport aux autres, tous les villages partielle-

ment équipés.

sl s v




1e 3

Les for&ts classées ont été mises en évidence, non pour

elles-mémes, car d'autres cartes plus précises existent & cet effet,
mais pour éviter la présence de grandes taches blanches, vides de

routes et de villages qui auraient pu troubler le lecteur.

L'arrondissement présent sur chaque planche est laissé en

blanc afin que les noms des villages prennent du relief ; par contre
les arrondissements voisins sont recouverts d'une trame grise tandis

que les territoires étrangers apparaissent plus foncés.




2.32 INFRASTRUCTURES ¢ SITUATION ACTUELLE ET PREVISIONS
DU Véme PLAN

Nous passerons rapidement en revue les différents types

d'équipement :

o Infrastructures transports,

o Usines de transformation,

. Equipements collectifs,

o Centres de stockage des produits agricoles,
. Infrastructures d!'élevage,

» Infrastructures de péche.

2.32,.1 Infrastructures transports

Le probldme des transports revé&t une acuité particulidre
en Casamance en raison de l'enclavement de la région, pratiquement
géparée du reste du Sénégal par la coupure de la République de Gambie.
De plus les communications sont rendues extr@mement difficiles dans
toute la Basse Casamance en raison de la multitude des bolons aux lits
trés larges et dont les abords sont envahis sur une grande largeur par
des mangroves sur lesquelles la fondation des routes pose des problimes
difficiles.

a) Equipements routiers existants

La Casamance posséde actuellement 683 kilometres de routes
dont s

350 kilométres de routes bitumées

333 kilométres de pistes praticables en toute saison (voir

carte des routes, annexe carto. n° 10.1).

B, -




I.5

Les routes bitumées sont la N4, pénétrante Nord ou trans-
gambienne, dont la bande de roulement ne permet le passage que d'un
seul véhicule de grande largeur sur une grande partie de son parcours.

Cette route a un goulot d'étranglement au bac de Gambie.

La N6 est bitumée en double voie de Ziguinchor & Kolda soit
sur 180 kilomdtres. Les trongons Kolda - Vélingara (120 kilomdtres)
et Vélingara = Tambacounda (102 kilomdtres) sont des pistes difficile-

ment praticables en hivernage.

Cette situation laisse d'autant plus 4 désirer que la N6
constitue la seule voie de communication avec le Nord du peys, qui soit
situde entidrement en territoire Sénégalais.

Enfin un trongon de la R21 Kolda = Diana-Malari est bitumé

sur une bande de roulement.

Les piste praticables en toute saison sont :
(Certaines d'entre elles, notamment la N5 et la R20, sont parfois inu-

tilisables en hivernage en raison du manque d'entretien) ¢

La N5 Bignona - Diouloulou - S&1éty & la (frontidre de Gambie)
La R20 Ziguinchor = Oussouye,

- fa N6 de Kolda & Vélingara,

= La R21 de Diana=Malari & la N4,

- La R22 transversale Nord-Sud reliant la R21 et la N4,

- La N4 bis transversale Nord-Sud de Ziguinchor & la fron-

titre de Guinde-Bissau.
- La P218 Sédhiou - Bambali - Singher (Exécutée de 1974 2
1977 par le P.R.S.).

voefoee



Les autres voies de communication sont des pistes praticables
seulement en saison séche ; ces pistes permettent d'accéder aux villa-
ges les plus importants. Certaines sont des pistes de production agri-=

cole lides & l'exécution de certains projets comme la piste Kounkané-

Wassadou.

Cette situation du réseau routier a pour conséquence l'iso-
lement partiel 6u total de certaines régions surtout en Casamance
Maritime dés le début de l'hivernage pour les petites pistes et pour les
routes principales dans la deuxidme moitié (routes d'Oussouye et de

Diouloulou).

La distribution des facteurs de production.qui intervient
traditionﬁellement au début de l'hivernage, ne peut, dans ces condi-
tions, pas &tre assurée. Tant qu'on n'anra pas remédié & cette situa-
tion, il sera préférable d'assurer la distribution des facteurs de
- production avant la fin de la saison sdche. De plus il importe de
garantir un entretien minimum des routes importantes pendant la saison
des pluies (projet Anambé) ou des pistes de péche telles qué les pistes
OQussouye-MLomp, Oussouye-Elinkine, Diouloulou-Kafountine.

L'équipement routier est trés rudimentaire et ne comportait
jusqu'd une date récente aucun ouvrage important de traversée des
rividres. Le pont de Ziguinchor sur la Casamance est terminé mais n'a
core été mis en service en raison du tassement du remblai dans

pas en
1a traveesée de 1'4le, Un pont sur la Kayanga a été construit pour la

piste de production Kounkané-Wassadou.

saolasa



I. 7

Les larges bolons de la Casamance Maritime ne permettent
souvent la communication d'une rive & l'autre qu'au moyen de pirogues.
I1 existe actuellement seulement quatre bacs équipés pour le passage

des véhicules routiers. Ce sont ¢

= Le bac de Ziguinchorz sur la Casamance qui constitue un
goulot d'étranglement sur la N6,

= Le bac de Niambalang sur le Kamobeul seul moyen d'acces
a Oussouye,

= Le bac d'Essoukoudiak sur le bolon du mé&me nom sur la

route Oussouye-Kabrousse,

= Le bac de Marsassoum sur le Soungrougrou (route de Sédhiou).

b) Egquivements routiers prévus dans le cadre du V& Plan

Information du service régional TP de Ziguinchor

Dans le cadre du V& Plan sont prévus les équipements routiers

suivants ¢

Comme construction de routes goudronnées :

o« Troncon Kolda=Vélingara de la N6 : élargissement des ponts et bitu-

mage ; les travaux doivent commencer en décembre 1978,

o Trongon Vélingara-Tambacounda de la N6 : un préfinancement est pro-
posé per la Société COLAS,

La construction de ces deux trongons permettra le désencla-
vement de la Casamance. En effet, la route Treznsgambienne actuelle ne
permet pas un bon dcoulement du trafic en perpétuel accroissement en
raison du goulot d'étranglement du bac de Gembie, La bonne solution
consiste & remplacer par un pont le bac de Gambie, Mais les retards
prévisibles pour la construction de ce dernier rendent impérative la

recherche d'une solution de remplacement.

T
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o Goudronnage de la N5 de Bignona & S€léty. Une premiére tranche
Bignona-Baila est en cours d'exécution. Le trongon BaIla-Diouloulou
est préfinancé par les Entreprises LEFEVRE.

Le tableau 1 donne par département, les trongons de route
dont les préfets réclament le bitumage ou l*amélioration.

Le financement d'un certain nombre de pistes de production
est assuré par la B, I. R, D., dans le cadre d'un projet national
en cours d'exécution :

= Le circuit des Djougout qui ceinture le plateau d€limité au nord
par le marigot de BaIla, au sud par la Casamance & l'est par le
marigot de Bignona et & l'ouest par la zone de mangrove du marigot
de Diouloulou.

= Le circuit des Kalounayes limité & l'est par le Soungrougrou au
sud par la Casamance, au nord et & l'ouest par la route transgambienne,

= Quelques pistes permettent l'écoulement wers Kolda de: 2a produce
tion de coton comme la piste Kolda=Pata.

= Enfin quelques pistes d'écoulement des produits de la péche,
Oussouye-MLomp ; Kagnout-Soutiaba ; Oussouye-Elinkine (financement
KOWEIT); Diouloulou-Kafountine.

D'une fagon générale des pistes de production supplémentaires
devront &tre prévues en fonction des aménagements hydro-agricoles qui
geront définis dans le plan de mise en valeur en particulier sur les

deux rives des vallées de la Casamance et de la Kayanga.
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Le tableau 2 donne par département la 1liste des pistes
dont la réalisation doit &tre retenue en priorité compte tenu des

critéres suivants :

- Désenclavement économique

= Désenclavement administratif.

Cette liste a été établie par la Gouvernance de Ziguinchor

sur provosition des vréfets,

En ce qui concerne les aérodromes la région en possidde
actuellement trois exploités par les lignes régulidres d'Air-Sénégal,
ce sont ceux de Ziguinchor, Cap-Skiring et Kolda. L'aérodrome de Kolda
est une piste en terre desservie une fois par semaine. La construction
d'un nouvel aérodrome est prévu A Vélingara ainsi que le déplacement
4 Tabi de celui de Ziguinchor de fagon & permettre la réalisation d'une

piste accessible aux avions & réaction.

5.30,2 Usines de transformation

La région posséde un certain nombre d'usines de transformation

huileries, usines de décorticage, usines d'égrenage de coton.

I1 existe en Casamance une seule huilerie installée &
Ziguinchor : c'est la SOCIETE ELECTRIQUE INDUSTRIELLE DE CASAMANCE
(s Be T C.). Cette usine traite les arachides pour la fabrication
de 1'huile brute. Sa capacité de production correspond au traitement
de 65.000 tonnes d'arachide en coque soit sensiblement la moitié de 1la
production totale de la Casamance.
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Le tableau ci-dessous donne en tonnes la production d‘'huile
brute des huit dernidres anndes :

1970 197 1972 1973 1975 1976 1977

!
!
H
!
!

16,360 ! 10,600 ! 20,775 ! 10,440 21,200 1 22,600 ! 22,350

ool *un ouwp cum e Sum
sem ¢un s Joan e oem
sep 0en ous loww om0 omn
s oew oum o 0en oee
cap ¢up sed floam omn o
o sum oem Joen e oo
e oun Swd caw se owm

e

Le reste de la production d'arachide est traité dans le Nord
du pays principalement par la S.0.D.E.C. ; les frais de transport aug-
mentent sensiblement les cofits de production., Ctest p&urquoi on envisage
de doubler la capacité de production de l'usine. Ceci pourrait 8tre
réalisé en doublant 1l'atelier d'extraction, le décorticage et la presse-
rie pouvant sans modification produire deux fois plus qutactuellement.

L'usine marche avec le gag produit par le traitement des coques,
une centrale au fuel assurant par ailleurs la fourniture de courant 2 1la
ville.

Toute la production d'huile brute de l'usine est exportée par
bateau vers 1l'Europe.

En outre l'usine traite annuellement 4.500 tonnes de noix de
palmiste, travail & fagon pour les savonnerie de Dakar.

LY'ONCAD possaéde une usine de décorticage d'arachide 2 Kolda
d'une capacité de 12,000 tonnes et une usine de décorticage de paddy .
d'une capacité de 3,000 tonnes & SEFA. Cette capacité est trds faible
mais correspond en réalité au tonnage commercialisable lequel représente
une faible partie de la production totale.

sosfoco
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Pour le traitement du coton il existe dans la région deux
usines d'égrenage qui possddent chacune : deux égreneuses, cent vingt
et huit scies, une presse haute densité et une centrale, ce sont les
usines de Kolda et Vélingara.

L'usine de Vélingara égrdne le coton graine de la région de
Vélingara (i 1'exception d'une partie du secteur de Linkéring) et une
partie du coton graine de la région de Kolda.

2.32,.3 Equivements collectifs

Nous examinerons successivement les équipements collectifs
en matidre de santé et d'enseignement.

2.,32,31 Egquipements hospitaliers

La Casamance est une région médicale qui comporte au nivesu
de la région un H8pital régional et au niveau du département une cir-
conscription médicale (CM) composée d'un médecin et d'une sage-femme.

De plus un certain nombre de postes de santé sont répartis
dans chaque arrondissement mais ils se composent uniquement d'un in-
firmier chargé de distribuer les médicaments et faisant office d'agent
des grandes endémies. On observe une grande disparité des postes de
santé beaucoup moins nombreux i 1'Est de la région comme on peut le voir
dans les tableaux des équipements par arrondissement.

La région comprend en outre deux secteurs de grandes endémies
un A Bignona et l'autre & Kolda.

Les faiblesses actuelles des structures médicales sont essen-
tiellement la disparité de la répartition des postes de sante et la mau-
vaise répartition des médicaments suivant les postes de santé.

cockos
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Le premier objectif & réaliser consisterait & doter chaque
chef lieu de communauté rurale d'un dispensaire, la répartition des

vostes de santé étant déterminée & partir des critéres suivants :

. Population & desservir,

. Rayon de desserte.

En ce qui concerne les centres de grandes endémies, ils
manquent d'agents et de moyens de déplacement si bien que la périodi-
cité des visites de village est insuffisante (deux fois par an). Au
demeurant ces visites ne permettent pas de dépister les maladies en-
démiques car elles sont entreprises pour une action bien précise (par
exemple vaccination, soins aux lépreux) et seuls s'y rendent les gens

concernés.

Les centres de grandes endémies font théoriquement un rapport
annuel au service régional de santé sur le nombre de cas observés et

gsoignés maeis la valeur de ces statistiques est douteuse.

Les maladies endémiques qui sévissent dans la région sont
par ordre d'importance.: le paludisme, la bilharziose et diverses
parasitoses.

Le paludisme sévit avec la méme intensité dans toute la

région pratiquement tous les enfants sont atteints.

Une campagne prophylactique a été entreprise depuis quinze
ans ; c'est une campagne curative financée par 1'0MS qui a pour ob-
jectif de couper la chaine épidémiologique. La distribution de médica-
ments est faite par le truchement des (CM). Cependant cette politique
a échoué en raison du défaut d'information et d'une logistique insuf-
fisante. Au demeurant l'apparition de souches résistantes & la chlori-

quine constifue une nouvelle cause des progrds de la maladie.
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La bilharziose est une maladie parisitaire surtout répandue
en Basse Casamance quant & 1'Onchocercose son influence ne semble
s'exercer qu'd l'est de la Koulountou ef aucun cas n'a été signalé en
Casamance. Il conviendra cependant d'examiner dans quelle._mesure ces
maladies parasitaires seraient susceptibles d'apparaftre A la suite des
aménagements prévus dans le plan de mise en valsur.

2.32,32 Equipements scolaires

Le plan de mise en valeur étant essentiellement rural lt'ana
lyse porte exclusivement sur la comparaison de la population scolari-
sable et du nombre de classes d'enseignement primaire.

Le tableau 3 donne par arrondissement et pour les trois
dernidres années scolaires le nombre d'enfants scolarisés et le nombre
de classes d'enseignement primaire.

La population scolarisable a &té obtenue & partir des résultats
du recensement de 1976.

L'examen du ratio, population scolarisable sur nombre de classes
d'enseignement primeire fait apparattre une trés grosse disparité de
1'équipement scolaire entre 1l'ouest et 1'est de la région.,

Ce ratio est donné par arrondissement dans les tableaux (10,11)
4 (10.62) ; 1'examen de ce méme ratio, par département est révélateur de
la croissance de la population scolarisable par nombre de classe lorsqu'on
va d'ouest en est.

1 !

' ! ! ! ! ! . _ !
!  DEPARTEMENT | BignonalOussouyei - €17~y golas 4 Séaniowy 'OLiB- |
! ' 1 ' chor ! ' ' gara "
! ! ! ] ! ! ! ]
. Pop.scolarisable’ : : : : ! !
1 < 1 1 ' ' ' a 5 ;
; Nbre de classes " 127 . 136 X 140 . 272 ; 209 ; 372 !
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La population scolarisable par classe croit de 127 dans
le département de Bignona & 372 dans celui de Vélingara. Ceci ne
correspond pas & un sous équipement scolaire de l'est de la région mais
est une conséquence de la diminution du taux de scolarisation entre
1'ouest et 1l'est, taux de scolarisation qui est de 38,56 % pour le
département de Bignona (record du Sénégal) contre 7,79 % dans le
département de Vélingara.

En réalité le nombre d'élédves par classe est plus faible
dans le département de Vélingara que dans celui de Bignona.

Cette diminution du taux de scolarité en Casamance Orien-
tale tient au fait que dans cette région d'élevage, les enfants sont
utilisés & la garde des troupeaux.

2.32.4 Centres de stockage des produits agricoles

Les centres des produits agricoles sont gérés par 1'ONCAD
le tableaun (4) donne par arrondissement le nombre de seccos ONCAD, le
nombre de Coopératives et le nombre de villages, ainsi que les ratios
permettant la comparaison de la population active agricole avec res-

pectivement le nombre de coopératives et de seccos.

L'eﬁamen de ce tableau montre que les coopératives sont &
peu prés uniformément réparties dans chaque arrondissement par rapport
a4 la population active sauf en ce qui concerne Ziguinchor et Oussouye
ou les coopératives sont sensiblement deux fois moins nombreuses que

dans le reste de la région par rapport & la population active agricole,
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Pour le département de Ziguinchor cela est dfl & la proximité de 1la
capitale (Ziguinchor offre des possibilitds d'écoulement sur le
marché paralldle) régionale et pour le département d'Oussouye au
fait que la production, presque uniquement rizicole, est consommée

sur place.

En ce qui concerne les seccos ils sont senisblement trois
fois plus nombreux par rapport & la population active agricole en
Haute et Moyenne Casamance qu'en Basse Casamance, Cela est dfl au fait
que les seccos de 1'ONCAD stockent presque uniquement la production
d'arachide et seulement une faible quantité de la production cérda-

liére qui est consommée sur place.

Avant son transpoft aux huileries la production d'arachide
est regroupée var les soins de 1'ONCAD dans des centres de groupage
dont la capacité de stockage est variable.

+ KAGE EN TONNES , :

] ] ] ! ] - 1 ]

*  CENTRE DE * Ziguin-® ‘ Marsas-’ Diana- * Vélin-

] : ] t ] ] ]

| GROUPAGE ; chor img"‘mi soun , Malary , K°lda : gara

' ] i z ! ! !

CAPACITE DE STOCT 5 600 1 15.000 1 6.000 t 12,000 ! 18,000 ! 6.000
; ' ' '

CE T T —

Quant & la production de coton graine elle est entidrement
commercialisée par la SODEFITEX qui achdte la production dans des
centres de collecte et la transporte par camion dans ses diverses
usines d'égrenage.
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2.32,5 Infragtructures dtélevage

Les infrastructures d'élevage sont essentiellement les
puits pour 1l'alimentation du bétail, les parcs de vaccination et
centres de rassemblement du bétail, les abattoirs.

2.32,51 Puits pour l'alimentation du bétail

En dehors des rividres et mares utilisables pour l'alimen-
tation en eau du bétail en hivernage et pendant une partie de la sai-
son s&dche, il existe en Casamance un grand nombre de puits,

Ils sont malheureusement difficiles & inventorier car leur
fongage a été réalisé soit par des organismes techniques gouverne-
mentaux (Service de 1'Hydraulique ou de 1'Equipement Rural), soit par
les services de la Préfecture soit enfin directement par les villa-
geois eux-mémes.

Les seuls puits existants dont la localisation puisse &tre
précisée sont ceux construits depuis 1975 dans le cadre du Programme
U. N, I.C, E, F, ot ceux exécutés en 1978 par le Service de 1'Hydrau-
lique et dénommée "puits de fonctionnement®.

Le Programme U. N, I, C. E, F, prévoyait pour la période
1975-1977 la réalisation de quatre vingt onze puits. Cinquante
quatre ont été réalisds dont quatre sont en cours de réparation, Le
tableau (5) donne la localisation et le colit de ces puits,

Au cours de 1l'année 1978 le Service de 1'Hydraulique a
exécuté six puits dans les départements de Bignona et Sédhiou. Ce sont
les "puits de fonctionnement®de BaTla, Djimakacor, Silik, Mahmouda
(aépartement de Bignona), Sédina et Diama-Kouta (département Sédhiou).

ooo/ooo
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Le Service de 1'Hydraulique de la région a proposé la
construction de cinquante sept nouveaux puits dans les départerments
de Kolda, Bignona et Vélingara. Ce sont précisément les départerments
ol le manque de puits se fait le plus cruellement sentir. en raison
du développement du cheptel et des conditions climatiques qui ont
entrainé le tarissement de cours d'eau considérés Jusqu'd présent
corme pérennes.

Enfin dans le cadre du programme d'hydraulique pastorale
réalisé en 1976 & partir de la taxe rurale la réfection de quarante
neuf puits et l'exécution de cent quatre puits nouveaux ont &té réa-
lisées (voir tableau (6)).

A l'heure actuelle 1'insuffisance des points d'eau pour
1l'alimentation humaine et celle du bétail reste manifeste, en dépit
-des efforts entrepris récemment.

2,32,52 Parcs de vaccination et centres de ragssemblement du béteil
M
Il existe en Casamance quelques parcs de vaccination du
bétail mais ils ne sont pas utilisés car les couloirs des parcs sont
trop larges pour le cheptel ce qui permet A celui-ci de faire demi-
tour, bdloquant ainsi la circulation.

La vaccination des troupeaux s'effectue donc dans des centres
de rassemblement. Ce systime est généralisé & 1l'ensemble de la région
4 l'exception du département de Ziguinchor ol s'est instauré le sys-
time du porte i porte. Au lieu que les troupeaux se rassemblent dans
un méme centre ce sont les agents chargés de la vaccination qui se
déplacent d'exploitation en exvloitation.
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Cependant cette solution n'est pas satisfaisante car les
troupeaux sont souvent partis p&turer dans les champs lorsque se
présentent les agents chargés de la vaccination.

Le tableau (7) donne pour chaque arrondissement et pour
les deux dernitres anndes le nombre de b8tes vaccindes et le nombre
de centres de rassemblement ainsi que la valeur du ratio :

Nombre de b8tes vaccindes / Nombre de centres

L'examen de ce tableau appelle les remarques suivantes :

Le nombre de b&tes vaccindes par centre de vaccination crott
de 1'ouest & 1'est ce qui laisse supposer qu'en Casamance Orientale
le nombre de centres de vaccination est insuffisant.

La baisse spectaculaire (de moitié) du nombre de b8tes
vaccinées dans le département de Sédhiou provient du feit qu'en 1978
les marabouts ont refusé la vaccination de leur troupeau. Par ailleurs
le vacein du charbon ayant été supprimé certains propriétaires n'ont
pas jugé utile de faire vacciner leur troupeau.

2.32,53 Abattoirs

Il y a en principe un abattoir au niveau de chaque chef
lieu de département et une aire d'abattage au niveau de chaque chef
lieu d'arrondissement. Cependant le département d'Oussouye ne possd-
de pas d'aires d'abattage et dans le département de Sédhiou il en
existe deux dans chacun des arrondissements de Bounkiling (un sup-
plémentaire 4 Sénoba) de Diattacounda (un supplémentaire & Goudomp)
et de Tanaff (un supplémentaire & Samine-Escale).

ooo/ooo



I. 19

2.32,6 Infrastructures de péche

En matidre de p&che la Casamance possidde d'énormes poten-

tialités malheureusement fort peu et fort mal exploitdes.

Dans 1la zone maritime, la péche au chalutier est peu pra-
- tiquée, les bateaux n'ayant pas la possibilité d'dcouler leur capture
a4 Ziguinchor.

Dans la zone fluviale ol s'exerce presque exclusivement
1'activité des plcheurs de la région l'armement se compose essen=
tiellement de pirogues & moteur (qui ont progressivement remplacé
les pirogues & voile). En dehors des p&cheurs de la région, une .
importante équipe de p8cheurs saisonniers venus de Saint-Louis s'est
installée & Kafountine avec, comme objectif, la transformation de
leur capture en salé-séché.

Le tablesu (8) donne 1'évolution des différents produits de
la péche de 1963 & 1975, Ce tableau appelle les remarques suivantes :

Entre 1963 et 1975 la p8che de poisson a été multiplide
par sept, celle de crustacés (principalement des crevettes) par
quatre alors que la récolte d'huftres baissait de moitié.

Cependant de 1972 & 1975 on observe un plafomnement de la
production de crustacés sans doute due aux mauvaises conditions

climatiques,

Le manque de routes d'accés aux centres de production et
l'absence de dép8ts de glace permettant une meilleure conservation
du produit constituent des freins 2 1l'augmentation de la production,

vol wee



Cependant il s'est créé une infrastructure industrielle

20

convenable pour le traitement et 1'exportation des crevettes, Quatre

usines sont installdes & Ziguinchor soit par ordre d'importance

AMERGER

SOSECEAL
PROPECSEN
CRUSTAVIF

Ltévolution

(1] o8 L]

de la production de 1l'ensemble de ces usines

capacité de production
capacité de production
capacité de production

capacité de production

depuis 1969 a été la suivante :

10 T/3
3 1/
217/3
2 /3

! !

!

]

] ] ! ! ! ! ! ] -
! ANNEE ! 1969 ! 1970 ! 1971 ! 1972 ! 1973 ! 1974 ! 1975 ! 1976 ! 1977 °
! ! ! ] ! ! ! ! ! ! '
1 PRODUCT.! 1 ! ! ! ! ! ] ! t
|ANNUEL.11,250 ! 822 ! 800 ! 1,239! 1.452! 1,500! 1 880 ! 1,234°

! ! ! ! ! ! \

AEN TOM®

Ce tableau montre que la capacité de production est loin
d'8tre atteinte. Cette limitation de la production est due 3 diverses

causes @

Tout d'abord les mauvaises conditions climatiques des

dernidres anndes ont entrainé une augmentation de la salure du
fleuve en particulier dans la partie maritime amont des bolons dont

les eaux saumfdtres et de faible profondeur constituent des "nursey"

naturelles.
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Par ailleurs une péche clandestine s'est instaurde
depuis quelques années avec exportation vers Dakar. Cette p8che
clandestine s'effectue en dehors de la zone de pé8che qui s'étend
sur 40 kilomeétres & l'amont de Ziguinchor jusqu'a Tambacoumba.
Cette péche de crevettes immatures & la carapace molle est un obstacle
majeur & la reproduction du crustacé. Il ne semble pas, en dépit
des avertissements prodigués par les usines, que des mesures
efficaces aient été prises par le service de p&ches pour réduire
cette contrebande. Il est vrai que ce service peut exciper du manque

de moyens.

Devant cette baisse de la production les usines ont été

amenées & grouper la production dans une seule usine,

_ Le maintien de la situation actuelle jointe aux effets
possibles des aménagements hydro-agricoles prévus sur la Casamance
et ses affluents de zone maritime risquent de poser & brive échéance
le probléme de la surexploitation (overfishing). Il semble qu'en
Asie, dans certains cas semblables, le probldme ait pu &tre réglé
par 1l'élevage artificiel de larves de crevettes dans les eaux lagu-
naires. Il serait bon que cette question et celle plus générzle de
la péche soit examinée par un spécialiste dans la deuxidme phase

du plan de mise en valeur, comme cela est prévu pour l'élevage.

On peut cependant dire d®s maintenant que le développement
de la p&che dépendra de la fagon dont seront réglés certains probldmes :

- ©péche clandestine de crevettes immatures

= routes d'accés aux centres de production ;

=0
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= implantation de chafnes de froid ;
- équipement en flotte de pdche ;
- construction de ports de péche.

Le V& Plan prévoit effectivement la construction de
deux ports de p&che i Elinkine et Kafountine et envisage 1'intro-
duction de nouvelles techniques de culture des crevettes.

Les usines de Ziguinchor ont un programme d'investisse-
ment important pour la congélation et l'exportation de soles et
de capitaines.
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2,33 EQUIPEMENTS PREVUS OU EN COURS DE REALISATION
2,331 Siftuation actuelle de la riziculture en Casamance

Maritime et Continentale

Avant de faire une étude critique des aménagements actuelle-
ment prévus (ou en cours de réalisation) pour étendre les superficies
rizicultivables et accrofire leur rendement, nous allons examiner
la situation actuelle de la riziculture en Casamance Maritime et
Continentale.

Le tableau ci-dessous donne les superficies des riziares
cultivées respectivement en 1969 et en 1976 en Basse Casamance
(strate 1, 2 et 3.1) et en Moyenne et Haute Casamance (strates 3,2,
4 et 5),

1 SURFACE DES SURFACES DES RIZIERES EN HA

! ! 1
E STRATES ISTRATES EN KM2 : ! :
1 ; " 1969 : 1976 ;
! ! ! ! ]
P11, 2,34 ! 7.339 ! 42,003 i 36,650 E
i : : ; :
5 3.2, 4,5 5- 20,980 5 42.581 E 28,148 :

Ce tableau montre que, proportiellement & sa surface, la
Basse Casamance comporte trois fois plus de riziéres que la Moyenne
et Haute Casamance et qu'en 1976 la superficie des rizidres &tait
plus faible qu'en 1969 la baisse &tant plus sensible & 1'est qu'k:
1'ouest de la région,
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Cette diminution montre que les mesures ﬁrises depuis
une dizaine ¢'années pour le dévelonvement de la riziculture en
Casamance n'ont pas 4t€ suivies d'effets. Les deux annédes comsi-
dérées ont eu, en effet, une pluviométrie voisine de la normale
gi bien que la proportion de rizidres non mise en culture a été
du méme ordre de grandeur.

Par ailleurs le rendement moyen de ces deux années est
identique (1,4 t/ha).

D'une facon générale les rizidres de Basse Casamance
peuvent 8tre classées en rizidres douces ou rizidres salées suivant
que leur submersion est assurée par des eaux douces ou par les eaux
saumftres de la partie maritime des bolons. Les rizidres salédes se
trouvent exclusivement en Basse Casamance et selon ILACO elles
représenteraient le quart des rizidres de cette partie de la région.
Etablies au niveau de la mer, le long des marigots et défluents de
1l'estmaire, ces rizidres sont conquises sur la mangrove apres des-
truction de celle=ci. Leur établissement dans le domaine des palé-
tuviers n'implique pas seulement la destruction de la végétation
naturelle mais exige des modifications de la topographie et de la
composition du sol par une action volontaire et méthodique. La
protection contre les eaux salées est essurde par une puissante
digue extérieure qui sépare la rizidre du marigot et est destinde
3 interdire ou éventuellement, & contrbler l'invasion du flot marin,

Cette digue est arasde & une c8te supérieure d'une ving-
taine de centimdtres au niveau des plus fortes marées. Si la digue

est directement au contact d'un marigot parcouru par les courants,
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elle est protégée par une digue plus large que si elle est

établie au sein de la mangrove 1li ol l'action des mardes est

amortie par la végdtation. La digue principale est traversée

par des drains constitués par des troncs évidés de r8niers, noyés
dans la terre au moment de la construction de la digue. Ces drains
qui mettent en communication rividres et marigots permettent

tant8t 1'évacuation & marée basse de l'eau retenue dans la rizidre,
tant8t 1l'entrée, & marée montante, de l'eau du merigot & 1l'intérieur

du périmetre endigué.

A 1'abri de la digue de protection le terrain est qua-
drillé par un réseau de diguettes séparant des varcelles labourdes.
Ce labour * ne s'effectue pas & plat mais sous forme de larges
banquettes (les billons) séparées entre elles par d'étroits et vro-
fonds fossés. Le sol des billons est labouré en saison sdche, de
février & mai, époque ol 1'absence de pluie permet d'y travailler,
le terrain restant en général suffisamment humide pour permettre
le labour. Si la terre est trop desséchée & la suite d'un hiver-
nage déficitaire on inonde momentanément la rizidre pour humecter
le sol. Lorsque, aprés quelques mardes, le sol est jugé suffi-

samment humide, on évacue l'eau et on referme la digue extérieure.

D&s le début de l'hivernage les eaux de pluie inondent
les rizidres et sont emmagasinées dans le réseau de diguettes. Ces
eaux douces se chargent de sel et s'accumulent dans les foseés et
canaux de drainage. C'est naturellement la couche superficielle des
billons qui, grféice & sa situation privilégide, est la premiére des-

salde, tandis que les chlorures s'accumulent dans les couches pro-

esefane

* Le labour est exécuté au "Kayendo" instrument aratoire carac-
téristique de la technique de riziculture "Diola",



fondes et sur les parois des fossés. Lorsque le niveau de 1l'eau
dans la rizidre est jugé suffisant et menace de submerger les
billons, les drains sont ouverts & marée basse et l'eeau chargde
des sels dissous est évacuéde.

On peut alors procéder au repiquage du riz.

En remontant vers 1l'amont de la partie maritime des bolons,
la salinité des marigots diminue et les courants de marée deviennent
plus faibles si bien que le systdme de protection par digue extérieur
disparaft progressivement. L'eau des bolons en année de pluviométrie
normale se trouve suffisamment dessalée de début aofit & fin novembre
pour que la digue extérieure de protection perde son utilité.

Le systdme de riziculture qui vient d'8tre décrit est trds
sensible aux aléas climatiques particulidrement dans une région qui,
comme la Basse Casamance, ne regoit en moyenne et, suivant les lieux,
que 1400 & 1700 mm de précipitation annuelle,

En année déficitaire le sel entrainé en profondeur par
1l'eau filtrant du sommet des banquettes reste un danger pour les
rizidres dds lors qu'il n'est pas convenablement lessivé par suite
d'une pluviométrie insuffisante. En saison sdéche, le sel envahit &
nouveau l'horizon superficiel sous l'effet de 1l'évaporation qui pro-
voque des remontées per capillarité., Si apparatt une série d'anndes
déficitaires les pluies d'hivernage ne parviennent pas 2 lessiver le
sel accumulé et, par ailleurs, l'augmentation de la salinité des
bolons ne permet plus l'inondation de la rizidre avant labourage sans

risquer un accroissement de la salure des terrains.
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C'est 1la qu'il faut chercher la raison principale de
1l'abandon de cette forme de riziculture, observé depuis nne dizaine
d'ammées. La situation est évidemment totalement différente dans
les régions ou la pluviométrie moyenne annuelle dépasse 2500 mm
comme la Guinée-Bissau et la Sierra-Léone ou dans les estuaires
des fleuves au débit important comme la Gambie dont les eaux se
trouvent dessalées plus de sept mois par an (voir Hydrologie :
2,24,13 : Variations spatio-temporelles de la salinité de la

Casamance).

Un autre danger menace d'ailleurs la riziculture salée
en Casamance c'est le risque d'acidification des terrains. La pré-
sence en profondeur des racines de palétuviers rend en effet ces
sols potentiellement acides. Cette question est longuement traitée

dans le rapport agronomique.

Nous nous contenterons ici de rappeler que les terres
de mengrove ont in situ un ph de l'ordre de 6 ; cependant si on
desséche un échantillon prélevé en place il y a abaissement du ph
qui devient franchement acide et le proéessus est irréversible. Or
1l'expérience a prouvé que le drainage profond des terres de mangrove
(drainage destiné au lessivage) aboutissait au m&me résultat et

rendait-les terres irrécupérables pour la culture.

Un essai de classification des types de riziéres ne peut
tenir uniquement compte de la distinction entre rizitres douces
aménagées sur les sols non salés et les rizidres profondes conquises
sur la mangrove. Si les secondes constituent un type homogéne de
culture il n'en est pas de m&me des premiéres de beaucoup les plus
étendues en Casamance lMaritime et les seules existantes en Casamance

Continentale.

waof waie



I. 28

Parmi les rizidres non salées les distinctions naissent
d'abord de leur position topographique ; certaines, surtout en
Basse Casamance, sont établies sur les versents des petites vallées
en "doigt de gant" qui s'enfoncent au sein du plateau du Continental
Terminal ; un exemple tyvique est constitué par les vallées des
"Djougoutt" 2 1l'ouest de Bignona.

Dans la zone maritime, le long des vallées principales,
les rizidres occupent d'irmenses surfaces homogénes sur les ver-
sants constitués par les sols gris compris entre rizidres salées
et le plateau du Continental Terminal. Ces rizidres qui ont, en
général, les sols les plus perméables sont les moins bien alimentées

puisqu'elles ne disposent que des eaux de pluie recues directement.

En revanche les rizidres établies sur les sols hydro-
morphes de fond, dans les larges vallées du Balantacounda ou le
long des plus importants affluents de rive gauche de la Casamance
(Dioulacolon, Tiangol-Dianguina) bénéficient d'une inondation
importante et prolongde gréce & l'imperméabilité relative des sols
et & la concentration des eaux de ruissellement qui filtrent des
plateaux drainés horizontalement par les cuirasses latéritiques.

Quant aux larges vallées de la Casamance entre Kolda et
Diana-}alari et de la Kayanga, du confluent de 1'Anambé & la fron-
tidre de Guinde-Bissau elles ne portent pas de rizidres, bdien que
leurs sols soient parfaitement adaptés 2 cette culture, ceci en
raison des inondations importantes qui submergent ces vallées durant
1'hivernage.
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Les riziéres douces se distinguent encore entre elles
per la date de commencement et la durée de leur cycle. On distin-
gue les rizidres d'hivernage et les rizidres de contre-saison.,

Les rizidres d'hivernage ne sont alimentées que par
les eaux de pluie et de ruissellement de l'hivernage. Le repiquage
du riz a lieu lorsque le sol est suffisamment ameubli par les
premidres pluies. Les meilleures rizi®res sont situées dans les
zones de bas-fonds bien pourvues en eau, plaines en pente insensi-
ble et valldes en berceau. Les moins bonnes sont les rizidres plus
gablonneuses des terres de versant situées i proximité des plateaux.
Dans la presque totalité des rizidres douces il n'existe aucun
systéme de canalisation destiné au drainage de l'eau ; elles ne
sdnt alimentées que par les pluies regues directement et par 1l'eau

dtinfiltration venue des parcelles situées & 1'amont ou en vrovenance

du plateau.

Les rizidres de versant ont comme les rizidres saldes un
rendement étroitement dépendant des conditions climafiques. Le ren-
dement de ces rizidres est 114, en effet, 4 une répartition régu-
1idre des pluies car elles s'assdchent rapidement et, méme aprds
de fortes pluies, il est impossible de retenir plus de trois jours
une lame d'eau d'une dizaine de centimdtres.

C'est pourquoi contre la sécheresse consécutive & un
aéficit pluviométrique et/ou 2 des averses irrégulidrement espacées,
i1 n'y a dans ce type de rizidre, aucun remdde sauf 4 prévoir des
irrigations complémentaires.
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Les rizidres de bas-fonds cultivées en hivernage sont
beaucoup moins éprouvées en année: déficitaire mais en revanche
elles courent de gros risques lorsque des précipitations abondantes
entrainent de fortes inondations. Ainsi la totelité des rizidres
de bas-fond du Dioulacolon et du Tiangol-Dianguina ont été perdues
lors de la crue de septembre 1969, L& encore se trouve posé le
probldme de la maftrise de 1'eau.

Quant aux rizidres de contre-saison qui ne constituent
qu'une infime proportion des surfaces de rizidres elles sont im-
Dlantées dans certaines vallées en forme d'auge fortement encaissées
dans le plateau .du Continental Terminal, ce qui leur assure, en
saison sdche, le maintien d'une napve d'eau au voisinage de la
surface alors que la hauteur de submersion, de juillet A novembre,
intexdit d'y pratiquer la riziculture d'hivernage. Clest le cas de
certaines vallées du Balantacounda.

Le rendement de ces rizidres est satisfaisant sauf en
année exceptionnellement déficitaire (1977 par exemple), cependant
g'il était possible d'assurer la maftrise de 1'eau dans ce type de
vallée il serait possible d'y pratiquer la riziculture en double

cycle.



2.33.2 Aménagements de petits périmétres rizicoles

L'examen de la situation actuelle de la riziculture en
Casamance a mis en évidence les contraintes techniques auxquelles
cette culture est assujettie du fait des aléas climatiques et de
1l'absence de maitrise de l'eau.

Nous allons examiner dans quelle mesure ces contraintes
ont été levées par les aménagements actuellement en cours de

réalisation.

Les divers aménagements en cours de réalisation actuelle-
ment concernent les projets du P, I, D, A, C., du P, R, S, II.
et de la Mission Agricole Chinoise, projets qui sont tous coiffés
par la SOMIVAC. Les résultats obtenus par ces projets sur le plan
financier sont examinés par ailleurs (voir II.4.5 : Organismes de

Développement Rural en Casamance).

Nous nous bornerons ici au plan technique.

Le Projet Intérimaire de Dévelopvement Agricole

en Casamence (PIDAC)

Le PIDAC a succédé en 1974 aux »nrojets ILACO et OPR-

SATEC avec les objectifs suivants

o Acoroissement des rendements par la vulgarisation de
de nouvelles méthodes culturales et la culture de variftéds & cycle

végétatif mieux échelonné dans le temps,
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+ Formation et mise en place d'un dispositif

d'encadrement des paysans.

. Sur le plan technique le PIDAC a pris en charge l'en-
tretien d'un certain nombre d'ouvrages réalisés en Basse Casamance
par ILACO avant 1974.

Ces ouvrages sont essentiellement des petits barrages
anti-sel établis & 1l'amont de la partie matritime des dévressions
en doigt de gant qui échancrent le plateau des Djougoutt (voir
en annexe la carte des zones du PIDAC en Basse Casamance n®10,2,1),

Ces ouvrages se composent :

= D'une digue * barrant le cours du marigot,

= D'un déversoir en bdton arasé i une cote supérieure & celle
atteinte par les plus hautes marées,

= D'une passe munie de vannes droites en bois dont 1l'ouverture

permet de régler le niveau du plan d'eau amont.

Certains de ces ouvrages comme le barragse de Kartiak,
ont été restaurés dernidrement, les autres ont été détruits, la

plupart du temps par la formation de renards sous la fondation.

L'objet de ces petits ouvrages anti-sel congus par
TLACO é%tait d'édviter les remontdes salines & l'amont et d'y assurer
pendant 1'hivernage et une partie de la saison séche une certaine

mattrise des eaux douces venant de 1l'amont.

* Cette digue est souvent réalisée par by=pass d'une niste
existante.



Le bilan hydrologique de ce tyme d'ouvrage sera analysé
plus loin & propos des barrages anti-sel. Nous nous cententerons pour
le moment de noter qu'il y a nécessairement baisse du nlan d'eau 3
1'amont durant la saison séche, méme en année de pluviométrie normale,
et que cette baisse est d'autant plus merquée que la surface de rete-

nue est importante vis a vis de celle du bassin versant.

Or les bassins des dépressions en doigt-de-=gant du plateau
des Djougoutt ont des surfaces trds faibles et leur relief peu marqué
ne permet pas un bon drainage de la nappe phréatique. Dans ces con-
ditions ces ouvrages ne permettent pas d'accroftre les superficies
cultivées et les rendements. Les mauvaises conditions climatiques de
ces dernitres années ont méme entrainé une chute notable de la produc-
tion du riz du PIDAC.

ILACO avait préconisé un autre type d'aménagement rizicole
dit *aménagement ouvert". Il consiste en un réseau de drains primesires
d'un métre de profondeur équidistants de cent métres, perpendiculaires
au 1lit du marigot et débouchant librement dans celui-ci. Dans ces drains

débouchent des drains secondaires d'une profondeur de vingt centimdtres,

Ce systéme était sensé permettre en hivernage un lessivage
plus efficace des sels que le gystéme classique avec digue extérieure
de protection contre les eaux salines. A la suite de divers essais
TLACO pensait en effet que le lessivage produit par l'eau du marigot
qui envahit deux fois par jour la rizidre a une action beaucoup plus
gsensible sur la dessalinisation que les eaux pluviales qui ne parti-

cipent au processus qu'en quantités beaucoup plus faibles.

Cependant un impératif pour l'application de ce systéme de
rizidre en communication avec le marigot est le dessalement suffisant

de 1'eau de celui-ci pendant la saison des pluies,
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Or nous avons vu (Hydrologie II.2.24,13) qu'en annde normale
c'est seulement 2 1'amont de la partie maritime des bolons que se pro-
duit un dessalement suffisant d'sofit & novembre. De plus les conditions
climatiques défavorables de ces derniires annédes ont entrafiné une
remontée du front salin si bien que les expériences "d'aménagement
ouvert" tentées par ILACO se sont traduites par des résultats catastro-

phiques et ont entrainé une acidification des terrains.

Le Projet Rural de Sédhiou (PRS II)

Les aménagements hydro-agricoles prévus par le P, R, S, II
vour &tre exdcutéds de 1976 & 1979 Staient de quatre tyves :

Iyve A - Construction de polders pour regesgner les vlaines
alluviales le long de la Casamance et utiliser 1l'édcoulement de surface
4 des fins d'irrigation.

Type B = Construction d'un systdme d'irrigation gravitaire
var dérivation en amont des vallées affluentes de la Casamance.

Tyove C = Ouvrages de drainage dans les vallées gorgées d'eau
durant la saison des pluies et dérivation des écoulements de surface i

des fins d'irrigation.

Tyve D = Développement des sites de pompage dens la valléde
de la Casamance, & 1l'amont de la zone maritime 1k ol 1'on disvose d'un
débit pérenne,

(voir en annexe la carte des aménagements préwus, n® 10,2.2).
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= des aléas climatiques,
- de la complexité des fagons culturales,
= de 1l'introduction de cultures de rente nlus rémunératrices

et exigeant moins de travail.

Si, en plus, on tient compte du colt élevé de l'investisse-
ment & l'hectare (plus de 500,000 F.CFA) on voit que le succeés des

aménagenments type A se trouve lourdement compromis,

Les aménagements type Bconsistent en 1l'irrigation des rizidres
par gravité, sans stockage d'eau par l'intermédiaire de barrages, mais
simplement par dérivation des eaux de surface dans les conditions sui-

vantes :

On barre le marigot par une digue en terre munie d'un ouvrage
régulateur en béton, destiné A dériver l'eau dans des canaux latéraux

d'irrigation suivant sensiblement les courbes de niveau., Ces cansux

collectent les eaux de ruissellement pendant les grandes averses et les
restituent dans-le drain naturel aménagé. Ils servent aussi & répartir
1'eau d'irrigation dans les rizitres aménagées en terrasses suivant les

courbes de niveau, le ruissellement étant contr8lé par des diguettes.

Ce type d'aménagement présente un intér&t certain car il per-
met d'augmenter & la fois les superficies rizicultivables et les rende-
ments par un meilleur contr8le de l'irrigation, & condition toutefois
que la maftrise de l'eau soit assurde grfce & la connaissance des bilans
hydrologiques mensuels de la vallée et ceci dans les trois hyvotheses

d'une année séche, d'une année normale et d'une annde humide.
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On ne dispose pas actuellement des données nécessaires &
1t'établissement de ces bilans sauf pour les grands émissaires comme
la Kayanga et la Casamance et encore i certaines stations seulement
(voir hydrologie II.2.25). Le recueil de ces données pour les petites
vallées nécessitera des mesures sur plusieurs anndes consécutives si
bien que 1'intér&t présenté par chaque aménagement ne peut pour le
moment 8tre examiné qu'en étudiant une corrélation avec les grands

émissaires.,

Ce probleme d'hydraulique ne semble pas avoir été abordé
dans les divers projets du type B étudids par le P, R, S. (vallée de
Bakoum et Diend€).

Au demeurant seuls deux appels d'offres ont été lancés pour
la réalisation d'aménagement type B alors que l'échéancier des travaux
prévoyait 1l'exécution d'un périmdtre de 100 hectares en 1977 et en 1978.

Dans le cadre de la premidre phase du schéma de plan directeur
le problime des bilans hydrologiques des petites vallées (notamment
celles du Balantacounda) n'a pas été abordé *, I1 est certain cependant,
par analogie avec les projets d'aménagement de la Kayanga et de la
Cesamance qui seront exposés plus loin, que le régime extr8mement irré-
gulier des apports obligera & prévoir en t8te de vallée un barrage de
régularisation saisonnidre (et non pas comme actuellement prévu un sim-
ple ouvrage de dérivation) si l'on désire assurer la mattrise de l'eau
méme en année séche. Or cette mattrise est absolument indispensable si
on désire augmnenter les rendements de fagon spectaculaire. Sans cette
hausse des rendements les paysans n'accepteront pas ce type d'aménage-
ment qui exige un remembrement des rizidres actuelles aux formes irré-
guliéres. '

voofses
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Les aménagements du type C consistent en un simple drainage
de certains affluents de la Casamance Continentale au voisinage de leur
confluent. La partie aval de ces vallées est souvent inondée en hiver-
nage, soit par les eaux de ruissellement venant de l'amont, soit par
les crues du fleuve. Il s'agit de mattriser l'inondation (qu'elle
vienne d'amont ou d'aval) pour emp8cher que les eaux excédentaires ne
viennent endommager la riziculture.

On congoit mal comment un pareil résultat peut 8tre obtenu
2 1'aide d'un simple drainage. Il semble qu'il faille nécessairement
prévoir des ouvrages de retenue 4 l'amont et & l'aval associds 2 des
stations de pompage.

On peut alors légitimement se demander si les résultats A
attendre de ce type d'aménagement sont d la hauteur des moyens mis en
oeuvre,

Les aménagements type D constituent une exvérience intéres-
sante de riziculture de contre-saison dans la vallée de la Casamance
3 1'amont immédiat de la partie maritime. Le 1lit majeur de la rividre,
formé de terrasses alluviales est particulidrement bien adapté i 1a
riziculture mais celle-ci ne peut &tre pratiquée en hivernage en raison
des crues qul inondent la vallée sous une lame d'eau de deux % quatre
métres. En revanche des irrigations de contre-saison sont possibles
par pompage dans le fleuve au débit supposé pérenne.

Le premier projet rizicole de Sédhiou (PRS I) avait effecti-
vement mis en valeur 35 hectares de périmdtres de contre-saison et
obtenu sur ces derniers des rendements excellents (dépassant 3,5 t/ha).
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L'objectif du PRS II était de faire passer les périmdtres de contre-
saison de 35 hectares & 100 hectares, dont 50 hectares supplémentesires
de 1976 & 1978. En réalité 1l'extension a porté sur 15 hectares seule-
ment et, en raison notamment des mauvaises conditions climatiques de
1977, les rendements de la campagne {977-1978 sont tombés au-dessous de

1 tonne par hectare.

Ceci montre que les sites de pompage n'ont pas résolu le
probléme de la maftrise de lteau ; la Casamence ayant tari compléterment
durent la saison sdche 1977-1978, les périmdtres amont (Toubakouta)
ont souffert du manque d'eau et le périmdtre aval de Dianabah a &té

irrigué avec de l'eau salée en raison de la remontée du front salin.

Dans ces conditions le coflt du pompage s'est révélé prohibitif.

Comme nous le verrons plus loin en abordant le probléme général de 1la
nmaftrise de 1'eau en Casamance, il n'est d'ailleurs pas rationnel de
pratiquer des irrigations de contre-saison pour les spéculations dont

la culture est possible en hivernage aprds aménagement. Etant donné 1la
faiblesse des écoulements, l'irrigation en contre-saison devrait &tre
réservée aux spéculations & forte valeur ajoutée dont la culture n'est
possible qu'en saison sdche (maraichage) ou dont le cycle cultural

s'étend sur 1'année entidre (fourrage, canne & sucre).

Les conditions climatiques ne sont pas la seule cause de la
baisse des rendements ; il y a eu, comme autres raisons, les grands
retards de la mise en place du riz et la mauvaise exécution des opé-

rations par les paysans,
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La Mission Aecricole Chinoise (MAC)

La Mission Agricole Chinoise qui a succédé 3 la Mission
Formosane et travaille en Casamance depuis 1964/1965 a pour objectif
le déveloprement de la riziculture par la vulgarisation de techniques
modernes et l'amélioration de la mattrise de l'eau des aménagements
hydro-agricoles,

A ce titre elle a entrepris la construction de deux ouvrages
anti-sel dans deux vallées du Balantacounda affluents de la Casemance.
Ce sont les barrages de Diagnon et de Simbandi-Balante.

Ces deux ouvrages sont établis i proximité de la RN6 qu'ils
courcircuitent, Chacun des barrages munji ‘de vannes Plates métalliques
est placé immédiatement 4 1'aval du pont de la RN6 qui franchit & cet
endroit le marigot et l'ouvrage se trouve raccordé i la route par une
digue en terre. On fait ainsi 1*économie de l'ouvrage de franchissement
du 1it majeur dont la largeur atteint plusieurs centaines de mdtres.

Le 1it mineur du marigot comporte d'ailleurs deux bras dig-
tincts séparés par une distance de deux dents métres environ. Le
deuxidme bras est obturé par une passe déversante arasée i un niveau
inférieur & celui atteint par les plus fortes mardes. Pour éviter 1la
remontée de la marée le déversoir est muni d'un batardeau constitud
par deux parois paralldles d'éléments de bois empilables. L'espace com-
pris entre ces deux parois est bourré avec de l'argile pour assurer
1t4tanchéité du datardeau.

Bien que la Mission Chinoise n'ait fourni sucun rapport sur
le mode de fonctionnement de l'ouvrage il semble que le déversoir ait
pour objet d'assurer la maftrise de 1'eau, dans l'hypothdse d'une forte
crue du marigot, lorsque le niveau amont ne peut plus &tre contr8ié par
1'ouverture des vannes du barrage,
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Le but recherché var ce type d'aménagement est d'allonger
la période pendant laquelle la salinité du marigot reste acceptable.
A cet effet les vannes du barrage sont abaissées & chaque marée haute,
dés le début de l'hivernage, de fagon 2 éviter les remontées salines.
Par contre, A marée basse, les vannes sont partiellement ouvertes pour
évacuer les eaux douces venues de l'amont. L'ouverture des vannes doit
8tre réglée de facon a éviter la baisse du plan d'eau amont.

La Mission Chinoise espdre ainsi récupérer 70 hectares de
terres rizicultivables & l'amont du barrage de Diagnon et 100 hectares
3 1ltamont du barrage de Simbandi-Balante,

Par ailleurs une station de pompage installée i 1l'amont im-
" médiat du barrage de Simbandi-Balante doit permettre l'irrigation de
50 hectares de rizidre en double-cycle en rive gauche aval ; les irri-
gations de saison séche étant assurées par pompage dans la retenue.

Cependant la Mission ne semble pas &tre préoccupée de 1l'éva-
luation des bilans hydrologiques de chaque vallée, particulidrement en

psaison sdche, ni des risques d'acidification des terres que peut en-
tratner la baisgse du plan d'eau dans la retenue.

Ces problimes seront examinés plus loin & propos des dbarrages
anti-sel. '

Dans ces conditions il n'est pas certain que puissent 8tre
tenus les objectifs de production et de rendement.



2:3343 Récupération des terres de mangrove : Barrsges anti-sel

L'extension de la riziculture par récupéretion des terres
de mangrove pose, nous l'avons vu, un probléme difficile & résoudre
en Casamance Maritime, parce que les marigots, sauf & 1l'smont de leur
partie maritime, n'ont en général une salinité acceptable que durant
une fraction faible, voire nulle, de l'hiverneage.

C'est pourquoi, les rizidres conquises sur la mangrove doi-
vent &tre protégées & l'action nuisible des eaux salines par une digue
de protection extérieure.

Ces digues n'existent * ni en Gambie ni en Guinde-Bissau,
régions ol les apports d'eaux douces venant, soit de l'amont, soit des
abondantes précipitations sur le plan d'eau, assurent le dessalement
des fleuves durant tout l'hivernage et une partie de la saison siche,

S'il est impossible dans notre cas d'augmenter les avpports
d'eau douce ** arrivant de 1l'amont on peut, par contre, essayer d'em-
pécher 1'intrusion des eaux salines provenant de 1'aval pendant la durde
du flot. D’olu 1'idée des barrages anti-sel, idée lancée dds 1962 par
TLACO,

Un barrage anti-sel se compose schématiquement des é1éments

- guivants @

#  En dehors de leur r8le de protection contre les eaux sslines ces
digues sont plus nuisibles qu'utiles car elles réduisent le marmage
bi=journalier dl aux marées ; or c'est ce marnage qui assure un bon
drainage des billons traditionnels dominant sur une grande hauteur
les fossés de collature,

#* J]1 est cependant possible, comme nous le verrons plus loin, de mo=
difier par un stockage approprié la répartition de ces apports,
trop importants en hivernage et trop faibles en saison sdche,



10/ = Une digue en terre barrant la vallde et arasde  une

cote supérieure au niveau des plus hautes merdes de vives-eaux ;

29/ = Un_barrage-écluse & portes automatiques. Ces portes
s'ouvrent, & marée basse, lorsque le plan d'eau amont est supérieur au
plan d'eau aval et se referment automatiquement sous la poussée de l'eau
4 marée haute, dés que le plan d'eau aval est supérieur au plan d'eau
amont. Ainsi se trouve emp&chée l'intrusion des eaux salines pendant la
durée du flot.

.39/ = Une passe déversante, munie de vannes, de fagon i main-
tenir le plan d'eau dans la retenue & un niveau déterminé. Ce plan d'eau
est légtrement variable pendant la durde du cycle végétatif. Une cote
précise doit &tre assurée pendant la période ée repiquage, un niveau plus
faible d'une dizaine de centimétres est favorable pour le labour et la
récolte, un niveau supérieur d'une vingtaine de centim®tres, au maximum,

semble acceptable durant la montaison.

A vartir de ces élements on peut imaginer un mode de gestion

remplissant les conditions suivantes :

a) Eviter & tout prix l'intrusion dans la retenue d'eau salde

venant de l'aval,

b) Maintenir le plan d'eau dans la retenue & une cote sensi-
blement constante pendent toute la durde du cycle végétal.

Le calcul de la gestion du barrage anti-sel mois par mois doit
8+tre fait & partir des données suivantes :

sufasa
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= Bilan hydrologique mensuel du bassin amont de surface S

(en kilometres carrds),

de

o

- Précipitations et &vaporation mensuelles sur la surface

la retenue de surface s (en kilomdtres carrds).
Adoptons comme pas de temps le mois et désignons par :

¢t la lame d'eau #coulde en provenance du bassin amont
les précipitations sur la retenue

¢+ 1ltévaporation dans la retenue.

L'apport mensuel en provenance du bassin amont a pour

expression : 3 X L,

Définissons une hauteur d'eau dans la retenue équivalente 2 1'appnort

TR e T e S

nensuel, c'est une hauteur hg telle que :
. S
hgs = L XS hg = Lx (1)
8
Désignons par hy la hauteur d'eau équivalente au volume V d'esu lAché
2 1'aval au cours du mois * ( by = _}'

L'équation du bilan hydrologique de la retenue s'derit

8 = P + hyg = E = hy (2)

ot AH est la variation du plan d'eau dans la retenue.

S

* Pour satisfaire & la condition a) la gestion est telle qu'il n'v. a

jamais introduction d'eau venant de 1l'aval, hy est donc toujours
positif ou nul,.



Pour économiser l'eau douce accumulée & l'amont en hiver-

nage il y a intérét & éviter les lAchures qui se produiront nécessaire-

ment si on meintient le mode de fonctionnement automatique.

Pendant la saison sdéche les portes de 1l'écluse seront donc
maintenues en position fermée, hy est nul et comme les précipitations
sont nulles également, (2) devient :

S

OH = hg - B = L Xe— = E (22)

équation qui met en évidence une baisse du plan d'eau en saison séche

si le repport S  est trop faible.
1YY - P

Au début de la saison des pluies les portes d'écluse sont
toujours maintenues fermées de fagon & assurer une montée plus rapide
du plan d'esau.

hgy = 0 et (2) s'éerit

AR = P+hE-B (2v)

Le second membre de cette expression est en général positif
dés le mois de Jjuin (premier mois d*hivernage) exceptionnellement en
juillet et le plan d'eau s'éldve dans la retenue jusqu'au moment ol se

trouve atteinte la cote de réglage Hp .

L'équation (2b) reste valable tant que :

< H

s ol wiwia



Lorsque H = BEp le plan d'eau doit 8tre maintenn % cette

cote et la lame d'eau ldchée & l'aval doit avoir pour expression :

hy, = P+hp=- B (2¢)

Ce réglage peut &tre obtenu :

- En débloquant les portes de fagon & ce qufelles reprennent

leur fonctionnement automatique,

= En munissant la passe déversante de vannes & nivesu amont

constant.

Un déversoir de sécurité doit en outre &tre prévu vour éva-

cuer les crues importantes,

Ce réservoir est arasé i la cote de réglage Hp. Cependant cette
cote étant inférieure au niveau de marée haute, le déversoir doit &tre
surmonté d'une passe fusible de fagon & éviter 1l'invasion saline dans 1a
retenue. Cette passe fusible peut &tre réalisée tres facilement en pré-
voyant sur les piles du déversoir deux rainures espacées d'une trentaine
de centimétres dans lesquelles peuvent &tre placés des éléments de batar-
deau en bois. L'espace compris entre les deux batardeaux est ensuite

rempli d'argile pour assurer 1'étanchéité,
Ce schéma général de fonctionnement des barrages anti-sel

peut étre appliqué au bassin versant de la Casamance pour lequel le
bilan hydrologique a Sté &tudié (voir Hydrologie II.2.25.2).

g5y sin
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Nous examinerons le cas d'un barrage anti-sel situé sur la

Casamance & 1l%amont immédiat de Ziguinchor.

Les données sont les suivantes :

4]
]

13,000 km2
400 Ym2

o oSurface du bassin versant
s Surface de la retenue *

o0
@
I

Lames d'eau écoulées mensuellement : on a pris la lame d'eau dcoulde

2 la station de Kolda (seule station ol 1'on connaisse le bilan hydro-
logique). Cette hypothdse est peut-&tre optimiste puisqu'en général 1la
lame d'eau écoulée (proportionnelle au débit spéeifique) décroft lors-
qu'augmente la surface du bassin versant, or la surface du bassin &
Kolda est seulement de 3.700 km2, I1 est vrai que la Casamance entre
Kolda et Ziguinchor est un drain relativement bien encaissé, et qu'elle
regoit en rive gauche les apports des vallées du Balantacounda, plus
nourris que ceux des affluents de Haute Casamance. On a d'ailleurs notd
qu'entre Fafakourou (surface du bassin 700 km2) et Kolda la lame d'eau
écoulée augmentait.

La précipitation et 1'dvaporation sur le plan d'esu libre
seront prises égales 2 celles de Sédhiou, ce qui constitue une mcyenne
entre Kolda et Ziguinchor,

Pour faire un calcul de gestion complet, il aurait fallu
partir d'une séquence des précipitations observées ce qui aurait néces-
gité un passage sur ordinateur. Nous nous sormes contenté d'examiner
les trois cas d'une année humide, dune annde normale et d'ure annde

voafoes

* On a pris comme surface de retenue la surface du plan d'esu libre 2
1tamont de Ziguinchor (voir Hydrologie II.2,22) par la cote de régla-
ge doit correspondre & la limite du 1it mineur du fleuve. Cette
surface peut 8tre considérée comme constante dans 1a 1limite du marnage

du plan d'eau.
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stéche en reprenant pour les lames d'eau écouldes les donndes des
tableaux 10, 11 et 12 (voir Hydrologie I1I.2,25.2). Eviderment les
précipitations sur le plan d'eau libre seront supérieures % celles des
tableaux * (10 2 12) 3 on a appliqué un coefficient de majoration
constant égal au rapport des précipitations Sédhiou sur Kolda.

Chacune des années considérées est supposde faire suite 2
une année normale année pour laquelle le nivesu de basses eaux atteint
34 la fin du mois de mai, est considéré comme le nivesu moyen des basses

egux dans la retenue,

Les cotes du plan d'eau dans la retenue sont comptées par
rapport & ce niveau moyen de basses eaux.
Les tableaux ci-apres donnent 1'évolution du plan d'eau, dans les trois
cas d'une année humide, d'une année séche et d'une année normale.

Evidemment dans le cas de lfannée normale on retrouve le

niveau moyen de basses esux & la fin du mois de mai.

L'examen de ces tableaux permet de faire un certain nombre

de remarques,

En année sdche le niveau de réglage ne peut pas &tre main-
tenu vendant la durée du cycle végétatif et il n'est atteint que dans
les premiers jours du mois de septembre. Il doit en résulter une baisse

considérable des rendements.

En année normale le niveau de réglage peut &tre maintenu pen-
dant plus de trois mois mais il n'est atteint que vers le milieu du
mois dvaofit ce qui conduit 4 un repiquage tardif.

o g5d W

# T1 s'agit des tableaux 10 &2 12 de 1'Etude Hydrologique, T.II, Liv.2
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BARRAGE ANTI_SEL

variation du plan d'eau dans la retenue
Annee humide P=1698mm

Mot [ J I J |lA ]l S|IO|IN]DI]JIJ | F|IM]|AILM

P |188 |374 |545 |438 |153
E |127 | &1 67 | 78 | 87 95 92 [110 [117 147 |155 |13

L | 03| 218| 50| 607| 4251 29| 29| 1,46| 102 | 071 | 0,50 0,36
he |10 |71 [163 197 [138 | 97 [ 68 [ 47 | 30 | 23 | 16 |12

AH | 71 | 364]641|557| 204 2 |-24 |_-63 |_87 [-124(_139]_139
H |71 | 435 | 670 | 670 | 670 | 670 | 646 | 583 | 496 | 372 | 233 | 94

ha | 0 0 | 406 | 557 | 204 2 0 0] 0 0 0 0
P: precipitahon sur retenue (en mm)
E: Evaporation sur retenue (en mm)
L.: Lame deau ecoulee sur bassin amont(en mmj)
hg: hauteur sur retenue Equivolente a la lome d'eau
Ecoulée(en mm)
AH= P+ hgL_hyvariahon de niveau de la retenueen mrm,
H: cote du plan d’eau dams la retenve en mm a partir
du mveau moyen de basSses eaux
hA; hauteur d'eau equivalente au volume lache
a l'oval(en mm) i
Observations ‘.-.------co-oomemoesemomenneenmeces Sources o o= - -
o .. Date e
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) som\gnc Plan Directeur de Développement Rural pour la Casamance L1- 48 ter
BARRAGE ANTI.SEL )
Annee séche P= 954mm
Mots | J J A S O N D J F M A M
P 106 210 | 306 246 86
E |127| e1| ¢7 | 7¢ | 87 | 95| 92 |110 [ 117 |[147 | 455 |15
L | o30| o70| se1| e10| 278| 150| 092| 0s0| o41| 028| 0,20 014
hE 10 23 | 189 19@ 90 49 30 20 13 9 7 5
AH |11 |+152 |«s28|+366 [+89 |_46 |62 |_90 [_10¢|_138 [_142 |_146
H |- .+141 +569 |,670 |4+670 |,624 |,562 |+472 |+368 |+230 | +88 |_S8
hat © 0 0 265| 89 0 0 0 0 o 0 0
Annee normale Pz 1279mm
Mol'_i J J A S O N D J F M A M
P 141 282 | 410 330 116
E 127 | 81 67 78 87 | 95 92 | 10 |117 | 147 [155 | 158
L 0,30| 1,64 ! 3,40 4,09 2,86 2,00 1,40 098 0,59 048 0,34] 0,25
hE 9 46 110 432 g2 65 45 34 22 | 15 11 8
OH | 23 | 247 | 453 | 384 121 |_30 [_47 |_79 [.95 [_132|_ 344 _143
H 23 270 670 | 670 | 670 | 640 S93| 514 ; 419 287 |4143 0
hal © o | s3] ss|42e | 61 0o | o 0 o | o 0
ObServatioNS, io-eooon-mnsmsmmrmmmoommses s SOUFGOS :....oonmnrmmminmicecan S
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Dans tous les cas, que l'snnde soit séche ou humide on ob-

serve une baisse sensible du pnlan d'eau su cours de la saigon séche.

Une telle baisse ne peut 8tre admise sans risque majeur de
tassement et d'acidification des terrains (voir Agronomie) phénomdne
irréversible qui rend les terres impropres & la culture,

Ce probléme de la baisse du plan d'eau ne semble pas avoir
été soupconné dans les premidres études du GERCA ; 1l'étude hydrologique
faite tres rapidement & partir des résultats de deux années de mesure
a été axdée sur les problémes de maftrise de l'eau en hivernage ; le
cbté écoulement des eaux douces en provenance de ltamont durant la
saison sdche a été laissé de c8té.

C'est seulement en 1975 dans son rapport de recollement
qu'ILACO aborde le probldme de la baisse du plan d'eau en saison siche
pour les barrages de Nyassia et Guidel, mais les bilans hydrologiques
qu'il donne en année moyenne, sont délibérément optimistes,

ILACO estime que la baisse du plan d'eau est susceptible de se produire
au mois de mars en annéde normale et dans la premidre quinzaine de février
en ammée de pluviométrie minimale. Le seul remdde provosé par ILACO

consiste & laisser entrer 1l%eau de mer & 1l'intérieur de la retenue durent

la saison sé&che.

Une telle solution peut 8tre considérée comme acceptable si
elle se produit exceptionnellement mais il est illusoire de chercher a
obtenir une dessalinisation si 1'eau de mer doit &tre admise dans la

retenue, tous les ansg de début novembre 3 fin mwai.

—
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Il existe cependant d'autres movens d'éviter la baisse du
plan d'eau que la réintroduction de 1l'eau de mer. En effet 1ltanalyse
faite ci-dessus montre que la lame d'eau revrésentant les aprnorts d'eau
douce en vrovenance de ltamont est £gale & la lame d'eau écoulde zur le
bassin versant multipliée par le rapport de la surface de ce bassin i
la surface de retenue. Or ce rapport augmente lorsqufon repousse 1l'em-

placement du barrage anti-sel vers l'amont de la partie maritime.

Ce rapport est également plus favorable pour les cours d'eau
qui possédent une partie importante de leur bassin dans les formations
du Continental Terminal que pour les marigots de Basse Casamance dont

le bassin est presque totalement maritinme.

Enfin on peut remarquer qu'il y a toujours mére en annde
séche, des apports excédentaires en hivernage apports qui doivent &tre
évacués & l'aval, Ces apports pourraient &tre stockés dans un barrage
gitué 3 1'amont et reléchés durant la saison séche, pour compenser la

bzisgse du plan d'esau.

En ce qui concerne les barrages anti-gel actuellement exdcutéds
(varrages chinois de Diagnon et Simbandi-Balante) et ceux dont la cons-
truction est prévue (barrage de Guidel) le manque de données hydrologiques
ne permet vas de déterminer quelle sera 1l'importance de la baisse du

plan d'eau durant la saison séche.

Cependant 1'4tude de remplissage du berrage de Diesgnon consti-
tuerait un test intéressant, A cet effet des échelles limmimétriques
devraient &tre placdes au droit du barrage et des passes déversantes et

faire 1'objet d'observations journalidres. Il faudrait également mettre

cosfues



des pluviometres en certains points convenablement choisis du bassin
de fagon & faire une analyse détailléde du bilan hydrologique de 1la

vallée,

Ces mesures devraient 8tre assocides aux analyses pédolo-
giques qui sont réclemées par silleurs de facon % déterminer l'aci-

dité potentielle des terres.

Les barrages anti-sel posent également des problimes sur le
plan duGénie-Civil (stabilité et tassement des fondations) et de
1'Ecologie (effets sur la p8che et la santé pudlique) dont le moins
qu'on puisse dire est qu'ils sont loin d'&tre résolus. Les ouvrages
de ce type réalisés dans des régions ol les conditions hydrologiques
s'avérent plus favorables qu'en Cesamance ont posé ce genre de probld-
me, en particulier il semble que la suppression du marnage dfl 4 la
marée semi-diurne ait des conséquences néfastes sur le plan de 1'Ecolo-
gie et de la Santé Publique.

En raison du manque de données de base nombreuses et précises
sur le plan Pédo=Hydrologique il est difficile de se proneoncer de ma-
nidre définitive sur la problématique "Barrages anti-sel™, Les résul-
tats qui seront donnés par les ouvrages déjh réalisds (barrages chinois)
ot dont construction est prévue (Guidel) permettront, il faut 1'espérer,

une meilleure approche du problime.



2,33, 4 Analyse critique du Projet de 1'Anambé

Les bilens hydrologiques <tablis dans le rapport hydrolo-
gique pour le Casamance & Kolda et la Kayanga au pont de Niapo (voir
Hydrologie I1.2.25.2 et 2.,25,3) montrent que cette rividre est, de
loin, la plus intéressante de toute la Casamance du point de vue de
1t'abondance et de la régularité des apports.

En effet la lame d'eau écoulée de la Kayanga au pont de Nizapo
est trois fois supérieure & celle de la Casamance & Kolda en année

normale et quatre fois plus grande en année s&che,

La vallée de la Kayanga est par ailleurs beaucoup plus encszis-
sée que celle de la Casamance de sorte que les sites de barrages y sont

plus intéressants.

Toutes ces raisons militent en faveur de la recherche d'un

aménagement hydro-agricole sur ce cours d'eau.

Ctest pourquoi la SODAGRI a proposé l'irrigation du bassin
de 1'Anambé & partir d*un barrage situé sur la Kayanga, & l'amont de

son confluent avec 1*Anambé ; l'emplacement est & deux kilometres au

aud-est de Niandouba.

Le projet prévoit la production de 142,000 tonnes de céréales
gur une superficie de 55,000 hectares dont 25,000 hectares de périmdtre
agro-industriel % 1'intérieur duquel 15,000 hectares doivent &tre équi-

pds en riziére de double-culture, avec compldte maitrise de 1l'eau.

vl pos



Lt'irrigation de ces 15,000 hectares est assurde nar pomnage
dans la retenue créée par le barrage sur la Kayanga. Cette solution
nécessite un refoulement var pompage en conduites forcées sur une lon-

gueur de trois kilometres.
Ce projet appelle un certain nombre d'observations en ce qut
concerne l'hydrologie. Ces observations portent & la fois sur les don-

nées de base et sur l'asvect technique du projet.

2:3%:41 Dommées de Yase

Pour 1'estimation des apports, le projeteur disposait seule-
ment de quatre années d'observation, 1l'annde hydrologique 1962-1963
et la série 1967-1968 & 1969-1970, Les données récentes reproduites
dans l'inventaire (voir Hydrologie tableau 1) montrent que les dcoule-
ments des dernidres années ont été beaucoup plus faibdles,

Ie tableau ' * permet de comparer les lames d'eau annuelles
écoulées sur différents bassins de la Casamance, au cours d'une série
d'anndes hydrologiques. L'examen de ce tableau montre que la Kayanga
au pont de Niapo est nettement plus abondante que la Casamance % Kolda,
Les deux dernidres anndes de mesures (1976-1977 et 1977-1978) donnent
dea lames d'eau dcouldes trds inférieures % celles de la séquence
1967-1970, De 1970 & 1976 il y a malheureusement une interruption des
observations mais par corrélation avec le bassin voisin de la Casa-
mance, on peut estimer que depuis 1970 les écoulements ont été
beasucoup plus faibles que pendant la séquence 1967-1970 sur laquelle
eat basde 1'4tude hydrolosique de 1= SODAGRI,

coefoeo

* T1 s'agit du tableau 1 de 1'Etude Hydrologique (T.II. Liv.2), ici
reproduit dans le texte.
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Plan Directeur de développement Rural pour la Casamance

Tableau 1
P 3 Précipitations annuelles en mm

L 3 Lame d'eau écoulde en mm
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KAYANGA ( Niapo)
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Ainsi en 1977-1978 la lame d'eau écoulde de 16,6 mm
correspond & un apport de 27 X 106 @3 dix fois inférieur au

volume d'eau nécessaire pour irriguer 15,000 hectares de riz en

double culture.

On peut évidemment admettre que 1l'éventualité d'un tel
apport est extr8mement faible. Sur le graphique de la fig.14 du

rapport hydrologique on a représenté le nuage de points représen-
tant les lames d'eau écoulées en fonction des précipitations

annuelles.

On voit sur ce graphique que la lame écoulée annuelle
dépend non seulement du total de la pluviométrie de l'année consi-
dérée, mais aussi de la répartition mensuelle de cette pluviométrie.
la courbe en trait Dlein de la fig.14 représente la lame d'eau
annuelle dcoulde celculée par le modele précipitation-écoulenment en
adoptant la répartition mensuelle des pluies le plus probable, telle

qutelle résulte des courbes de fréquence mensuelles,

Dans le projet de 1'Anambé on a admis que 1'écoulement

moyen annuel de la Kayanga eu pont de Niapo correspondait & 1'écoule-
ment de 1tannée 196?4968(précipitation P=1,200 mm ; lame d'eau

dcoulde L = 242 mm) en se basant sur le fait que la pluviométrie de
1tannée congidérée &tait de fréquence 0,5, -

Sur la figure 14 le point correspondant & cette observation

est situé trés en dessus de la courbe en trait plein donnant 1'écoule-
ment le plus probable correspondant 4 une hauteur donnée de préecipi-

tation annuelle.
précipitation-écoulement.

11 en est de méme du point calculé par le moddle

suof wue
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Cette majoration de l'écoulement est due & une répar-
tition favorable des pluies de l'hivernage 1967 avec une concentra-

tion inhabituelle des pluies en septembre-octobre, ce qui favorise

le ruissellement.

I1 s'ensuit que la lame d'eau écoulée de l'année hydro-
logique 1967-1968 (242 mm) a une valeur anormalement élevée pour

1a hauteur de pluie observée (1200 wmm). Sur la fig.14 on voit que
1a lame 4coulée la plus probable pour une précipitation annuelle

de 1200 mm est seulement de 175 mm,

la conclusion est que le rapport hydrologique SODAGRI a

surestimé 1'apport moyen de la Kayanga (242 mm au lieu de 180)

et n'a pas pris en compte 1'extr8me irrégularité des apports annuels.

2.33 .42 Asvect technique du projet

Non seulement le dimensionnement de la retenue est fait

3 partir de données hydrologiques surestimées, mais le principe
e de ce dimensionnement ne permet pas dtatteindre 1'objectif

mém
1tirrigation de 15.000 hectares de riz en

precherché & savoir,
double cycle avec une parfaite maitrise de 1l'eau.

En effet le dimensionnement du réservoir a &été calculéd

e dtune annde normale ; la lame d'eau moyenne de

dans 1° hy'pothé 8
242 mm sur les 1600 km2 de bassin versant donne un écoulement de

388 X 106 m3.

Y



Le projet prévoit un stockage supplémentaire de
52 x 106 m3 pour l'écr@tement des crues ce qui donne un volume
de retenue normale de 440 millions de métres cubes.

Ia réserve utile s'obtient en déduisant des 388 x 105 m3
d'apport les pertes par évaporation et infiltration dans la retenue
ainsi que la réserve d'envasement, ce qui conduit 4 un volume dis-
ponible de 240 millions de métres cubes permettant effectivement
1'irrigation de 15.000 hectares de riz en contre-saison.

Mais d'apres la fagon méme dont il a été calculé, un
tel volume n'est disponible qu'environ une ennée sur deux ce qui

ntassure pas une maitrise de 1l'eau satisfaisante,

Pour estimer le volume régularisé par une retenue de
440 millions de mdtres cubes, il faudrait dtudier la gestion du
barrage & partir de la géquence observée des précipitations men-
suelles, séquence de laquelle on déduirait les rapports mensuels
1taide du moddle précipitation-écoulement défini dans 1'étude

a
hydrologique (voir 171.2.25.1). Le volume régularisé serait celui
dont on pourrait disposer au moins neuf années sur dix, Un tel

calcul sort du cadre du schéma de plan directeur.

11 est évident cependant que ce volume régularisé est
tres nettement inférieur & 240 millions de métres cubes en raison,
3 1a fois, de 1'irrégularité du régime et de la surestimation de
1'écoulement moyen (lame dteau écoulde de fréquence 0,5 égale -3

180 mm au lieu de 242 mm) .

sl vas
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Le barrage de la Kayangas ne pourra donc pas, avec les
dimensions actuellement prévues, irriguer 15,000 hectares de riz en
double cycle. I1 g'ensuivra obligatoirement une baisse sensible du
taux de rentabilité interne du projet, lequel est déja faible (7,53 %)
avec les hypothéses de base admises par la SODAGRI.

Notons enfin que la capacité de stockage supplémentaire de
52 millions de mdtres cubes pour l'écrétement des crues est trd®s insuf-

fisante.

Le rapport SODAGRI suppose que la crue centennale est pro-
voquée par une précipitation moyenne de 300 mm en 24 heures sur les

1.600 km2 du bassin avec un coefficient dtécoulement de 40 G

Avec lthypothdse supplémentaire que 60 % de 1'écoulement se
produit pendant le deuxitme jour de la crue l'écoulement journalier
gerait de 115 millions de mdtres cubes soit un d4bit moyen journalier

de 1,300 m3/s.

Avec la capacité de stockage de 52 millions de métres cubes
31 faut prévoir un déversoir de 700 m3/s. Un tel débit entrainerait
une inondation catastrophique de la vallée de la Kayanga et le refou-
lement des eaux dans le bassin de 1'Anambé.

fn réalité une pareille crue est parfaitement invraisembla-
ble pour un bassin de ce type car si une précipitation journaliére de
300 mm est possible, elle est toujours tres localisée de sorte que les
crues exceptionnelles, sur un bassin de 1,600 km2, sont dues & des

seelone
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précipitations journali®res nettement supérieures 3 la normale
pendant plusieurs jours consécutifs. Si on tient compte de 1'énor-
mité des chemps d'inondation on obtient une crue trés étalée dont

la pointe ne dépasse pas 300 n3/s mais dont le volume est trés supé-
rieur & celui admis par le projet SODAGRI., Une telle crue g?étend sur
un mois entier avec un débit moyen mensuel de 100 m3/s. En raison du
‘manque de capacité du 1it, un tel débit entratnerait déja une inonda-
tion trds importante de la vallée de la Kayanga et le refoulement des
eaux dans le bassin de 1'Anambé. '

Pour assurer la mattrise de 1l'eau & ltaval il convient
donc de prévoir une capacité d'écrétement beaucoup plus grande gque les
52 millions de méires cubes orévus, ce qui réduit, pour un barrage de
hauteur fixée, le volume régularisable.

En conclusion il paratt évident qu'en raison des conditions
hydrologiques défavorables la rentabilité du projet de 1'Anambé est
trds incertaine.
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) 1 1 1 | Bagio ! BRatio |
! ! ! R ! 1978 1 B/C 1B |
: : :Honbro do mmi}-tisation d&u :mnhn de ccntro,’]-:utimtion da : ; :
1 y ' ] Cheptel | ll Cheptel 1 1 1
! ! s1acuis [Adopt.du 45 sys-;  5.020 [Adoption du sys=i  6.400 ! : !
1 ! [ t6ma 46 47 porte, jtéme de porte & " X '
: : STASSIA 13 porte | 5.080 jporte ;4700 , ! !
1 ! 1 ] ! 1 1 1 1
! | ToTaL , ° © 10,100 ;" ] 11,100 ' - 4 - l
1 touoma.ovotory, 8 ;o S200 1 8 R N
! ! KABROUSSE ! 7 ! 2.450 ! 7 1 2,500 ! 350 1 357 1
1 ) ) ! ! 1 1 ' !
1 1 1 1 1 1 1 1 1
" ' TOZAL ' 15 t 7.650 ' 15 ' 7.800 N 510 ' 520 X
) 1 L4 ¥ 1 1 a—t 4 ——
1 ! DIOULOULOU ! 38 : 36,200 ; 28 : 25,800 : 953 : 921 !
b ! sooms S 1 2S00 47 ; 40500 | 124, ez |
1 1 TENDOUCK ! 21 ; 25.900 ; 16 ; 22,100 : 1.233 : 1.381 !
! ! smscmoRy : 21 ; 22.600 y 26 ; 29.700 {1076 142 |
: ! goraL ; 118 P 112,200 Py I 118,100 RN
T ] ! 1 1
' ! pommie 42 ' am20 ] s ;23000 4 912, s |
! ! DIERIB 1 34 ; 35.620 : 36 : 21,000 : 1,048 : 583 :
]
' ! amarr ;2 y B0 % ; 12000 , 18 , 500
! ' marsagsoum ! 23 T S ML I 12.000 P 1osm
! * ”
: ¢ DIATTACOUFDA | 13 1 8,150 1 18 1 4,000 1 627 1 222 1
' T T T T T T T
! " 20PAL! 137 | 124.800 (1) 1 144 1 72,000 1oogn : 500 !
1 ! 1 ! 1 1
) : 1 ] ] 1 ] 1 1
1 ! MYYORO FOULAH ! 40 ! 44.0C0 1 40 1 46.800 ! 1,100 : 1470 o
t 1 ! ! '
! ! naso : 47 | 46,000 {48 | 48,000 {919, 1000
! !_provracotos ! 36 1 31.000 1___3 !__ 33,000 —le0ce 1 o1 :
1 13 1 . 1 T
t 1 POTAL! 123 : 127.0C0 1 124 : 127.8000 : 1,033 ; 1,031 ;
! ! ! |
] 1
T Toommam 63 ; ese0 ' . ) 63500 | 1040, 992
1 ! BONCONTO : 31 ; 35.500 : 52 ; 33,300 : 10145 : 1,041 ;
l % 1 1 1 1 1 1 1
1 y POPALL 94 11013000 ) 96 196,800 ! 1,074 11,008 :
| 1 1 1 ] ! 1 [
1 {RECION 1t 487 1 482.750 1 496 ! 433.600 ! 991 1 814 1

OBSERVATIORSS

SOURCE s Service Régional de 1'Elevage de
C = Coptres Ziguinchor
E o Botipstion du Cheptel D\ 08/ 1578
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I[ZISTERE IU DEVELOPPEMENT RUBAL

SO DD e

NITE DE PLANIFICATION REGIONALE

el

soMIVAC :
=<~ Plan Directeur du Déveloprement Rural pour la -
Casamgnce

oy

«~PRODUCTION COMPAREE ET POURCENTACEZ DES FRCIUITS -
DE PECHES ( UNITE :XG )

T i e D v (> A =3 D T e e T D ke B S D e S D Sl e Gl e K Do L el e e STt e e
!AsNNERS ! Poissons | ! Crustacdes | ! Mollusques ! ! !
I ! ! % ! | ® ! (Huitres) ! » ! roTa L!
] 1 1 !

L1963 | 4.312000 y 84,6 | 315,567 | Tt 409.695 | 8,0 | 5.097.241 |
; 64 ! 4.212.014 : 82,4 : 616,500 : 1,9 ! 293,980 ;3 597 § 5418204534 !
1 63 1 5,062,680 1 80,6 t 759.462 1 12,11  461.280 1 Ty3 1 6.283.422
[ 66 | 6.761.610 | 88,0 | 665.992 | 8,7 254369 | 3,3! 7.681,971 |
I 67 ! 540504251 ! 85,4 ! 569.630 ! 9,61 296,570 ! 5,0 1 5.916.431 1

1
: 68 ; 3.559.193 ; 82,8 : 690.065 § 16,1 : 46,700 i 1,1 : 4.295.956 |
69 ! 5.397.115 ! 80,5 11,225,978 ! 18,3 ! TT.618 ! 1,21 6.700.711 !
| 70 ) 3721036 80,5, 827027 [ T,9 [  T5.785 | 1,6} 4.629.848 |
: 71 i 8.149.498 : 89,8 ; 828,833 3 9,1 5 101,670 i 1,1 : 9.080,001 !

H . H t
1 T2 y 17.878416 | 92,4 11.287.120 | 6,6 ¢ 1864130 y 1 {1 19.351.666 ’
: 73 5223.,51,250 : 9343 11.519.045 : 6,1 : 148.286 ! 0,6 : 24.828.581 !
I 74 1 25.131.800 1 92  12.050.400 1 T,51 148,200 1 0,5 { 27.3304400 1
: 15 i 29.571.300 : 95,1 ;1.315.300 : 4,2 : 200,500 : 0,6 : 31.087.100 §
t 176 1 ! ! ! ! ! ! | '
! ! ! ! ! ! ! t '
S 1 ! ! ! ! ! !
1 ' ! ! ! ! 1 ! 1
' ! ! ! t ! ! ! '
! ! 1 ! ! ' ! t !
' ' ! ! t ) ! ! !
! " ' ! ! ! ! 1 !

W@M—WW*M

OBSERVATIONS 13
Crustacées tFPoissons de fond,P.de Filet, Requins
Poissons: Langustes, orabos, crevejtes DATESs 07/ 1978

Mollusquess Hult8£S

SOURCES /2 S.0.P.i,
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