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Annexe A

RESSOURCES EN TERRE - ETUDE PEDOLOGIQUE

ETUDE DE FACTIBILITE DES SOLS

A.1. Sommaire

L'étude pédologique a été effectude i un niveau intense de
factibilité. Cette étude, ainsi que 1'évaluation des terres sub-
séquente, visait & déterminer les terres de 1'Aire d'Etude favo-
rables au développement agricole. L'étude n'était ni destinée,
ni utilisée, & des fins de planification et de conception, qui
réclameraient une étude de projet.

L'Aire d'Etude couvre deux grandes foréts classées et une
grande densité de broussailles et de foréts-parcs (Voir Figure
A-1. Puisque le Plan Directeur ne propose pas un défrichement
des terres forestiéres & des fins agricoles, celles-ci n'ont pas
été cartographides durant 1'étude pédologique. Donec, 1l'étude
pédologique ainsi que 1'évaluation des terres couvre effective-
ment une superficie de 37.220 hectares sur les 55.000 hectares de
1'Aire d'Etude.

Un total de 21 unités pédologiques différentes ont été iden-
tifides et décrites pour 1'Aire d'Etude, d'aprés 1'étude pédolo-
gique. L'identification s'appuie sur des observations de terrain
et des analyses de laboratoire. Quarante-neuf tranchées ont €té
creusées, repérées et échantillonnées. Deux cent quarante-deux
échantillons ont été envoyés & un laboratoire pédologique aux
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Etats-Unis pour les soumettre & des analyses physiques et chimi-

ques.

Les 21 unités cartographiques identifiées dans 1'étude sont

regroupées en trois types de sols différents qui sont les sui-

vants:

1.

Les sols des plateaux qui sont constitués d'un horizon
superficiel sableux, couleur ocre et rouge foncé, re-
couvrant un sous-sol fin. Ces sols des plateaux cou-
vrent 73 pour cent de 1'Aire d'Etude mais ne renferment
que 4 parmi les 21 unités pédologiques. lLa raison en
est que ces sols sont le résultat de dépdts résiduels
du Continent Terminal ne présentant que des différences

mineures dans les sols dues & des changements topogra-
phiques. L'altération s'est faite intense sur ces sols,

et la quantité intrinsdque d'éléments IS0, EIned

que l'utilisabilité, en restent faibles.

Les sols des vallées sont hétérogenes et composés de

plusieurs types aux textures variables. Ceci provient

du fait que les oscillations du rivage cotier et des

chenaux fluviaux ainsi que du niveau marin ont produit

un dépdt alluvial au cours des cycles d'érosion pas-
sés. Tes amonts des vallées présentent d'habitude des
sols assez uniformes, caractérisés par un horizon su-
perficiel foncé et une couche sableuse gous-jacente de
couleur claire. Les avals des vallées présentent un
multiplicité de sols. Les bancs de sable, par exemple,
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beuvent e€tre situés A& cOté de riziéres treés argi-

4
leuses. Les matériaux originels sont constitués de 8€~

diments marins et d'alluvions. Sauf pour les basseS

terrasses, tous les sols ont un caractére fortement

hydromorphe. IL'intrusion des eaux salées et la pré-

sence de la mangrove dans certaines zones ont créé des
sols sulfatés acides dont la forte toxicité est néfaste
& la croissance des plantes. D'autres sols semblables,
en permanence submergés, peuvent présenter un caractére
acide aussi. ILi ou 1l'influence de 1'eau saline ne se
fait pas (ou & peine) sentir, les sols possédent des
propriétés chimiques plus propices & la riziculture.
La nature de grand nombre de ces sols de vallées, dont
l'entrem&lement est trop complexe pour qu'on soit en
droit de les séparer dans le cadre d'une étude pédolo-
gique au niveau factibilité, rendit nécessaire de les
décrire comme des associations. Parmi les sols des
vallées, qui occupent 6286 hectares (soit 17 pour cent
de 1'aire prospectée), on a distingué douze sortes
d'unités pédologiques.

Les pentes colluviales souvent dites "sols gris", se
situent entre les sols de plateaux et les sols de val-
1ées. Ces sols doivent sans doute leur origine 4 la
sédimentation marine ou allﬁviale, ou aux dépdts ré-
siduels du Continental Terminal. Ces sols varient en-

tre des aépdts sableux d'une part et des sols limo-
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neux & texture fine d‘'autre part. ILa végétation d4'ori-
gine est constituée de forét tropicale s&che de peu-
plement mélangé, qui se distingue cependant de la fo-
rét des plateaux par une grande proportion de pal-
miers & huile. L& ou l'apport d'eau est propice, soit
sous forme d4'infiltration provenant du plateau soit
sous forme de remontée de la nappe phréatique de la
vallée, certains de ces sols sont rizicultivés. Les
pentes colluviales ont été réparties en 5 unités pédo-
logiques. Ce groupe de sol couvre.3741 hectares, soit
10 pour cent de 1'Aire d'Etude.

Les sols de 1'Aire 4'Etude ont été classés selon le sys-
téme frangais "Classification des Sols", Edition de 1967, pu-
blié par la Commission de Pédologie et de Cartographie des Sols
(cPCS). Ce systime frangais de classification des sols utilisé
par 1'ORSTOM (Office de la Recherche Secientifique et Technique
d'Outre-Mer) fut choisi pour les études de factibilité de la
Basse Casamance au cours de la Phase I du Plan Dirgcteur de Dé-
veloppement Agricole. Cette classification ne recouvre pas les
sols sulfatés acides, ni réels ni potentiels, que 1l'on trouve
couramment dans les mangroves de la Casamance. D'autres points
faibles du systime de la CPCS ont été relevés par les pédologues
de 1'ORSTOM, et un nouveau systéme frangais de classification des
gols est en voie 4'étude. Le "Projet de Classification des Sols"
constitue la premidre approximation de 1'ORSTOM de modification
et de rectification du systime actuel. Dans son étude, Harza
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s'est autant que possible servi du systéme CPCS, tout en le sup-
pléant des modifications apportées par cette premidre approxima-
tion, dans le cas ou il s'est avéré impossible de mettre le sys-
téme d'origine en application. Pour arriver & une classification
frangaise définitive, les sols furent d'abord classés selon le
systéme taxonomique américain (US Taxonomic System) puis reclas-
sés selon le systéme frangais. La présentation des résultats du
systéme francais de classification est conforme au contrat. La
classification taxonomique américaine des unités pédologiques est
également présentée en annexe h titre de comparaison et de réfé-
rence. Les deux systémes de classification sont controversés et

les systémes de classification peuvent &tre sujets & discus-

sion.

Les parties importantes de cette étude pédologique sont 1la
description des unités cartographiques et les cartes pédologi-
ques. Les unités décrivent les sols, et les cartes les locali-
sent. Ces informations peuvent directement &tre appliquées &

la planification agricole de 1l'Aire d'Etude.

A.2. Introduction

Le but de cette annexe est de donner une description détajj._
lée des sols de 1'Aire d'Etude de la Phase II. Cette descriptijo,,
s'appuie sur 1'étude pédologique effectué au niveau de factiviyy_
té entrepris de juin & octobre 1982. Les résultats de cette &y_
de ont servi & évaluer le potentiel agricole des terres de 1'Ajyg
d'Etude, particulidrement sous des conditions d'irrigation.
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L'étude pédologique et 1'évaluation des terres subséquente

ont été menées au niveau de factibilité de fagon & ce que les

meilleures superficies puissent &tre identifides pour une étude

détaillée et un développement &ventuel. Ies thches spécifiques

auxquelles s'attela 1'étude de factibilité des ressources en

terre furent les suivantes: déterminer les caractéristiques im-

portantes des sols; évaluer

le potentiel agricole des terres en
regroupant les différentes unités pédologiques et cartographiques,
selon leur aptitude & produire du riz ainsi que d'autres cultures

communément pratiquées,” sans pour cela entrainer une détériora-
tion & long terme.

Seuls les résultats de 1'étude pédologique sont présentés
dans cette annexe. Une description totale de 1'étude de 1l'éva-
luation des terres est donnée au Chapitre 2 du Rapport Principal

de 1'Etude de Factibilité. On devrait cependant noter que les

cartes pédologiques (Cartes A-1 & A-3) ainsi que les cartes de -

classification des terres (Cartes A-4 & A-6) figurent dans la

pochette & la fin de ce premier tome d'annexes.

A.3. Description de 1'Aire d'Etude

L'Aire 4'Etude de la Phase II du Plan Directeur de Dévelop-

pement Agricole de la Basse Casamance est situde & 1'est de Zi-

guinchor, au sud du fleuve Casamance, et est limitée au sud par

la frontiére du Sénégal avec la Guinée Bissau. Cette aire couvre

approximativement 55.000 hectares et comprend trois estuaires
principaux (marigots) qui drainent dans le fleuve Casamance. Ce
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sont les estuaires de Guidel, Sindone et Singher. Les limites de

1'Aire d'Etude & 1l'est et & 1l'ouest coincident avec les limites

des bassins versants de Guidel et Singher. Les limites du bassin

versant de Sindone divisent commodément 1'Aire d'Etude de 1g Pha-

se IT en trois aires, comme le montre la Figure A-1. Dans les

études de factibilité de l1la Phase II, ces trois aires sont appe—

1ées Guidel, Agnack (c'est-a-dire Sindone) et Adéane (c'est-a-

dire Singher).

Le climat de 1'Aire 4'Etude est tropical, semi-humide, et

caractérisé par une saison séche et une saison des pluies bien

distinctes. La saison des pluies s'étend généralement de juin 3

octobre. La précipitation moyenne anuelle pour la période de 60
ans (pour laquelle des archives existent) a été de 1500 mm envji-
ron (quantité qui n'a &té dépassée qu'une seule fois durant les

15 derniéres annédes). La température moyenne annuelle ge la ré-

gion est de 26°C environ. A 7iguinchor, la température moyenne

mensuelle la plus élevée se situe en avril tandis que 1g plus

basse se situe en janvier.

L'Aire d'Etude fait partie d'un dépdt sédimentaire exten—
sif appelé Continental Terminal. Le fleuve Casamance et ses af

fluents ont découpé les terres de plateaux. Ces affluentg ne

contiennent que peu ou pas d'eau douce durant la saison S¥che &
e

la plupart des amonts s'assdchent. Dans les avals,

les affluents
prennent la forme d'estuaires (marigots) qui subissent 71

11’lflu‘
ence des marées dans leur oscillation quotidienne.
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A.4. Déroulement de 1'Etude Pédologique

A.4.1. Reconnaissance Initiale

Au niveau de factibilité, 1'étude pédologique et 1'étude de
classification des terres de la Phase II furent menées par le pé-
dologue principal et l'ingénieur pédologue, appelés ci-aprés pé-
dologues. Les prospections démarrérent en juin 1982. Les pédo-
logues firent une reconnaissance de l'aire de projet en jeep et
se familiaris&rent avec la topographie, 1l'étendue et 1l'accessi-
bilité de la région, ainsi qu'avec certaines des conditions pédo-
logiques générales. Ils se penchérent sur les cartes et les rap-
ports pédologiques de la région, comparérent les photos aériennes
de l'aire et préparérent un index photographique sur des agran-

dissements de cartes de base.

Les pédologues allérent sur le terrain et étudidrent les
profils typiques des sols rouges de plateaux, des sols ocres,
des sols gris, ainsi que des différents sols de vallées depuis
la mangrove jusqu'aux amonts. Ils creusérent des tranchées,

utilis®rent les excavations existantes et creusérent des trous

pour prélever les sols.

Ils essaydrent de consulter les travaux effectués par C.
Marius et M. Cheval sur le Marigot de Guidel. Malheureusement
la majeure partie de ces documents n'était pas disponible. 1I1g
se penchérent aussi sur les rapports pédologiques frangais régi-

gés par 1'ORSTOM et par d'autres, dans le but d'en obtenir une

compréhension de base. Deux rapports sur les sols tropicaux et

la prospection furent utilisés en référence.
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Les pédologues ont qécouvert que l'ensemble de 1'aire du
projet était difficilement sccessible, sinon pas du tout. Ils
pataugdrent dans 1es marécages pour examiner les sols des mari-
éots et pour avoir une idée personnelle du tracéd de digues et de
fossés effectué par 1'ILACO, vaste mais non fonctionnel-. Ils ont
découvert que la route principale qui longe le fleuve Casamance,
ot les routes secondaires qui ménent aux villages de 1l'Aire 4'E-
tude n'offrent pas d'accds sur toute l'aire prospectée. L€ di-
recteur résident de Harza a résolu ce probléme en achetant une
seconde mobilette bouvant emprunter les pistes impraticables aux
voitures. Aprés trois semaines de recherches intensives, de Teée-

- s - 4 . 3 'tiOn-
connaissance et d'étude, 1l'ingenieur entreprit sa prospec

A.4.2. Cartographie des Sols

L'ingénieur pédologue a déterminé les régimes hydriques et
thermiques des sols de 1'Aire d'Etude. Ces données constituent

des propriétés pédologiques importantes, critiques & la classifi-

cation des sols. Elles furent établies en utilisant des donnees

~

% la fois fiables et d'accds relativement aisé. Cing régimes hy-

driques sont reconnus par le systeme taxonomique américain de

’ " . rn —
classification des sols. Deux de ces régimes 1'"aquic" et 1'7us

tic" furent considérés applicables aux sols de 1'Aire d'Etude et
déterminés pour les conditions d'humidité sur le terrain. Te ré-
gime thermique des sols fut évalué d'aprés les données climatolo-
giques existantes en ajoutant 1°C & la température moyenne an-

nuelle de 1l'aire. Il est "isohyperthermique", ce qui définit un

régime thermique supérieur & 22°C et une fluctuation annuelle
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entre l'hiver et 1'été, inférieure & 5°C. La Figure A-2 illustre

N . . ' . , ., . -
les parametres climatiques de base utilisés pour déterminerTl 1'hu

midité et la température du sol.







EXHIBIT A-2
FIGURE A-2
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L'ingénieur pédologue, accompagné de deux aides sérieux et
compétents, s'équipa d'une série de trépans, d'un compas, d'un
"Munsel Color Chart", de fiches pédologiques, de sachets pour 1les
échantillons, de piquets, crayons etc... et démarra sa prospec-
tion. Il commenga & 1l'extrémité de 1l'Aire d'Etude la plus éloi-

gnée de 7iguinchor et procéda & un relevé et un répérage des sols

de 1l'aire. Il prit des notes dans un carnet, releva des informa-

tions concernant le profil pédologique sur des fiches descripti-
ves et reporta les sites d'échantillon, les limites des sols, et

les numéros des unités cartographiques sur les photos aériennes.

I1 rassembla des échantillons de sols prélevés sur les sites

choisis et les envoya & un laboratoire pour analyse.

L'ingénieur prépara un guide pour classer et désigner les

sols. Il numérota les différents sols. Ceux des vallées furent

compris dans la série "100", ceux des pentes dans la série "200",

et les sols de plateaux dans la série "300". Ces sols furent dé-

limités sur les photos adriennes, leur emplacement et leur éten-

due étant ainsi indiqués, chaque contour contenant le numéro pé-

dologique correspondant. Les photos aériennes montrent les fo-

réts, les limites des champs, les pistes, les arbres, ainsi que
tous autres changements dans l'occupation des terres et dans la
topographie, qui permettent la délimitation précise des sols.

Les cartes pédologiques et les zones de prise de mesure pour ce

rapport ont été préparées A partir des photos aériennes. Les

aires délimitées sur les photos adériennes sont appelédes unités

cartographiques, et la description de chaque unité concerne le

A-12
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sol dominant dans cette zone. I1 se peut que d'autres types de
sols aient été relevés dans une aire donnée mais il n'est ni pra-
tique ni nécessaire, dans une étude de factibilité, de délimiter
toutes les petites aires disséminées d'autres types de sols repé-
rés au niveau d'une aire. Bien que les unités pédologiques de
1'Aire da'Btude puissent comporter, en sSus d'un sol principal,
soit un seul, soit plusieurs sols moins représentés, soit un

seul, soit plusieurs, les unités pédologiques sont décrites et
classées selon le sol prédominant.

N.4:5+- Desmeription du Erofil

L'ingénieur pédologue a fait, sur les unités pédologiques
principales, une description soigneuse, annotée de fagon détail-
1ée. Nous avons indiqué ci-dessous quelques-unes des caractéris-
tiques importantes reportées sur la fiche descriptive des sols;
l1es symboles ainsi que les descriptions des caractéristiques qui
s'y rattachent, figurent dans le Manuel Pédologique 18 du Dépar-
tement d'Agriculture des Etats-Unis (Soil Survey Manuel USDA
Handbook 18). L'ingénieur ﬁédologue déerivit les profils pédo-
1logiques selon les procédés universellement acceptés, tels qu'ils
sont décrits au Manuel Pédologique 18 et dans la Publication de
1a FPAO sur la description des profils pédologiques.

0 La profondeur du Sol: représente la profondeur jusqu'i

un horizon qui entrave la croissance normale des raci-

nes. Les sols de plateaux ne sont que rarement limités

en profondeur par une cuirasse, et dans les sols allu-
viaux, le niveau de la nappe phréatique peut constituer
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une barrigre pour les racines des plantes non hydro-
morphes. Dans les avals des vallées et le long des
marigots, la nappe phréatique est généralement proche
de la surface durant toute 1l'année, tandis que dans les
amonts, elle est généralement profonde durant la saison
séche.

Les Horizons du Sol: représentent les différentes

étapes de 1'évolution d'un sol. Il se présente ordi-
nairement un horizon "A", ou horizon superficiel, dont
la couleur souvent foncée est due & la présence de ma-
tiére organique; l'horizon "B", autrement dit le sous-
sol, représente l'horizon d'accumulation d'argile dans
les sols des plateaux et peut faire compleéetement défaut
dans les sols de vallées. L'horizon "C" est considéré

comme le matériau originel et se trouve sous l'horizon
"B" des sols des plateaux ou bien directement en-
dessous de 1l'horizon "A" dans grand nombre des sols

des vallées.

La Couleur du Sol: est un indicateur de la condition

et de 1'évolution du sol. Une forte teneur en matiere
organique donne au sol une couleur foncée; des oxydes
de fer et d'aluminium lui prétent une teinte rouge;
les sols réduits hydromorphes présentent des couleurs
grises, gris-verd&tre ou gris-bleudtre qui peuvent
se muer en brun, jaune ou rouge lorsqu'ils s'oxydent,
se trouvant exposés & ‘'air. Un horizon tacheté de
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rouge, jaune ou gris indique une nappe phréatique fluc-—
tuante. Sous certains processus de formation des sols,
Jes sables lessivés blanchissent. Les Munsell Color
Charts constituent une norme internationale et ils en-
globent la plupart des couleurs de sol.

La Texture: est une autre caractéristique apparente du

sol. Un profane peut différencier les sols sableux,

limoneux et argileux, mais un pédologue expérimenté qui
a déjh prospecté une aire donnée devrait étre capable
de déterminer la teneur en argile, en limon, et en sa-
ble des sols de 1l'aire dans des limites bien plus res-
treintes. Les estimations des textures du sol faites
par le péddologue sur le terrain ont été confirmées ou

corrigées par des analyses de laboratoire.

La Structure du Sol: est importante parce que, dans
une large mesure, elle régit la capacité du sol 4 sou-
tenir la culture ainsi que sa réaction aux techniques

de mise en valeur. Elle est aisément jdentifiable 2

partir de profils pédologiques exposés par des excava-—

tions fralchement mises 2 jour ou en recreusant 1es

structures.

La Consistance d'un Sol: décrit le point auquel lé sol

s'agglutine, adhdre ou résiste & la pression selon sa

teneur en eau, dite "sdche", "humide" ou "saturée",
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ainsi que la forme prise par ces réactions. La condi-

tion "humide" est prise comme mesure normative de la
consistance d'un sol.

o) Le pH: est la mesure d'intensité de 1l'acidité ou de
1l'alcalinité dans le sol. Le pH est important & cause
de ses effets directs et indirects sur le sol et 1les
cultures. Un pH égal ou supérieur & 9 indique la pré-
sence possible de sodium dans le sol. Un pH égal ou
inférieur a4 5 indique une forte acidité et restreint le
choix des cultures. La disponibilité du phosphore de-
vient moins grande aux niveaux extrémes de pH compa-
rée aux valeurs plus neutres.

o) Le Seuil (terme trouvé sur la fiche pédologigue): re—
présente la limite entre les horizons dans un profil
pédologique. Une description de la topographie et de

la netteté y est faite.

o} Le Pourcentage de Gros Fragments: s'avéere important

dans les études pédologiques parce que ces fragments
constituent une partie de la masse du sol. Ils influ-
encent la capacité hygroscopique, le taux d'infiltra-
tion, et le ruissellement, ainsi que la croissance des
plantes parce qu'ils diluent la masse du sol.

0 La Présence de Pellicules Argileuses: indique un les-

sivage vertical des argiles ainsi que la formation a'un

horizon argileux.




L'Etude progressa a travers 1l'Aire d'Etude, 1'ingénieur pé-—
dologue révisa et rectifia son étude pédologique aprés analyse
jes échantillons de sols dans les laboratoires, prélévement de
nouveaux sols et identification des variations d'unités établies.

A.4.4. Finalisation de 1'Etude

Le pédologue principal revint au Sénégal en octobre 1982,
1orsque 1'étude était presque achevée; et avec 1'ingénieur, il
contrdla la progression et la qualité de la prospection. Aprés
cette_premiére révision, il sélectionna plusieurs photos aérien-—
nes correspondant 34 des études pédologiques de fait, et alla sur
1e terrain pour contrdler les travaux, et cela sur le plateau
ot les versants aussi bien que dans les amonts et les avals des
yallées. Les pédologues se réunirent aprés chaque étude de ter-
rain et durant cette période, des réponses furent apportées aux
questiOﬂS et des points contestés résolus. Puis les pédologues
retournérent sur le terrain et étudiérent un profil pédologique
typidue dans chacune des 21 unités cartographiques. L'ingénieur
gécoupad chaque profil, en présenta les caractéristiques et le
gisposa Sur le sol ol il put &tre examiné et photographié.
PartOUt ou ce fut possible, des photos furent prises du profil
insi que de l'utilisation des terres dans cette unité carto-
graphique' Lorsque ceci fut terminé et avant de passer & une
qutTe unité, les pédologues assignérent une catégorie de terres
5, chaqué unité pédologique.

Les deux pédologues coopérarent 2 1'achevement des travaux.
Les photos aériennes furent transmises & un aide pour en faire le
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planimétrage et le cartographe commenga & tracer ses cartes pédo-
logiques. L'ingénieur pédologue termina ses notes, rassembla les
données de laboratoire et vérifia les descriptions pédologiques
avant de les transmettre au pédologue. Les travaux de terrain
furent ainsi donc terminés.

Le directeur résident prit des dispositions permettant 1'a-
chévement du planimétrage par l'aide-~technicien et des cartes par
le cartographe, ainsi que l'envoi de 1l'ensemble & Chicago pour
contrdle final.

L'étude pédologique démarra en juin 1982 et la prospection
fut terminde en octobre 1982. Le rapport fut finalisé en janvier
198% apreés le planimétrage de toutes les unités pédologiques et
la mise en table des aires, et aprés achévement, vérification et
finalisation des cartes pédologiques et des cartes d'évaluation
des terres. '

Le rythme de la prospection fut plutdt .déplorable. L'étu-
de aurait di normalement débuter dé&s que les photos aériennes
étaient disponibles, ce qui coincidait avec le début de la saison
des pluies. Cette étude devait donc se terminer en octobre, fin
de la saison des pluies. A mesure que progressa la saison des
pluies,.les terres de vallde furent submergées et les aires ac-
cessibles a pied ou en mobylette furent aussitdt inondées jus—
qu'a une hauteur d'un m&tre ou plus par les eaux de ruisselle-

ment. Les routes des bas-fonds devinrent impraticables pour les

jeeps et on dut trouver ou aménager des déviations. La majeure

partie de la faune qui vivait dans la vallée durant la saison
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séche émigra vers les hautes terres 4 mesure que l'eau montait.
Les rongeurs, lézards et serpents (y compris de temps & autre les
cobras et les mambas verts) se disputaient les hautes terres avec

1'ingénieur pédologue.

A.5. Description et classification des sols

A.5.1. Généralités

Les sols de piateaux occupent la majeure partie des terres
de 1'Aire d4'Etude et sont appelés sols rouges de plateau et sols
ocres. Immédiatement en dessous de ces sols, viennent les sols
gris ou beiges des versants colluviaux qui ont été transportés
et remaniés, des versants colluviaux. Les sols rouges, ocres et
beiges présentent des caractéristiques remarquablement uniformes.
Cependant, les sols qui ont évolué dans les dépdts alluviaux et
les sédiments marins des vallées présentent une trés large gamme
de caractéristiques morphologiques, physiques et chimiques et il
n'est pas aisé d'en faire une description généralisée.

Les sols de plateaux présentent beaucoup de caractéristiques
communes. Ils sont faiblement structurés et durcissent en s'as-
séchant. Presque tous les profils présentent des horizons super- -
ficiels de texture grossiére et une couche sous-jacente fine avec
de 1l'argile dans les horigzons les plus bas du sous-sol. Les ho-
rizons superficiels sont généralement sableux ou limono-sableux,
rarement sablo-limoneux, et les horizons sous-jacents sont plus
fréquemment sablo-argilo-limoneux ou sablo-argileux. Les hori-
zons superficiels des sols de plateaux ont généralement une tex-
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ture plus fine que ceux des sols colluviaux. Si un sol de pla-
teaux présente une couche superficielle de texture grossiére,
elle est moins profonde que ce que l'on rencontre d'ordinaire
dans les sols colluviaux. Dans tous ces sols, les horizons sous-
jacents de texture fine se trouvent dans les accumulations de
particules argileuses.

Dans cette étude pédologique, les sols de plateaux ont été
répartis en quatre unités cartographiques. Une des unités pédo-
logiques des sols présente un horizon superficiel sablo-limoneux,
limono-sableux et un sous-sol sablo-argilo-limoneux & sablo-
argileux. ILa pente se situe entre zéro et deux pour cent. Une
autre unité pédologique de plateau présente le mdme profil
mais elle a une topographie ondulée et une pente générale de
deux & cing pour cent. Ce sol présente une autre variété, con-
sistant en une couche limono-sableuse profonde recouvrant un
sous-sol sablo-argilo-limoneux. Tous ces sols sont favorables
aux cultures généralement pratiquées qui sont le mil, le sorgho,
le mais, 1l'arachide etiles lé gumes.

Les sols ocres se retrouvent dans les bas-fonds et sur les
versants des plateaux. Leur emplacement leur permet de recevoir
plus d'humidité que les autres sols, ce qui favorise la rizicul-
ture ainsi que les autres cultures pratiquées sur les sols rouges
de plateau.

Les sols gris se retrouvent sur les pentes colluviales, gé-
néralement entre les sols de plateau et les dépbdts alluviaux et
marins des vallées. Ces sols présentent généralement des hori-
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zons superficiels limoneux & sablo-limoneux, recouvrant un sous-
sol limoneux & sablo-argilo-limoneux et des couches sous-jacentes
sablo-limoneuses & sableuses. La teneur en matidre organique est
plus forte dans les horizons de ces sols que dans les sols rouges
et ocres de plateaux. Les pentes varient de un & deux pour cent.
Cing unités cartographiques furent repérées dans ces sols, y com-
pris une unité désignant un complexe de sols beiges et de sols
alluviaux. La végétation y est généralement composée d'arbustes,
de palmiers, d'arbres & feuilles c¢aduques et d'herbes.

Les sols ayant évolué dans les dépdts alluviaux et sédi-
ments marins des vallées et se situant prés des marigots, soht
hydromorphes et trés différents de ceux qui ont évolué sur les
plateaux et les versants colluviaux. Dans les sols aluviaux et
marins, la nappe phréatique peut constituer un facteur délimi-
tant la profondeur effective des sols non-hydromorphes. Dans
les avals des vallées cette nappe peut se rapprocher de la sur-
face durant toute 1l'année et &tre sujette aux fluctuations de
la marée. Dans les amonts, la nappe phréatique peut &tre pro-
fonde durant la saison s&che mais pendant la saison des pluies,
ces sols peuvent &tre submergés jusqu'd plusieurs centimétres.

I1 se peut que la nappe phréatique n'atteigne jamais l'hofizon
superficiel de certains sols situés dans les hauteurs. Ces sols
alluviaux et marins présentent une grande variation de couleur,

de teneur en matiére organique, de structure et de texture. La

teneur en matiére organique est généralement plus forte dans
l'horizon superficiel des sols alluviaux que dans les sols col-
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luviaux et de plateau, mais elle n'est ni assez élevée ni assez
profonde pour qu'on puisse considérer cet horizon comme organi-
que. Ceci peut ne pas &tre le cas pour certains sols de man-
grove.

Les sols situés dans les amonts des vallées se sont révélés
assez uniformes et les unités pédologiques ont pu &tre locali-
sées et séparées des unités adjacentes. Ceux des bas-fonds de
valléees qui subissent 1'influence des marées sont hétérogénes,
complexes et fortement variables. Les argiles profondes gleyi-
fides sont entremélées aux vestiges d'une plage sableuse, aux
bras morts des anciens chenaux formés par la marée, et aux hori-
zons sablo-argilo-limoneux renfermant des fragments de cuirasse
dans les couches les plus basses. Ces sols sont si divers que
sur une coupe transversale de deux kilom&tres avec des trous de
sonde tous les 100 métres, aucun profil ne ressemble & 1l'autre.

Douze unités cartographiques différentes furent délimitées
et décrites pour les sols de vallée. Trois de ces unités distin-
guerent les sols potentiellement acides et salins des sols acides
salins. Une unité pédologique isolée.représentaitvun peuplement
de mangroves longeant le littoral. Deux unités pédologiques dif-
férenciérent les sols recouverts de fragments de cuirasse: ceux
qui étaient modérément profonds et ceux qui, en profondeur, re-
couvraient des fragments de cuirasse. Les sols recouvrant du
sable furent divisés en trois unités cartographiques. L'une
d'elles, située sur une terrasse, a un sol aride; les deux
autres se trouvent au fond de la vallée et constituent des ho-
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rizons superficiels e%t profonds limoneux & argilo limoneux avec
une couche de sable sous-jacente. Des horizons profonds argi-
leux, sablo-limoneux et un horizon organique masqué constituent
les éléments distinctifs de ces trois unités pédologiques restan-
tes.

Tous les sols de vallée sont favorables & 1l'agriculture mais
certains réclament des conditions spéciales notamment les marais
de la mangrove, les sols acides et les terrasses arides. La plu-
part des sols situés dans les amonts des vallées produisent d'ex-
cellentes récoltes de éiz durant 1l'hivernage, et l'irrigation
permettrait une autre culture durant la saison séche. On pour-
rait exploiter une grande variété d'autres cultures en réglant
la nappe phréatique et en fournissant une irrigation adéquate.

La topographie et le processus d'évolution des sols ont été
considérés tout le long de la préparation de ce rapport, depuis
1a reconnaissance préliminaire de 1'étude pédologique jusqu'a
la préparation du rapport final. Ceci particuliérement lorsque
les sols situés dans les bas-fonds et le long des marigots furent
identifiés et Adélimités. ILa nature des variations dans les sols
et leur importance dans le cadre de 1l'étude pédologique furent
trés soigneusement considérées. Les variations notées dans une
ou plusieurs caractéristiques pédologiques se révélent treés im-
portantes lorsqu'elles affectent les réponses que les sols appor-
tent aux méthodes d'aménagement qui justifient cette étude pédo-
logique. Les inclusions des différentes propriétés pédologiques
doivent &tre considérées et, si elles sont assez'extensives,
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doivent &tre décrites dans l'unité cartographique. Ces cri-
teéres ont influencé le juge ment des pédologues lors de la déli-
mitation et de la description des sols de 1'Aire d'Etude.

A.5.2. Systémes de Classification des Sols

La classification de sols est un regroupement et un arran-
gement méthodiques des sols, conformément & un systéme permettant
de mieux assimiler leurs caractéristiques et leur corrélation.

N\

"Une classification vise a disposer les objets dans un ordre tel
que les idées s'agencent et se succedent de fagon & nous donner
une plus grande maltrise de nos connaissances et les moyens

d'en acquérir d'autres de la manigre la plus directe (8)1/.

Les pédologues ont procédé & la classification des sols de
ce projet & la fois selon le systéme francais et le systéme USDA.

1. Le systéme frangais de classification des sols élaboré

par le CPCS (6) est une classification basée sur la ge-
nése des sols. Elle est utilisée par 1'ORSTOM.

2. Le systéime taxonomique USDA de classification des sols

est basé éur les propriétés visibles du sol.

Le systdme francais de classification des sols (6) fut agréé
pour les études de factibilité de la Phase II. Le systéme fran-
cais actuel présente cependant deux désavantages. D'abord il ne
considdre pas les sols sulfatés acides (réels et potentiels) qui

sont courants en Casamance. Ensuite, il n'est pas bien arrété

mais en voie de modification. T.es pédologues du bureau de

1/ Consulter les références figurant & la fin de 1'Annexe A.
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1'ORSTOM & Bondy, en France, sont en train de réviser ce systéme
de classification. Jusqu'a présent ce groupe de pédologues a
&laboré le premier projet (4) d'un systdme frangais révisé de
classification des sols. Cette publication est une "premiere ap-
proximation" visant & modifier et & corriger le systéme frangais
existant de classification génétique. Cette premiére approxima-
tion propose une catégorie "Selsols" (sols salins) qui & son tour
serait divisée en sous-catégories selon la nature des sels. La
sous—catégorie "Thiosols" comprendrait les sols potentiellement
sulfatés acides; une autre sous-catégorie "sulfasols" compren—
drait les sols sulfatés acides (cat-clays).

Les premiers travaux de reclassification furent en grande

mesure exécutés par Marius, un grand pédologue frangais, qui dans

sa publication ORSTOM Série Pédo Vol. XV No. 1, 1977, propose

d'inclure les sols sulfatés dans la classification frangaise. Il
suggére de regrouper les sols sulfatés acides et potentiellement
sulfatés acides de fagon & compléter le systéme actuel de classi-
fication et de s'y référer.

La classification des sols décrite dans "Classification des
Sols" Edition 1976 (6) est utilisée pour tous les sols de 1'Aire
d'Etude sauf pour les sols actuellement et potentieilement sulfa-
tés acides. La classification proposée dans le "Projet de Clas-
sification des Sols" (4) a été utilisée pour ces sols spéciaux
(sulfatés acides et potentiellement sulfatés acides). Les appel-
lations (de groupes, de sous-classes, et de clagsses) tirées de la
taxonomie frangaise et utilisées dans la présente étude pédolo-
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logique sont énumérées au Tableau A-1 avec les numéros des unités
cartographiques ou elles ont été appliquées. Les unités carto-
graphiques sont décrites & la Section A.5.3.

Les sols classés par le Soil Taxonomy System (8) sont rangés
par caractéristiques visibles sur le terrain ou déduisibles 4'au-
tres propriétés des sols. Les appellations (de familles et de
sous-groupes) tirées de la taxonomie USDA et utilisées dans la
présente étudé pédologique sont énumérées au Tableau A-2 avec les
numéros des unités cartographiques ol elles ont été appliquées.
Bien que cette taxonomie soit controversée, ce systéme est utili-
sé par le Service de Conservation des Sols de 1'USDA et enseigné
dans les cours de pédologie aux Etats-Unis. C'est un des sys-
témes les plus stables de classification des sols, et lorsqu'il
est utilisé de pair avec les descriptions de profil et les don-
nées' de laboratoire, ce systéme de classification des sols peut
8tre comparé & d'autres. Lorsque le systéme frangais sera ré-
visé et éventuellement finalisé, il sera possible d'actualiser

cette étude pour l'adapter au nouveau systéme frangais.
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Tableau A-1

SYSTEME FRANCAIS DE CLASSIFICATION DES SOLS

Unité
Cartographique- Groupe Sous-Classe Classe
101 (CPCS) Salin Structure non dégra- Sols salins et
(1&re Aprx) dée, Association sodiques
Thiosols-Sulfasols
102 (CPCS) Salin Structure non dégra- Sols salins et
(1ére Aprx) dée, Association sodiques
Thiosols-Sulfasols
104 (CPCS) Salin Structure non dégra- Selsols sodiques
(1teére Aprx) dée thiosols
105 (CPCS) Gley Minéraux ou peu hu- Hydromorphes
miféres
107 (CPCS) Gley Minéraux ou peu hu- Hydromorphes
‘ miferes
108 (CPCS) Gley Minéraux ou peu hu- Hydromorphes
miferes
109 (CPCS) Gley Minéraux ou peu hu- Hydromorphes
miféres
110 (CPCS) Lessivés Ferrugineux (tropi- Sols & sesqui-
caux) oxydes de fer
111 (CPCS) Humiferes Minéraux ou peu hu- Hydromorphes
Pseudogley mifeéeres
112 (CPCS) Humiques Minéraux ou peu hu-  Hydromorphes
4 stagnogley miféres
113 (CPCS) Humiques Minéraux ou peu hu- Hydromorphes
a4 stagnogley miferes
115 (CPCS) Humiques Minéraux ou peu hu- Hydromorphes
a4 stagnogley miféres
201 (CPCS) Alluvial/ Non climatiques Peu évolués
colluvial
202 (CPCS) Alluvial/ Non Climatiques Peu évolués
colluvial
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Unité

Tableau A-1 (Suite)

SYSTEME FRANCAIS DE

Cartographique Groupe

Sous-Classe

CLASSIFICATION DES SOLS

Classe

203

204

210

301
302
303
304

(CcPCS)
(CPCS)
(CPCS)

(cpcs)
(CPCS)
(CPCS)
(CPCS)

Alluvial/
colluvial

Alluvial/
colluvial

Alluvial/
colluvial

Appauvris
Appauvris
Appauvris

Appauvris

Non climatiques

Non climatiques

Non climatiques

Paiblement désaturés

Taiblement désaturés
FPaiblement désaturés

Faiblement désaturés
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Peu évolués
Peu évolués
Peu évolués

Ferrallitiques

Ferrallitiques
Ferrallitiques

Ferralitiques




Tableau A-2

CLASSIFICATION DES SOLS PAR SYSTEME USDA SOIL TAXONOMY
Unité
de Sol Famille Sous-Groupe
101 fine, mixed, nonacid, isohyperthermic Typic Tropaquent
‘ fine, mixed, nonacid, isohyperthermic Sulfic Tropaquent
102 fine, mixed, acid, isohyperthermic Typic Tropaquent
fine, mixed, acid, isohyperthermic Sulfic Tropaquent
104 (Coastal mangrove swampland) Tropaquent
Hydroquent
Undifferentiated
105 fine-loamy, mixed, acid, isohyper- Typic-Trgpaquent
thermic Assgc1atlon
fine-loamy, mixed, acid isohyper-— Typic Fluraquents
thermic
i i id, isohyperthermic Typic Tropaquept
107 fine, mixed, acid, yp il ks
108 fine, mixed, acid, isohyperthermic igg;gigiggiquent
’ cid, iso- Typic Tropaquent
glaye{hggggcsands, mhgetn HEEES (moderately deep)
yper
" . i opaquen
109 fine-loamy, mixed, acid, isohyper- gggégcfgtgog t
thermic (moderately deep)
. . . tipsamment/
110 mixed, acid, isohyperthermic TYP;gigfiog
. ) . ASS-C Ustipsamment
mixed, acid, isohyperthermilc Aqui
' : . . aquent/
111 fine, mixed, acid,isohyperthermic Tropic F}HV q
Association "
Typic Tropaquel
: . : nt
112 coarse-loamy, mixed, acid, isohyper- Typic Tropadu®
thermic
11% sandy, mixed, acid, isohyperthermic Tropic F}uvaquent
coarse-loamy, mixed, acid, isohyper- Association
thermic
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Tableau A-2 (Suite)

CLASSIFICATION DES SOLS - SYSTEME TAXONOMIQUE USDA

Unité
de Sol Famille Sous-Groupe
115 (undifferentiated) Tropic Fluvaguent
Typic Tropaguent
201 mixed, acid, isohyperthermic Typic Ustipsamment
Consociation
202 fine-loamy, mixed, isohyperthermic Aquic Dystropept
Consociation
203 fine-loamy, mixed, isohyperthermic Aquic Haplustalf
Association
fine-loamy, mixed, isohyperthermic Aeric Tropaqualf
204 coarse-loamy, mixed, isohyperthermic Typic Ustropept
' Association
coarse-loamy, mixed, isohyperthermic Aquic Ustropept
210 coarse-loamy, mixed, isohyperthermic Typic Ustropept
Association
mixed, acid, isohyperthermic Typic Ustrofsamment
301 fine, mixed, isohyperthermic Oxic Paleustalf
Consociation
302 fine-loamy, mixed, isohyperthermic Oxic Paleustalf
Consociation
303 fine-loamy, mixed, isohyperthermic Oxic Haplustalf

Consociation




A.5.3. Description des Unités Cartographiques de 1'Aire 4'Etude

A.5.3.1. Introduction. Plutdt que de numéroter les uni-

tés pédologiques telles qu'on les rencontre sur la toposéquence,
il a été décidé d'adopter un systéme d'identification basé sur
les caractéristiques communes inhérentes & chaque unité. Les
sols de vallée (portant la série 100) se situent dans les bas-
fonds des vallées (plafs ou presque plats) dans les zones d'inon-
dation et les terrasses basses. La présence permanente de 1l'eau
dans ces sols influence trés largement leurs propriétés physiques
et chimiques. Les sols gris (série 200) sont des sols de vallée
remplis de colluvion. Le drainage interné précis de 1l'un ou
1'autre de ces sols dépend de sa position topographique et de la
couche pédologique sous-jacente. Les sols de plateaux (série
300) se situent sur des surfaces anciennes et stables ou sur des
pentes convexes et douces qui se prolongent vers les sols gris.
Ils sont généralement bien drainés et maintenant une faible ré-

serve de bases potentielles.

A.5.3.2. Unités et Aires Pédologiques. La description des
unités cartographiques comporte des éonnées sur les propridtés
physiques, chimiques et topographiques de chaque unité. On peut
y trouver aussi la description des sols dominants de chaque unité
pédologique. Les unités cartographiques sont classifides d'apres
le systéme francais CPCS de classification des sols. La classi-
fication des unités pédologiques selon le systéme taxonomique
américain figure également (entre parenthéses) dans les gros
titres et dans le texte.
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Vingt-et-une unités cartographiques furent identifiées du-
rant la prospection. Une liste désignant les unités cartographi-
ques en anglais et en francgais est présentée au Tableau A-3. Ia
superficie et le pourcentage de l'aire prospectée couverte par
chaque unité pédologique y figurent également. Le Tableau A-4
résume les superficies des unités cartographiques dans chacune
des trois aires: Guidel, Agnack et Adéane. ILe planimétrage des
superficies des unités cartographiques fut réalisé directement 2
partir des photos adriennes & 1'échelle 1/10.000 marquées sur 1le
terrain par les pédologues. Les cartes pédologiques furent pré-
parées & partir des photos adriennes & 1'échelle 1/20.000 (Cartes

A-1 & A-3).
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Tableau A-3

Numéro

de 1'U- % de

nité Car- DESIGNATION DE L'UNITE CARTOGRAPHIQUE Super- l'Aire

togra- SO0LS PRINCIPAUX ficie Pros-

phique % COMPOSITION en ha pectée

101 Structure non dégradés thiosols 413 1,1
(Typic Tropaquept-Sulfic Tropaquept Association)

102 Structure non dégradés sulfasols 1532 4,1
(Typic Tropaquept-Sulfic Tropaquept Association)

104 Structure non dégradée thiosols 377 1,0
(Coastal Mangrove Swampland)

105 Minéraux ou peu humiféres 311 0,8
(Typic Tropaquent Consociation)

107 Minéraux ou peu humiféres 444 1,2
(Typic Tropaquept Consociation)

108 Minéraux ou peu humiféres ) 115 0,3
(Petroferric Tropaquents Association)

109 Minéraux ou peu humiféres - ] 15 < 0,1
(Petroferric Tropaquent Consociation)

110 Perrugineux (Tropicaux) 311 1,0
(Typic Ustipsamment-Aquic Ustipsamment Asso-
ciation

111 Mineraux ou peu humiferes 1678 4,5
(Tropic Fluvaquent-Typic Tropaquent
Association)

112 Mineraux ou peu humiferes 13 0,3
(Typic Tropaquent Consociation)

113 Mineraux ou peu humiferes 347 0,9
(Tropic Fluvaquent Association)

115 Mineraux ou peu humiferes 564 1,5
(Tropic Fluvaquent-Typic Tropaquent
Complex)
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TS p = A

Tableau A-3 (Suite)

(Oxic Haplustalf Consociation, 0-5% slopes)
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Numéro
de 1'U- - g de
nité Car- DESIGNATION DE L'UNITE CARTOGRAPHIQUE Super- 1l'Aire
togra- SOLS PRINCIPAUX ficie Pros-
phique % COMPOSITION en ha pectée
201 Alluvial/Colluvial - non climatiques 695 1,9
(Typic Ustipsamment Consociation, 0-5% slopes)
202 Alluvial/Colluvial - non climatiques 430 1,2
(Aquic Dystropept Consociation, 0-5% slopes)
203 Alluvial Colluvial - non climatiques 423 3,5
(Aquic Haplustalf-Aeric Tropaqualf Association -
0-3% slopes) |
204 Alluvial Colluvial - non climatiques 1300 1,1 |
: (Aquic Ustro ept-Aquic Ustropept Association -
1-4% sloPes§
210 Alluvial Colluvial - non climatiques 893 2,4
(Typic Ustropept-Typic Ustipsamment Complex -
1-4% slopes?
301 Appauvris - Paiblement désaturés - Ferral- 18.309 49,2
litiques
(Oxic Paleustalf Consociation, 0-2% slopes)
302 Appauvris-Faiblement désaturés-Ferrallitiques 323 0,9
(Oxic Paleustalf Consociation, 2-5% slopes)
303 Appauvris-Faiblement désaturés-Ferrallitiques 3370 9,1
(Arenic Oxic Haplustalf Consociation, 1-5%
slopes)
304 TFerrugineux (tropicaux) 5108 13,7




201
202
203
204
210
Total Partiel
Série 200

301
302
303
304
Total Partiel
Série 300

Terre Remaniée

TOTAL

Tableau A-4
SOMMAIRE DE L'ETUDE PEDOLOGIQUE
(Hectares)

Guidel Agnack Adéane
179,9 233,2 0,0
416,4 608, 5 506, 7
261,4 82,8 32.8

78,1 133,8 99,3
33,3 79,0 331,9
76,6 10,6 27,4
13,9 1,4 0,0
216,6 117,8 42,5
465,6 548,3 664,35
8,5 87,9 17,0
21,5 169,9 155,4
205,0 136,8 1%1,9
2066,8 2210,0 2009, 2
94,6 243,0 357, 7
166,6 144,0 119,2
172,9 11,0 139,0
478,1 468, 9 322,8
104,7 423,1 365,
1016,9 1390,0 133%.5°
5404,7 5965, 1 6939, 1
82,7 139,6 101,1
769, 1 1400, 1 1200,8
8031,9 9131,1 9947, 6
35,2 30,5 16,6

11.150,8 12.761,6 13.306,9

A-35




A.5.3.3. Données de Laboratoire. Des donndes de labora-

toire furent déterminées sur 242 échantillons de sols & partir

de 49 profils pédologiques représentant 16 des 21 unités carto-
graphiques. Toutes les données physiques et chimiques d'origine,
relevées sur les fiches de laboratoire sont présentées en appen-
dice & cette annexe.

Certaines données de laboratoire sont incluses dans les
descriptions correspondantes de.profils pédologiques, permettant
ainsi une explication plus aisée de certains aspects de la genese
des sols, notamment le dépdt des matériaux originels et la for-
mation des horizons du sol. Les données concernent les unités
101, 102, 105, 107, 110, 111, 112, 113, 115, 201, 202, 204, 301,
303 et 304. Les échantillons furent expédiés aux Etats-Unis par
voies gouvernementales et analysés aux Laboratoires Agricoles A &
L de Fort Wayne dans 1'Indiana.

Tous les échantillons furent analysés afin de déterminer la
taille des particules (lorsqu'il y avait suffisamment d'échantil-
lons), la teneur en matidre organique, phosphore, potassium, mag-
nésium, calcium, sodium, sulfate, fer, ainsi que le pH. La capa-
cité d'échange et -la conductivité électrique furent également dé-
terminédes. Des tests spéciaux effectués sur certains échantil-
lons comprirent la teneur en sulfures, le coefficient d'adsorp-
tion du sodium, et la saturation en cations, jugés essentiels a

. 7’ Ve 03 -
une classification correcte des unités pedologiques en question.
~
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N o G Description des Sols

A.5.4.1. Série 100: Sols de Valléde. Ces sols se situent

dans les bas-fonds (plats ou presque plats), les zones d'inonda-
tion et les terrasses basses. Leurs pentes sont généralement
inférieures a 1%. 1Ils sont formés de sédiments marins, d'allu-
vions ou de sables de couverture. Nous avons délimité et décrit
douze unités cartographiques différentes.

L'unité 101 comprend aussi bien des sols submergés toute

1'année et potentiellement sulfatés acides que d'autres sols sa-

lins. L'unité 102 englobe des sols temporairement submergés sul-

fatés acides, extrémement salins et sodiques. ILes sols 104

sont marécageux avec un peuplement de mangrove. L'unité 105 est

constituéede sols peu évolués, fins et limoneux. L'unité 107 a

des sols dont 1le profil comporte un_ horizon superficiel noir,
riche en matidre organique et une couche sous-jacente trés argi-

leuse. Les unités 108 et 109 touchent 4 la cuirasse (& moins de.

un métre de profondeur), mais sont différents en texture. En ef-
fet 1'unité 108 est argileuse tandis que 109 est fine et limo-

neuse-sableuse. L'unité 110 est trés sableuse et se situe sur

les terrasses basses. Les sols de l'unité 111 sont argileux ou

argileux avec couche sous-jacente sableuse, mais 1'horizon super-

ficiel n'est pas noir comme celui de 1l'unité 107. L'unité 112,
S e

§olg grossiers et limoneux et pell 8voluds. Les sols de lLEEiﬁé

113 contiennent beaucoup de sable fin. Leg gols 115 sont un mé-

lange complexe de sols de vallée et de haute plaine d'inondation.
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Dans les
1ée, les sols
nité 110 sont

ment asséchés

zones de la série 100 non affectées par 1l'eau sa-
ont un grand potentiel rizicole. Les sols de 1l'u-
exclus de ce groupe, parce qu'ils sont périodigque-

et conviennent donc mieux au paturage.




Unité Cartographique 101

Structure Non Dégradée: Association Thiosol-Sulfasol

(USDA: Typic Tropaquept - Sulfic Tropaquent Association)

Cette unité se situe & proximité des estuaires, au niveau
des champs d'inondation presque plats. ILa végétation est compo-
sée essentiellement de mangroves, d'halophytes et de laiches.
Grand nombre de ces sols ont jadis été cultivés, mais actuelle-
ment une faible portion est mise en culture. Ces sols sont sub-
mergés toute 1l'année, et sont fortement affectés par les eaux
saldes. TIes données chimiques indiquent que les teneurs en sels
et le pourcentage de sodium échangeable sont tres élevés. Il a
été enregistré & des profondeurs de moins d'un métre, des conduc-
tivités électriques atteignant 35 millimhos par centimdtres et
des coefficients d'adsorption de sodium de 73. Le pH est modé-
rément & fortement acide. Certains de ces sols contiennent une
quantité substantielle d'éléments sulfurés et de matidre orga-
nique et peuvent devenir extrémement acides s'ils sont drainés.
Ce sont 1& les sols potentiellement sulfatés acides (Sulfic Tro-
paquents). Les textures sont & prédominance argileuse, mais il
n'est pas rare d'y trouver des dép0ts sableux.

L'unité 101 contient 40 pour cent de thiosols fins (Typic
Tropaquept) et 30 pour cent de sulfasols fins (sulfic mropaquent) .
On y trouve aussi de petites zones noires riches en matiéres or-
ganiques, sols é\%ourbe semi-fibreuse (Tropohemists) dont la su-

perficie est environ 30 pour cent de l'unité. Les pourcentages

A-39




varient d'une zone 4 l'autre. Les petites inclusions sont cons-
tituées de sols sableux non différenciés (Typic Tropaquents) et
de sols argileux & faible densité des marécages cltiers (hy-
draquents).

Tous les sols de cette u;ité manquent totalement ou presque
de développement du profil du sol (pédon) et sont trés gleyifids.
L'oxygeéne dissous faisant presque entiérement défaut & l'envi-
ronnement pédologique, les couleurs des sols se situent souvent
entre le gris et le gris bleufitre ou verdatre.

A 1'heure actuelle, les terres de cette unité sont des maré-
cages incultes. Les deux pages qui suivent décrivent les pédons
des thiosols et des sulfasols qui forment les deux sols princi-

paux de 1'Unité Cartographique 101.
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Classification:

Localisation:

Unité Cartographigue 101

Thiosols typiques, fins, mélés, non acides
(Typic Tropaquent, isohyperthermique)
Photo 5-99 (Pédon 21)

Matériaux Originels: Sédiments marins

Physiographie:
Végétation:
Horizon:

Al- 0-15 cm:

Bg - 15-60 cm:

Cg - plus de

60 cm:

Aire d'indndation plate
Halophytes - Aire jadis cultivée
Couleurs données pour le sol a 1'état humide
Argile brune, gris sombre; légére, grossiere,
structure polyedrique subangulaire; trés collante
et trés plastique; fortement acide (pH 4,5); for-
tement saline, beaucoup de racines fines, limite
de l'horizon nette.
Argile grise, massive; trés collante et trés plas-
tique; modérément acide (pH 6,0); fortement sali-
ne, horizon distinctement tacheté; limite gradu;
elle.
Argile gris-bleuftre, massive; trés collante
et tres plastique; trés fortement acide (pH 4,5).

Fortement saline.

ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matiere P K Mg Ca Na S04 Fe CEC E.C RAS

deur Organique ——————————ee—— PPl=——————————— e meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-15 2,0 3 990 1690 800 12.000 777 126 22,0 22 13
15-60 252 4 1040 1600 975 11.700 1038 115 19,0 20 60
+60 Te2 5 1355 2660 1000 16.100 1745 207 23,7 30 45
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Poor circulation of tidal water or acid sulfate
solls cause the vegetation to die

Dépérissement de 14 v€gdtation d 3 une mauvaise
circulation de l'eau de mar@e on & des sols acides sulfatés

AT

v

Ity . .

Potential acid sulfate soil = soil Map Unit 101
Sol potentiellement acide gufatéd - Unit& Cartographique

The right side of the bund grows rice,
the left side nothing

A la droite de la digue, du riz gul

pousse; a gauche, rien.

101







Unité Cartographique 101

Classification: Sulfasol fin, mélé, acide
(Sulfic Tropaquent, isohyperthermique)
Localisation: Photo 22-24 (Pédon 7)
Matériaux Originels: Sédiments marins
Physiographie: Champ d'inondation plat
Végétation: Mangroves, assez peu d'halophytes
Horizon: Couleurs données pour le sol & 1'état humide

Alg - 0-20cnm: Horiéon alluvio-argileux; gris-sombre. (5B 3/1),
forte structure prismatique moyenne; trés collante
et treés plastique, extrémement acide (pH 4,2);
fortement saline, limite de l'horizon lisse et
nette.

C1g-20-100cm: Horizon alluvio-argileux gris-sombre (5Y 4/1);
massif trés collant et plastique; fortement acide
(pH 5,2), fortement saline, éléments sulfurés;
beaucoup de matiére organique, limite graduelle.:

C2g-100-130cm: Horizon limono-sableux gris-sombre; massif; lége-
rement collant; extrémement acide (pH 3,7);

trés salin.

ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matidre P K Mg Ca Na S04 Fe CEC E.C RAS
deur Organique -—————————e———o PPR-——— e ————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm

0-20 7,7 12 1330 2590 1550 15.300 3181 865 31,8 30 -
20-100 7,5 6 1370 3300 1475 25.500 2811 1037 22,7 41 -
100-130 7,9 2 640 1670 1100 9.500 2114 1250 9,6 24 52
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Unité Cartographique 102

Structure Non Dégradée: Association Sufasol-Thiosol

(USDA Sulfic Tropaquept - Typic Tropaquept Association)

On rencontre cette unité dans les champs d'inondations pres-
que plats voisins des estuaires. Ia végétation est souvent ab-
sente ou & prédominance herbes et lalches résistantes au sel.

Te riz est cultivé seulement dans les endroits ol 1'eau douce de

ruissellement arrive & lessiver les sels présents ou l'acidité de

1a zone racinaire. Quelques-uns des sols de 1'Unité 102 sont sub-

mergés durant la saison des pluies uniquement. Les eaux salées
ont joué un rdle important dans la formation des caractéristi-
ques physico-chimiques de cette unité. Les sols sont légeérement
% fortement salins et contiennent beaucoup de sodium échangeable.

Certains comportent un horizon sulfurique. Ces sols sulfatés

acides (Sulfic Tropaquepts) se distinguent des autres sols par
la présence de tiches de jarosite (couleur paille) dans une ma-
trice grise. L'environnement pédologique egt d'ordinaire ex-
trémement acide, le pH en étant souvent moins de 4.

L'unité 102 est constitué de 45 pour cent de sulfasols fins

(Sulfic Tropaquept), et de 20 pour cent de thiosols fins (Typic

Tropaquept). Sont incluses dans cette unité de petites aires sa-

bleuses d'origine alluvio-fluvial (fluvaquent) dont la superficie
globale représente environ 35 pour cent de 1'unité. Le pourcen-
tage varie d'une zone A une autre.” On y trouve aussi des inclu-

sions mineures de thiosols limoneux fins (TropaqueptS)-
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Tous les sols 102 ont des pédons peu évoluds. Les légers
développements pédogéniques rencontrés sont surtout le résultat
d'altération chimique rapide dans un milieu acide.

Ces sols sont en général des zones de piturage salées et
des tannes vifs. 1les descriptions des profils des deux sols

principaux (Sulfasols et Thiosols) suivent:
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Unité Cartographique 102

Classification: Sulfasol, fine, mélé; acide
(Sulfic Tropaquept, isohyperthermique)
Localisation: Photo 22-18 (Pédon 10)
Matériaux Originels: Sédiments marins
Physiographie: Champ d'inondation
Végétation: Stérile
Horizon: Couleurs donndes pour le sol a 1l'état humide
A1- 0-40cm:

Bgl - 40-90cm:

Bg2- 90-120cm:

Cg + 120cm:

Horizon sablo-limoneux gris foncé (2,55Y 4/0) a
gris (5Y 5/1); Structure feuilletée faible A frés
faible, trés fiable, légdrement collante, extré-
mement acide (pH 4,2); modérément salin, limite
lisse et nette.

Argile gris foncé (5Y 4/1); massive, collante et
élastique; présence proéminente de taches de jaro-
site; extrémement acide (pH 3,7); fortement sa-
lin, limite graduelle.

Limon argileux, couleur gris-verdatre foncée

(5BG 4/1); massif, collant et plastique; fortement
salin, limite graduelle.

Horizon sablo-limoneux, gris-verdfitre foncé (5B

4/1); massif, extr@émement acide (pH 3,9) forte-

ment salin).
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ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matieére P K Mg Ca Na S04 Fe CEC E.C RAS
deur Organique —-——————————e-— PPA=—————————————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-40 0,1 2 213 1455 275 6.850 1109 25 1,8 15 44
40-90 1,2 3 1230 5020 700 26.000 3047 260 15,3 37 52
40-120 7,2 2 1020 4500 700 24.000 3338 442 9,1 46 67
120+ 1,8 2 480 2080 450 8.000 1699 215 3,1 22 50

Q492N 2AY2AXY2AE2A 2D A B
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Classification:

Localisation:

Matériaux Originels:

Physiographie:
Végétation:

Horizon:

Al - 0-23% cm:

AC -~ 23-42 cm:

Clg- 42-82 cm:

C2g-82-120cm:

Unité Cartographigue 102

Thiosol Typique, fin, mélé et acide
(Typic Tropaquept, isohyperthermique)
Photo 5-105 (Pédon 49)

Sédiments marins

Champ d'inondation

Herbes et plantes succulentes résistantes

au sel

Couleurs données pour le sol & 1'état humide
Argile noire (2,5Y 2/0,1), faible structure fine
prismatique & structure polyédrique angulaire
fine. Collante et plastique, trés fortement acide
(pH 4,9) présence de racines fines; limite
graduelle.
Argile trés noire, (2,5Y 3/0,1); massive, treés
collante, tres plastique, trées fortement acide
(pH 4,6); limite graduelle.
Argile grise (W6); massi&e, trés coliante et trés
plastiéue, extrémement acide (pH 4,4), avec

beaucoup de taches trés visibles; limite graduelle

Sable gris-clair (N7)

ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matiere P K Mg Ca Na S04 Fe

CEC E.C RAS

deur Organique =—————————————- PPl mm e e e e e meq/ mmhos/
cm 100g cm
0-23% 5,5 14 189 350 500 1.800 24 57 29,6 2,6 22
23-42 5,1 6 161 410 450 1.800 170 79 13,5 3,0 25
42-82 0,5 1 176 560 450 2.700 156 24 10,4 5,0 31
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Unité Cartographigue 104

Structure Non Dégradé: Thiosol

(USDA: Undifferentiated Tropaquent and Hydroquent)

Cette unité se trouve le long du fleuve Casamance. La dense
couverture végétale est essentiellement de mangroves. Ces sols
cotiers en permanence inondés forment une zone cdtidre maré-
cageuse non différencide. La salinité est élevée et 1l'acidité
est presque neutre.

L'unité 104 a été délimitée comme telle sans cependant avoir
fait 1l'objet de prises d'échantillons parce que la majorité de

ses sols est d'un faible potentiel agricole.
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Unité Cartographique 105

Minéraux ou Peu Humiféres

(USDA: Typic Tropaquent)

Cette unité se trouve le long des champs d'inondation adja-
cents au fleuve Casamance. La riziculture y est pratiquée. On y
by -b .

note aussi quelques palmiers groupés en bougquets de 1 & 8 arbres

i S i jeuse, mais n'est
L'unité 105 reste inondée durant la saison pluvieuse,

inité et de
pas affectée par les eaux salées. Le niveau de salinite

p i xtrémement
sodium échangeable est tres bas, mais ces sols sont €
acides, avec un pH en dessous de 4,5.

IL'unité 105 est composée de T0 pour cent de sols jeunes, li-

2 ; t aussi
moneux fins de profil peu évolué (Typic Tropaquent)- Son 1

ineluses dans 1'unité 105, de petites aires limoneusesS fines d'o-
rigine alluviofluviale (Tropic Fluvaquents) ayant plus de 1 pour
cent de matidre organique 3 une profondeur supérieure 3 un metre.
Ces inclusions représentent environ 30 pour cent de 12 superficie
ﬁnitaire, mais se trouvent surtout aux amonts des marigots. Il
se présente des inclusions mineures de sols limoneux, avec des
textures plus fines ou épaisses moins trempées que 1le sol princi-
pal, dont des Aeric Tropaquepts limoneux fins.

Tous les sols 105 sont hydromorphes et ne représentent aucun
développement pédogénique. L'état fortement bigarré des profilg

est 1'indication d'une grande fluctuation saisonnidre des nappes

souterraines.
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Ces sols sont généralement utilisés pour la culture du rigz.

La description du profil du sol principal de 1'unité 105 suit.
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Unité Cartographigue 105

Classification: Minéraux ou peu humifdéres (Typic Tropaquept)
Localisation: Photo 3-51 (Pédon 41)
Matériaux Originels: Sédiments marins
Physiographie: Champ d'inondation
| Végétation: Riz . .
| Ho%izon: Couleurs données pour le sol a 1'état humide

Ap - O-18cm:  Sablo-argilo-limoneux, gris tres foncé (10YR 3/1),

e ——— e —

structure granuleuse modérément fine; trés meuble,

légérement collant et plastique; extrémement

acide (pH 4,1); grand nombre de racines fines et

trés fines; limite nette.

Bg - 18-33cm: Sableux-argilo-limono, couleur brun-gris foncee

(10YR 4/2); massif; 1égdrement collant et plasti-

que; .extrémement acide (pH 3,7); limite graduelle.
Cg + 35cm: Sableux-argilo-limono, couleur brun-griséatre

(10YR 5/2) & brun-gris clair (10YR 6/2) évoluant

Y F 888888

vers un jaune brunftre (7,5YR 5/8) avec des ta-
ches gris clair; légtrement collant et plastique;
moins de 5% de fragments de cuirasse; extréme-

: ment acide (pH 3,6).

f ANALYSE CHIMIQUE

| Profon- Matidre P K Mg Ca Na S04 Pe CEC E.C RAS
} deur Organique ——————————m———- 1010) | RS meq/ mmhos/
' cm % 100g cm

| 0-18 2,8 2 219 40 400 42 164 775 11,0 O,
! 18-33 1,0 2 85 5 250 35 174 49 5,0 O,
! +33 0,3 2 35 5 200 29 140 26 4,1 O,

N VW
— wmds  —
-1 0
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Unité Cartographique 107

Sols Minéraux ou Peu Humifires

(USDA: Typic Tropaquept Consociation)

Cette unité se rencontre dans les champs d'inondation et
quelques terrasses basses. ILa végétation est surtout conétituée
d'herbes de chaume, avec quelques palmiers clairsemds aux en-—
droits plus secs et du riz auﬁ endroits plus humides. Si 1'uni-

t€ 107 n'est pas inondée en saison pluvieuse, sa nappe phréatique

demeure presque & la surface du sol. Les sols 107 ne sont géné-

ralement pas soumis & 1'influence de 1'eau salde. Te niveau de
salinité et de sodium échangeable est d'ordinaire faible. Dans
certains cas, 1la couche superficielle peut &tre 1légdrement
saline (4 & 8 millimhos par centimdtres) et sodique (SAR 10 &
20). Ils s'avirent souvent fortement acides.

L'unité 107 est composée pour 70 pour cent de sols de tex-
ture fine (Typic Tropaquept) qui sont caractérisés par une cou-
che superficielle épaisse, noire, riche en mati&dre organique re-
couvrant une couche argileuse sous-jacente. Sont incluses dans
1'Unité 107, de petites portions de sols fins d'origine fluvio-
alluvial (Fluvaquent), qui constituent 30% de la superficie to-
tale. Ce pourcentage varie d'une zone & une autre. On trouve,

dans les principaux sols ci-dessus, des inclusions mineures de

sols limoneux et argileux en surface avec une couche sableuse

sous-jacente.




Tous les sols 107 sont affectés par les oscillations de la

nappe souterraine; ce qui explique 1'état bigarré de leurs profi-
les (& la profondeur + 40 cm).

Ces terres sont couramment utilisées comme zone de produc-
tion de riz (zones humides) et zone de paille de chaume (zones

séches). La description du profil du sol dominant suit.
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Thick dark organic-rich surface soil variation. Soil Map Unit 107

variete de sol noir riche en matiére organicue, en couche
epaisse a la surface. Unité& Cartographique 107







Unité Cartographique 107

Classification: Sols minéraux fins, mélés, acides
(Typic Tropaquent, isohyperthermique)
Localisation: Photo 9-186 (Pédon 48)
Matériaux Originels: Sédiments marins/alluvions
Physiographie: Aire d'inondation
Végétation: Riz
Horizon: Couleurs données pour le sol & 1'état humide

Ap - 0-31cm: Argilo—limono,.noir (10YR 2,5/1); moyenne struc-—
ture polyédrique angulaire fine; extrémement
acide (pH 4,1); grand nombre de racines trés fines
et fines; limite lisse et nette.

AC - 31-46cm: Argile gris-foncé (10YR 3/1), massive; trés col-
lante et plastique; extrémement acide (pH 3,7);
grand nombre de racines trés fines et fines;
limite graduelle.

Cg - 46-120cm: Argile gris clair (N7) avec de nombreuses taches
bien nettes; massive; trés collante et trés plas-

tique; extrémement acide (pH 3,4).

ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matiére P K Mg Ca Na S04 PFe CEC E.C RAS
deur Organique ——————————————- Pp———m—————————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm

0-31 3,1 5 56 5 250 55 199 35 20,1 0,3 1,2
31-46 1,8 3 34 50 300 119 198 69 18,9 0,5 3,3
46-120 0,4 3 41 125 125 190 259 50 11,7 0,8 3,7
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Unité Cartographique 108

Minéraux ou Peu Humifires

(USDA: Petroferric Tropaquent Association)

L'unité 108 se situe dans les aires de crue adjacentes au
fleuve Casamance. ILa végétation naturelle est un mélange d'her-
bes et de palmiers, mais la majeure partie des terres est rizi-

cole.

Le niveau de salinité et de sodicité est généralement bas.
La réactivité du sol est fortement acide.

Cette unité comprend 40 pour cent de sols & texture fine,
au profil peu évolué supporté par une cuirasse ferrugineuse (Pe-
troferric Tropaquent) et 30 pour cent du mdme sol ayant un ho-

Flzon superficiel argileux au dessus d'une couche sableuse sup-
port

(D~

e

par la cuirasse. Sont aussi incluses dans cette série, de
petites surfaces constituant 30 pour cent de 1'unité; le pourcen-
tage variant d'une zone & une autre. Des inclusions mineures

Sont des variations limoneuses fines ou sableuses des sols prin-

Cipaux. Teg sols 108 sont typiquement marqués par la présence a
moins d'yn métre de cuirasse (Ironst0n9)~ Cette unité n'est pas
vaste.

. . % 1? (] .
Elle est en général utilisée comme rizilere. Elle n'a fait

l 1 - .
Objet d'aucun préldvement d'échantillons.
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Unité Cartographigue 109

Sols Minéraux ou Peu Humiféres

(USDA: Petroferric Tropaquent Consociation)

Cette unité se situe dans les aires de crue adjacentes au

fleuve Casamance. La végétation naturelle est un mélange d'her

bes et de palmiers, bien que la majeure partie de sa superficie

soit rizicole. Les sels solubles et le sodium échangeable sont

de niveau souvent bas. Le so0l est fortement acide.

L'unité 109 comporte 70 pour cent de sols peu évolués, limo._

neux et fins, sur une cuirasse ferrugineuse (Petroferric Trops—~

quent). Aussi, sont incluses dans les terres 109, de petites

surfaces dont la cuirasse se situe & plus d'un mdtre de profon-

deur (Typic Tropagquent). Ces petites surfaces représentent 3o

pour cent de la superficie totale. Le pourcentage varie d'une

zone & une autre. Il s'y présente comme des inclusions mineureg

des variations sableuses ou argileuses du sol principal. ILes

sols de cette unité sont typiquement marqués par la présence
d'une cuirasse ferrugineuse (rouston) & des profondeurs de moinsg
d'un metre. Cette unité n'est pas vaste.

Les terres 109 sont couramment utilisées comme rizidreg,

Aucun prélevement d'échantillon n'y a été fait.
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Unité Cartographique 110

Association de Sols Ferrugineux

(USDA: Typic Ustipsamment - Aquic Ustipsamment Association)

Cette unité se trouve dans les terrasses basses sableuses et
dans les restes de bancs de sable, et sont souvent des sables re-
couvrant des sols de vallée. La végétation se compose d'herbes
et de quelques palmiers en bordure des vallées ou le régime hy-
drique est meilleur. ILa nappe souterraine peut, selon 1l'hydrolo-
gie locale, &tre aussi proche que de 20 centimétres de la sur-
face, ou qu'a une profondeur de 1,5 metre en saison pluvieuse.
Les données chimiques indiquent que ces sols sont trés acides et
trés peu riches en éléments nutritifs assimilables. Les dimen-
sions particulaires, typiques du sable, expliquent la faiblesse
de la quantité d'eau disponible.

Cette unité contient 40 pour cent de sols sableux hétéro-
génes (Typic Ustipsamment) et 40 pour cent de sols de méme tex-
ture, mais dont la saturation pendant une assez longue période
cause 1'état bigarré des horizons profonds (Aquic Ustipsamment)
Généralement 1l'horizon superficiel de ces sols est noir. Sont
aussi incluses dans 1'unité, des portions de sols limoneux, gros-
siers, bien évolués de couleur rouge-brundtre (Ustropepts) .

Ces petites surfaces représentent 20 pour cent de la superficie
totale. Les sols dominants contiennent en outre des inclusions

mineures de Typic Ustropepts et d'Aquic Ustropept.
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Les sols 110 présentent des conditions seches la plupart de
1'année.

Ils sont couramment utilisés comme zone de paturage. Une
faible partie est rizicole. Les descriptions des profils des

sols caractérisant cette unité suivent.

vCi. s vesnnnnEnnm
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Unité Cartographique 110

Classification: Sols ferrugineux, mélés, acides, isohy-
perthermiques. (Typic Ustipsamment)

Localisation: Photo 4-15 (Pédon 44)

Matdériaux Originels: Sables d'origine alluviale

Physiographie: Terrasse basse

Végétation: Herbes

Horizon: Couleurs données pour le sol 4 1'état humide

A11- 0-10cm: Sableux-limono, hrun-grisitre trés sombre (10YR

3/2), structure prismatique fine & granulaire
fine; trés meuble (humide); trés fortement acide
(pH 4,9); racines allant de fines; limite lisse et
nette.

A12— 10-31cm: Sableux-limono, brun-grisftre foncé (10 4/2);
paralt massif; trés meuble (humide); trés forte-
ment acide (pH 4,8); grand nombre de racines tres
fines; limite lisse et graduelle. -

AC- 31-43%cm: Limoneux-sableux, gris-brun (10YR 5/2); massif;
meuble (humide); trés fortement acide (pH 4,8);
limite graduelle.

C1- 43-102cm: Sable gris-clair (10YR 7/2); dispersé; tréd forte-
ment acide (pH 4,8); grand nombre de taches de
couleur prononcée; limite graduelle.

C2- 102-1%0cm: Sablo-limoneux; gris clair (2,47 7/2); massif; ex-
trémement acide (pH 4,3); grand nombre de tache

distinctes de couleur prononcee.
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ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matiére P K Mg Ca Na S04 Fe CEC E.C

deur Organique ———————cmem—————— PPR=——— e meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-10 1,1 4 16 5 200 21 13 103 2,4 0,1
10-31 1.1 3 13 5 200 20 20 78 1.2 0,1
31-43 0,4 3 9 5 200 20 10 22 1,2 0,1
43-102 0,1 3 9 5 200 21 9 9 1,2 0,1
102-130 0.1 3 9 10 250 21 10 10 1.5 0,1
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Unité Cartographique 110

Classification: Ferrugineux, mélés, acides
(Aquic Ustipsamment)

Localisation: Photo 3-47 (Pédon 32)

Matériaux Originels: Sables marins

Physiographie: Terrasse basse

Végétation: Mélange d'herbes et quelques palmiers grou-
pés

Horizon: Couleurs données pour le sol & 1'état humide

A1 0-28 cm: Sablo-limoneux, gris treées foncé (10YR 3/1); struc-

ture polyédrique subangulaire moyenne, & structure

granulaire modérément fine; molle "(quand s&che),

trés friable (humide), 1égdrement collante (humi-
de); fortement acide (pH 5,1); grand nombre de ra-
cines fines; limite graduelle.

AC 28-45 cm: Limono-sableux; gris-brun foncé (10YR 4/2); dis-
persé; fortement acide (pH 5,2) grand nombre de
racines fines; assez peu de taches distinctes de
couleur prononcée; limite lisse et graduelle.

C 45-120 cm: Sable gris-brunatre clair (10YR 6/2); dispersé;

fortement acide (pH 5,2).

ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matiére P K Mg Ca Na 804 Fe CEC E.C

deur Organique —————————————=- PPl=——————————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-28 148 4 1 5 100 31 12 98 4,3 0,1
28-45 141 3 1 5 100 %] 10 7 3;1 0,1

45-120 0,2 3 1 5 100 26 9 3 0,7 0,1
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Unité Cartographique 111

Association Sols Mindraux ou Peu Humiféres

(USDA: Tropic Fluvaquent - Typic Tropaquent Association)

Cette unité se situe dans les aires d'inondation plates ou
presque plates et dans les vallées. La végétation originale
était un mélange d'herbes et de palmiers, mais la majeure partie
des terres est en rigziculture. Les sols solubles et le sodium
échangeable sont de niveau bas. Le sol est fortement & trés for-
tement acide. Les parties adjacentes au fleuve Casamance sont
sujettes a la salinité.

L'unité 111 comprend 40 pour cent de sols jeunes, imbibés
d'eau (Tropic Fluvaquent) et 30 pour cent de sols gris tachetés
(Typic Tropaquent). On trouve d'ordinaire, dans les premiers, et
jusqu'a un métre de profondeur, une teneur en matigre organique
supérieure & 1 pour cent. Dans les secondes, & la profondeur de
0,70 meétre, on rencontre ﬁne zone d'argile lourde au dessus d'une
couche sableuse. Sont aussi incluses dans cette série, de peti-
tes aires de texture plus fine (Typic Tropaquent) et dont la sur- |
face est noire et riche en matiére organique. Elles représentent h

environ 30 pour cent de la superficie unitaire, mais ce pourcen-

tage varie d'une zone & l'autre. Les deux sols principaux (sus- l
indiqués) comportent des inclusions mineures de variations 1li- '
moneuses fines et sableuses.

Tous les sols 111 sont trés hydromorphes et ont des profils
trés distinctement bigarrés.
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Ces sols sont en général utilisés pour la riziculture. Les

descriptions des profils des sols Principaux suivent:
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Classification:
Localisation:

Physiographie:
Végétation:
Horizon:

Ap- 0-22cm:

ACg- 22-48cm:

C1g- 48-106cn:

C2g-106-130cm:

Unité Cartographique 111

Minéraux ou Peu Humiféres
(Tropic Fluvaquent)
Photo 5-107 (Pédon 36)

Matériaux Originels: Alluvion

Champ d'inondation
Riz

Couleurs données pour le sol & 1'état humide

Argilo-limoneux, gris trés foncé (10YR 3/1);
structure polyédrique anéulaire modérément fine;
trés meuble (& 1'état humide) 1légérement collant
et élastique (& 1'état trempé); tres fortement
acide (pH 4,8); beaucoup de racines fines et trés
fines; limite de 1l'horizon trés nette.

Argile gris-foncé (10YR 4/1); structure polyédri-
que angulaire faible; compacte (2 1'état humide);
collante et élastique (& 1'état trempé); extré-
mement acide (pH 4,4); limite nette.

Argile grise (10YR 5/1); massive; tr&s compacte
(4 1'état humide), collante et élastique (& 1l'état
trempé); extrémement acide (pH 4,0); stratifica-
tions trés fines de matiére organique; assez peu
de taches distinctes de couleur prononcée; limite
de l'horizon nette.

Sablo-limoneux brun-grisitre (10YR 4/2); massif;
trés meuble (& 1'état humide); extrémement acide

(pH 3,7); limite graduelle.
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C3g + 130cm: Sable brun (10YR 5/3);
(pH 3,7).

massif, extrémement acide

. ANALYSE CHIMIQUR
Profon- Matiére P K Mg Ca

; Na s0o4 Fe CEC E.C.
deur Organique ———————e_______ PPMmmeme meq/ mmhos/
T £ 100g cm
0-22 3,6 25 59 40 450 g0 - 1
czus om0 g 53U % %9 1 1e o
+ 130 1,7 6 1 5 250 27 30 15 2’6 0.1
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Classification:
Localisation:

Unité Cartographique 111

Minéraux Peu Humif&res (Tropic Tropaguent)
Photo 3-47 (Pédon 31)

Matériaux Originels: Sédiments marins/alluvion

Physiographie:
Végétation:
Horizon:

Ap- 0-30cm:

Clg- 30-T70cm:

C2g- 70-85cm:

C3g- 85-120cm:

Aire de crue

Riz

Couleurs données pour le sol & 1'état humide
Horizon limoneux gris trés foncé (10YR 3/1);
structure polyédrique angulaire modérément fine;
légérement dur (& sec); trés friable (& 1'état hu-
mide) 1légérement collant et €lastique (& 1'état
trempé); trés fortement acide (pH 4,9). Grand
nombre de racines fines et trés fines; 1limite de
l'horizon nette.
Argile gris-foncée (10YR 4/1); massive; compacte
(4 1'état humide), trés collante et trés 4lastique
(4 1'état trempé); tres forteﬁent acide (ﬁH 4,8);
quelques taéhes gris-clair (N7), limite gradu-
elle.
Limono-sableux brun-grisadtre (10YR 5/2); disper-
sé; extrémement acide (pH 4,1); limite gradu-
elle.
Sable gris-rosétre (7,5YR 6/2); dispersé: modé-

rément acide (pH 5,7).
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ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matigre P X Mg Ca  Na S04 Fe CEC E.C.

deur Organique =—=———————aaa——— 1)) L — meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-30 5,7 26 42 40 300 32 17 218 16,5 0,1
30-70 1,3 23 10 115 650 33 12 77 10,4 O.1
T70-85 1,0 13 1 30 300 23 10 15 1,9 0,1
85-120 0,1 6 1 100 100 23 8 7 0,7 0,1
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Unit& Cartographique 111
Soil Map Unit 111
Good rice crops can be expected as long as the water table remains highb
endre a de bonnes récoltes de riz tant que la nappe phréatique rest
prés de la surface

F On peut s'att
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Unité Cartographique 112

Minéraux ou Peu Humifé&res

(USDA: Typic Tropaquent Consociation)

‘ Cette unité se trouve dans les champs d'inondation et sur
les terrasses basses. La végétation originale était composée
d'herbes et palmiers & huile, mais presque toute la superficie
est en riziculture. L'unité 112 n'est pas vaste. Ia majeure
partie de ses sols n'est pas affectée par les eaux salées. Ce-
pendant, ceux qui sont adjacents au fleuve Césamance sont totale-
ment salins, alors que pour les autres sols, seule la couche su-
perficielle peut 1'étre. La rdéaction du sol est trés fortement

3 extrémement acide.

Cette unité comporte 70 pour cent de sols limoneux grossiers

j
y
:
¢

(Typic Tropaquents). Aussi, sont incluses dans cette unité, de
petites zones limoneuses & la texture fine (Typic Tropaquents).
Ces zones représentent 30 pour cent de la superficie totale. Ce
pourcentage varie d'une aire & 1l'autre. Les inclusions mineures
comprennent des variations plus sableuses du sol principal, ainsi
que des sols limoneux fins et limoneux grossiers (Typic Fluva-
quents) dont la teneur en matidre organique (& un mé&tre de pro-
fondeur) reste au dessus de un pourcent.

Tous les sols de 1l'unité 112 sont trés hydromorphes et for-
tement bigarrés.

Ils sont généralement utilisés comme rizidres. ILa descrip-
tion du type dominant suit:
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Clagsification:

Localisation:

Matériaux Originels:

Physiographie:
Végétation:

Horizon:

Al - O-14cm:

AC - 14-26cm:

C1 — 26-67cm:

C2 - 67-120cm:

Unité Cartographique 112

Minéraux ou Peu Humiftres
(Typic Tropaquent)

Photo 6-131 (Pédon 22)
Sédiments marins

Fond de wvallée

Couverture épaisse d'herbes, quelques pal-
miers épars

Couleurs données pour le sol & 1'4tat humide

Horizon limoneux noir (10YR 2/1); structure poly-
édrique angulaire modérément fine; molle (& sec),
trées meuble (& 1'état humide); trés fortement aci-—
de (pH 4,7); quelques taches -distinctes (7,5YR

4/6 et 5/8); beaucoup de racines fines; limite de
l'horizon lisse et nette. -

Limoneux, brun-grisitre fonecé (10YR 4/2); faible
structure prismatique fine se muant en structure
pol&édrique angulaire modérément fine; molle (A
sec), trés meuble (humide); extrémement acide

(pH 3,7) quelques taches brunes (7,5YR 4/6); beau-
coup de racines fines; limite nette. #
Sablo-limoneux, brun-grisdtre (10YR 5/2) & gris
clair (10YR 7/2); massif; mou (& sec), trés fri-
able (humide); extrémement acide (pH 3,9); grand
nombre de taches distinctes jaune-brundtres

(10YR 6/6); limite graduelle.
Sablo-limono-argileux, gris clair (10YR 7/2); mas-

sif; mou (% seec), trds friable (humide); extré-
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mement acide (pH 3,8); Grand nombre de tache jaune-—

brunfdtre distinctes (10YR 6/6).

ANALYSE CHIMIQUE

Profon- Matiere P K Mg Ca Na 30, Fe CEC E.C.

deur Organique —-————————————o PPA=——— meq/ mmhos/ RAS
cm % 100g cm

0-14 2,9 3 249 485 700 4300 738 212 11,7 7,4 56,4

14-26 1,2 1 16 15 250 83 48 101 6,2 0,5 5,7
26-67 0,4 1 2 5 175 %5 24 26 2,5 0,1 0,9
67-20 0,3 B 1 5 150 5 44 11 2,5 0,1 0,5




Unité Cartographique 113

Sols Minéraux ou Peu Humiféres

(USDA: Tropic Fluvaquent Association)

L'unité 113 se situe dans les champs d'inondation. La végé-—
tation originale est composée d'herbes, mais la majeure partie est
en riziculture. Les sols ne sont pas affectéds par les sels. Ia
réactivité du sol est fortement acide. Cette unité est assez im-
portante dans la partie amont des vallées.

Eile comprend 50 pour cent de sols sableux et 20 pour cent
de sols jeunes, limoneux, grossiers, imbibés d'eau, comportant
des stratifications fines et des taches sur presque tout le pro-
£il (Trepic Fluvaquent). La teneur en matidre organique de ces
sols décroit de fagon irrégulidre ou reste au dessus de 0,5
pour cent jusqu'a une profondeur d'un metre. Ces sols sont ca-
ractérisés par une teneur élevée en sable fin. Sont aussi in-
cluses dans 1'Unité 113, de petites aires de sols limoneux fins
(Tropic Fluvaquents). Elles constituent environ 20% de la super-
ficie totale de cette série. Ie pourcentage varie d'une zone
% l'autre. Les inclusions mineures sont des sols limoneux fins
(Typic Tropaguent) comportant une couche superficielle noire
riche en matiére organique et un sous-sol gris devenant bigarré
en profondeur.

Cette unité est généralement rizicole. ILes descriptions des

sols dominants suivent:
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Unité Cartographique 113

Classification: Minéraux ou Peu Humifdres, Sableux, mé-
1és, acides. (Tropic Fluvaquent)

Localisation: Photo 16-412 (Pédon 21)

Matériaux Originels: Alluvion

Physiographie: Amont des vallées

Végétation: Riz

Horizon: Couleurs données pour le sol & 1l'état humi-

de

A1 0-20cm: Sablo-limono-argileux, brun-grisitre tres foncé

(10YR 3/2); faible structure polyédrique subangu-
laire moyenne; un peu dur (& sec), trés friable (&
1'état humide) 1légetrement collant (& 1'état trem-
pé); grand nombre de racines fines; limite ondulée’
et nette.

C1 20-100cm: Sable fin, gris clair (10YR 7/2); dispersé; meuble
(4 1'état humide); peu de stratifications de ma-
tidres organiques; limite nette.

C2 100-150cm: Sable gris-brundtre clair (10YR 6/2) & gris
clair (10YR 7/2); dispersé; umeuble (& 1l'état hu-
mide); beaucoup de stratifications de matiéres

organiques.

Pas d'analyse d'échantillon en laboratoire.
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Unité Cartographique 113

Classification: Minéraux ou Peu Humiferes.
(Tropic Fluvaquent)
Localisation: Photo 7-154 (Pédon 37)
Matériaux Originels: Alluvion
Physiographie: Amont de vallées
Vvégétation: Riz
Horizon: Couleurs données pour le sol & 1'état humide

A11 O0-11 cm: Sablo-limoneux, gris trés foncé (10YR 3/1); struc-
ture granuleuse modérément fine; fortement acide
(pH 5,5); grand nombre de racines fines; limite
lisse, nette.

A12 11-23cm: Sablo-limono-argileux , gris trés foncé (10YR
3/1); structure polyédrique angulaire faible; trés
fortement acide (pH 4,9); grand nombre de racines
fines; 1limite estompée.

AC 23-40cm: Sablo-argilo-limoneux gris foncé (10YR 4/1); mas-
sif; trds fortement acide (pH 4,8); limite estompée.

C1 40-109cm: Sablo-limoneux gris-grisitre; massif; fortement

acide (pH 5,1); beaucoup de stratifications de ma-

tidre organique; beaucoup d'inclusions lentiformes
minces de sable; limite estompée.

C2 109-150cm: Limoneux, gris brundtre (2,5Y 6/2); massif; treés
fortement acide (pH 5,0); beaucoup de stratifica-
tions de mati®res organiques; beaucoup d'inclu-
Sions lentiformes minces de sable.

Pas d'analyse d'échantillon en laboratoire.
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ANATLYSE CHIMIQUE

Profon- Matiere P K Mg Ca ©Na S04 Fe CEC E.C

deur Organique —-—————————————m PPR—————————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm
O0-11 2,3 21 111 60 400 37 18 299 6,5 0,1
11-23 2,0 25 52 70 450 39 23 144 10,3 0o, 1
23-40 1,3 14 33 65 599 37 20 77 9,3 0,1
40-109 0,3 6 1 T0 450 23 8 5 2,9 0,1
109-150 0,6 12 3 45 400 30 13 7 2,5 0,1
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Unité Cartographique 115

Sols Minéraux ou Peu Humiféres

(USDA: Tropic Fluvaquent - Typic Tropagquent Complex)

On rencontre cette unité dans les plaines d'inondation et
les amonts des vallées. La végétation naturelle est un mélange
de différentes herbes, mais une bonne partie de la superficie
prospectée est en rigiculture. Les sols ne sont pas affectés par
les eaux salées. La réactivité du sol est treés fortement acide:

Cette unité est composée de 70 pour cent de sols jeunes,
d'origine alluviale, peu évolués et imbibés d'eau (Tropic Fluva-
quent) et de 30 pour cent de sols peu évolués, mais plus- anciens,
provenant d'alluvions ou de dépdts marins (Typic Tropaquent).

Les sols de cette unité sont & tel point enchevétrés qu'il
S'est avéré impossible d'en faire un découpage cartographique sé-
p;ré. La granulométrie de chaque sol est également variable et
enchevétrée. Les sols plus jeuneé (Tropic Fluvaquent) sont ca-
ractérisés par la présence de stratifications de matidres orga-
niques et d'intrusions lentiformes sableuses & un métre de pro-
fondeur ou davantage. Souvent on y note une large accumulation
de matidre fibreuse (& un métre). Les sols formés sur les dé-
pdts alluviaux et marins se distinguent par une couche super-
ficielle de 25 & 40 centimétres d'épaisseur, noire et riche ma-
tidre organique recouvrant des sols dont la texture peut étre
treés diverse. Ils sont pour la plupart localisés dans les par-

ties hautes des zones de drainage.
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L'unité 115 est généralement utilisée pour la culture du
riz. Cette unité englobe tous les cas ol une ségrégation de sols

individuels aurait été complétement infaisable.
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A.5.4.2. Série 200 - Les Sols Gris. Les sols de cette sé -

rie se rencontrent sur les pentes faibles et basses de vallées

remanides par colluvionnement. Ils proviennent de dépdts allu-

viaux du Continental Terminal ou de sédiments massifs recouvrant

le Continental Terminal. ILes sols 201 sont trezs sableux. La

végétation naturelle est & dominante d'herbes et de palmiers a
huile. L'unité 202 comporte des sols peu mirs, ayant de fai-

bles saturations en bases et une texture limoneuse fine. L'unité
203 a aussi des sols limoneux fins, mais un horizon argileux et

une saturation en bases plus élevée. Les sols 204 sont limoneux,

grossiers, et plus secs. L'unité 210 est un mélange complexe de

sols 201 et 204.

La culture du riz et du petit mil est pratiquée dans les

zones ou le régime hydrique est favorable. Cependant, une bonne

partie des sols gris reste inculte.
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Unité Cartographique 201

Non Climatiques

(USDA: Typic Ustipsamment Consociation)

Cette unité est localisée sur les pentes convexes des val-
1ées et les bancs de sable peu élevés. Les pentes sont lisses,
de 0 & 5 pour cent. La végétation naturelle est 3 dominante
d'herbes varides et de palmiers & huile.

L'unité 201 comprend 70 pour cent de sols sableux, bien
drainés, secs pendant au moins 3 mois de l1'année, avec une nappe
souterraine profonde (Typic Ustipsamment). Sont aussi incluses,
de petites aires aux textures limoneuses grossigéres et limoneuses
fines, de couleur rouge-brunétre, avec plus de 50 pour cent de
bases potentielles qui sont s&ches trois mois ou plus de 1l'année
(Typic Ustropept). Ces aires constituent 30 pour cent de la su-
perficie totale environ. ILe pourcentage en varie d'une aire &
1'autre. 7Des inclusions mineures apparaissent, qui sont saturées
d'eau pendant une certaine partie de 1'année. Leurs.profils sont
pigarrés jusqu'd la profondeur d'un metre (Aquic Ustipsamment et
Typic Ustropept limoneux fin).

Le sol dominant (Typic Ustipsamment) est bien drainé et pro-
fond. Il provient de dépdts alluviaux, probablement d'origine
marine. Il présente typiquement une couche superficielle (envi-
ron 15 centimdtres d'épaisseur) limono-sableuse de couleur gris
tres foncé. Le sous-sol éét 1imono—sableux A sablo-limoneux,
coule;r brun-grisatre, 4A'une épaisseur de 20 centimetres. 1Ig
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couche inférieure qui est de sable blanc A brun tres pidle, se
prolonge au deld de 1,5 metre.

La perméabilité est trés rapide. Ia capacité pour 1'eau
disponible est faible. Le ruissellement s'avere lent et le ris-
que d'érosion par l'eau est faible.

Cette unité convient au pdturage et & la production

d'huile de palme. Une description du profil du sol dominant

sult:
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Classification:

Localisation:

Unité Cartographique 201

Alluviaux/colluviaux, non climatiques,
évolués, acides. (Typic Ustipsamment)
Photo 6-131 (Pédon 25

Matériaux Originels: Sables marins

Physiographie:
Végétation:
Horizon:

Ap O0-15cm:

AC 15-33cm:

C1 33-60cm:

C2 60-160cm:

Pentes convexes de vallées, 1% de pente

Herbes et quelques palmiers

Couleurs données pour le sol a 1l'état humide
Horizon limono-sableux, gris trés foncé (10YR
3/1), faible structure granulaire fine; mou (&
sec), meuble (& 1'état humide); trés fortement
acide (pH 4,9); présence de racines fines; limite
lisse et nette.
Limono-sableux, brun-grisidtre sombre (10YR 4/2);
massif; mou (& sec), meuble (& 1'état humide);
trés fortement acide (pH 4,8); présence de racines
fines; limite estompée
Limono-sableux, brun-grisitre (10YR 5/2); mas-
sif; meuble (sec et humide); extrémement acide
(pH 4,5); limite estompée.
Sableux blanc (10YR 8/2) & brun trés pidle (10YR
8/3); grains bien distincts; meuble (sec et humi-

de); extrémement acide (pH 4,5); de rares et

fortes taches (7.5YR 5/6).
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ANALYSE CHIMIQUE

Pro- Matigre P K Mg Ca Na S04 Fe CEC E.C
fondeur Organique ———————c——————- PPll=————m e meq/ mmhos/
cm 100g cm
0-15 151 3 9 35 500 18 10 25 28 Qs 1
15-33 0,7 3 2 20 500 20 10 31 2,4 0,1
3% 60 0,5 1 1 15 350 19 10 25 1,9 0,1
60-160 0,1 > 3 300 18 6 0.8 0.1
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Unité Cartographique 202

Non Climatiques

(USDA: Aquic Dystropept Consociation)

Cette unité se situe dans les pentes concaves des vallées.
Les pentes sont lisses, entre O et 2 pour cent. ILa végétation
naturelle est faite d'arbres et d4'arbustes caduques, de quelques
herbes et de palmiers.

L'unité 202 comprend 70 pour cent de sol limoneux fin, bien
drainé, avec une faible saturation en bases (Aquic Dystropepts).
Elle reste saturée d'eau pendant une partie de 1'année.

Sont aussi incluses, de petites zones dont la couche super-
ficielle est limoneuse et grossiére (Aquic Ustropept). Ces zones
consituent environ 30 pour cent de la superficie totale de l'uni-
té, comme le pourcentage variant d'une aire & l'autre. Cette uni-
té contient des inclusions mineures de sols limoneux fins et 1li-
moneux grossiers de couleur pfononcée (Aeric Tropaquept), de sols
limoneux fins et humides (Aquic Ustropept) et de sols limoneux
fins rouges avec un profil un peu tacheté (Aquic Haplustalf)-

Le sol dominant est profond et assez mal drainé. Il est
formé d'alluvions provenant surtout du Continental Terminal. Il
se distingue par une couche superficielle (épaisse d'environ 20
centimétres), sablo-limoneuse couleur brun-grisidtre trés foncé.
Le sous-sol (20 & 35 centimdtres) est gris foncé, & limoneux brun-
grisftre foncé. La couche inférieure sablo-limoneuse est grise
et d'ordinaire fortement tachetde jusqu'a 1,50 metre.
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La perméabilite de ce sol est modéree. L@ capacite pour

1'eau disponible est moyenne. Te ruissellement et le risque

d'érosion par 1l'eau sont relativement faibles.

- ’ ~ ’ . 1] ~
L'unité 202 est surtout boisée & présent, bien qu'une bonne

partie soit rizicole.

Le profil type du sol dominant est décrit ci-apres.
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Classification:

Localisation:

Unité Cartographique 202

Alluvial/colluvial, non climatiques, peu
évolués. (Aquic Dystropept)
Photo 2-93 (Pédon 33)

Matériaux Originels: Alluvion/colluvion

Physiographie:
Végétation:
Horizon:

A1 0-23%cm:

A3 23-32cm:

B2g 32-60cn:

Clg 60-100cm:

Pente concave, 1% de pente

Arbustes, palmiers & huile, arbres caduques

Couleurs données pour le sol & 1'état humide
Horizon sablo-argilo-limoneux, brun grisitre
trés foncé (10YR 3/2), strucfure modérée poly-
édrique subangulaire fine; trés friable (& 1'état
humide) l1légdrement acide (pH 6,2); beaucoup de
racines fines et moyennes; limite nette.
Limono-sableux, gris trés foncé (10YR 3/2); struc-
ture modérée polyéddrique subangulaire fine; tres
meuble (& 1'état humide); modérément acide (pH
5,9) abondance de racines fines et moyennes; quel-
ques taches rouge-jaunatre (5YR 4/6); limite
nette.
Sablo-argilo-limoneux, gris foncé (10YR 4/1)
forte structure polyédrique subangulaire; trés
meuble (& 1'état humide); extrémement acide (pH
4,2); présence de racines fines et racines mo-
yennes; présence de taches rouge-jaundtre dis-
tinctes (5YR 4/6); limite estompée.
Sablo-limoneux, gris (10YR 5/1); massif, trés fri-

able (& 1'état humide); extrémement acide (pH
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3,9); présence de taches rouge-jaunatres dis-
tinctes (5YR 4/6); limite diffuse.

C2g 100-130cm: Limono-sableux; gris (10YR 5/1) massif; extréme-

ment acide (pH 3,5); beaucoup.de taches brunes

distinctes (5YR et 7,5YR 5/8).

ANALYSE CHIMIQUE

Pro- Matiére P K Mg Ca Na SO, Fe CEC C.E.
fondeur Organique —————————c———uu PPl————— e m— e meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-23 2,1 14 6 70 1500 30 9 52 8,2 0,1
23=-32 2,3 49 9 80 1600 35 11 298 13,6 0,2
32-60 1,2 6 1 20 300 29 33 185 9,0 0,1
60-100 0,8 4 1 10 150 30 28 94 7,0 0,1

100-130 0.5 2 1 34 0.2

10 150 34 150 58
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Unité Cartographique 203

Alluvial/Colluvial - Non Climatiques

(USDA: Aquic Haplustulf - Aeric Tropaquélf)

Cette unité se situe sur les basses pentes de valldes, 1ége—
rement inclinées ou presque plates, parfois sur les terrasses
basses. Les pentes sont lisses, de O & 3 pour cent. Ia végéta-
tion naturelle se compose d'arbres et arbustes caduques, avec
quelques herbes et palmiers & huile.

L'unité 203 est constituée de 50 pour cent de sols limoneux
fins variant de rouge & brun, avec des taches dans les premiers
75 centimétres (Aquic Haplustalf), et de 20 pour cent de sols li-
moneux fins, gris et bigarrés (Aeric Tropaqualf). Les sols va-
riant de rouge & brun (Aquic Haplustalf) s'étendent souvent jus-
qu'aux hautes.zones de drainage et regoivent beaucoup d'eau de
percolation provenant du plateau. On trouve les sols gris bigar-
rés dans les zones plus influencées par la nappe phréatique.

Sont aussi incluses dans cette unité de petites surfaces
limoneuses grossidres, riches en bases, ol la nappe souterraine

est peu profonde pendant une partie de 1l'année (Aquic Ustropept) .

Ces petites surfaces représentent 30 pour cent environ de la su- I
perficie unitaire, le pourcentage variant d'une aire & une autre.
Le sol brunftre tacheté (Aquic Haplustulf) est profond et quel-

que peu mal draind. Il est dérivé d'alluvions et de débris pro-
venant surtout qu Continental Terminal. La couche superficielle
(d'une épaisseur d'environ 15 centimdtres) est d'ordinaire limo-
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neuse, brun-grisitre foncé. Le sous-sol (d'une épaisseur d'en-
viron 25 centimdtres) est sablo-argilo-limoneux brun-grisétre.
La couche inférieure est souvent sableuse sur un métre ou plus.

La perméabilité est moyenne. Ia capacité pour 1l'eau dispo-
nible est faible. Le ruissellemept superficiel est lent et le
risque d'érosion par 1l'eau .faible. ILe sol gris tacheté (Aeric
Tropaqualf) ressemble au sol brundtre tacheté (Aquic Hapustalf)
mais évec une nappe phréatique plus proche de la surface.

Cette unité est actuellement couverte de terres boisées,
‘mais on y trouve une riziculture partielle. Une description du

profil type du sol brundtre tacheté suit.
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Unité Cartographique 203

Classification: Alluviaux/colluviaux, Non Climatiques, Peu
_ Evolués. (Aquic Haplustalf)
Localisation: Photo 2226 (Pédon 4)
Matériau Originel: Alluvion
Physiographie: Bas de pentes de vallées, 1 & 2% de pente
Végétation: Palmiers & huile, herbes varides; destiné
) bientdt & la riziculture.
Horizon: Couleurs données pour le sol sec sauf indi-
cation contraire.
Ap O-14cm: Limoneux; brun-grisidtre (10YR 5/2), brun-

B2t 14-29cm:

grisftre trds foncé (& 1'état humide) (10YR 3/2)
faible structure prismatique jusqﬁ'é structure mo-
yenne granuleuse fine; mou (& sec); trés friable
(4 1'état humide), extrlmement acide (pH 4,2);
présence de racines fines et moyennes; limite de
l'horizon lisse et nette.

Sablo-argilo-limoneux, brun-grisdtre (10YR 5/2);
brun-grisdtre foncé (& 1l'état humide) (10YR 4/2);
faible structure prismatique de moyenne faible i
grossidre; légdrement dur (& sec); trds friable (&
1'état humide); légdrement collant et légérement
plastique (& 1'état trempé); extrémement acide

(ph 4,1); présence de racines fines et moyennes,
pellicules d'argile sur les peds (unité structu-
rale); présence de taches trés brunes (7,5YR 5/6

et 5/8) qui ressortent fortement; limite lisse et

nette.
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B3tg 29-41cm:

Sablo-argilo-limoneux, brun-grisétre clair

(2.54Y 6/2), passant & 1'état humide au brun gri-
satre (2,5Y 5/2); faible structure prismatique
grossiere; dur (& sec); trés friable (& 1'état hu-

mide), légdrement collant et 1égdrement plastique

(& 1'état trempéd); extrémement acide (pH 4,0);

Clg 41-70cnm:

IIC2g 70-150cm:

présence de racines fines et moyennes; quelques
rares pellicules d'argile, minces et intermittan-
tes, sur les peds; présence de taches brunes tres
nettes (7,5YR 5/6 et 5/8); limite lisse, graduel-
le. -

Sable blanc (10YR 8/2) & sec ou & 1'état humide;
massif; meuble (& sec); mou (2 1'état humide); ex-
trémement acide (pH 4,4); bea coup de fortes ta-
ches brunes distinctes (7,5Y 5/6 et 5/8); limite
diffuse.

Sablo-argilo-limoneux, gris—bfuﬂétre clair
(10YR 6/2): massif; dur (& sec), trés friable (2
1'4tat humide), légerement collant et légérement
plastique (& 1'état trempé); extrémement acide
(pH 4,0), beaucoup de fortes taches brunes dis-

tinctes (7,5YR 5/6 et 5/8).
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ANALYSE CHIMIQUE

Pro- Matiére P K Mg Ca Na S04 Pe CEC E.C
fondeur Organique —————————————— PPl————————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-14 1,4 4 11 15 200 36 34 186 3,6 0,2

12-29 11 2 15 15 150 27 35 64 4,1 0.1
29-41 0,9 2 21 15 150 28 27 40 4,8 0,1
41-70 0,1 1 1 15 150 28 14 14 0,8 0,1
70-150 0,1 2 4 15 150 28 40 12 3,0 0,1
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Unité Cartographique 204

Non Climatiques

(USDA: Typic Ustropept - Aquic Ustropept)

Cette unité est localisée sur les basses pentes de vallées,
presque plates ou légérement inclinées. Les pentes sont douces
mais le microrelief est souvent mamelonné. Ia végétation natu-
relle est & dominante de palmiers & huile, arbustes et herbes va-
riédes.

Les terres 204 présentent deux grands types: 1le type formé
4 50 pour cent de sols limoneux grossiers bruns, riches en bases
(Typic Ustropept), et le type formé & 20 pour cent de ces mé&mes
sols, dont la saturation pendant une assez longue période expli-
que la présence de quelques taches jusqu'a un métre de profondeur
(Aquic Ustropept).

Sont incluses dans cette unité, de petites surfaces 1imoneu-

Ces surfaces représen-

-

le pourcentage va-

ses fines et sableuses (Typic Ustopept).
tent 30 pour cent de la superficie unitaire,
riant d'une aire & l'autre. Il se présente des inclusions mi-
neures de sols limoneux fins, rougeadtre 2 brunatre, malgres,
qui ressemblent aux sols du plateau.

Le sol dominant est profond et relativement bien drainé. Il
est formé de matériaux alluviaux, provenant surtout du Continen-
tal Terminal. TI1 est typiquement marqué d'une couche suprficiel-
le limono-sableuse, brun-grisftre foncée d'environ 15 & 20 cen-

timdtres d'épaisseur. Le sous-sol (environ 30 & 40 centimétres)
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est sablo-limoneux brun foncé. ILa couche inférieure, épaisse de
1,5 metre, est limono-sableuse, couleur gris-brundtre claire.
La perméabilité est bonne.

La quantité d'eau disponible est plutdt faible. ILe ruis-
sellement superficiel est lent et le risque d'érosion par 1l'eau
faible.

Les variations tachetées de ce sol (Aquic Ustropept) ont
un profil épais et sont assez bien drainées. Elles sont for-
mées d'alluvion provenant principalenent du Continental Termi-
nal. Elles sont caractérisées par une couche superficielle
sablo-limoneuse d'environ 25 centimétres d'épaisseur, brun-
grisatre foncé. Le sous-sol sablo-limoneux brun-grisitre
a une épaisseur d'environ 50 & 60 centim®tres. Ia couche infé-
rieure de sablo-limono-argileuse & argile sablo-limoneuse bru-
nadtre claire, descend jusqu'a plus de 1,5 metre.

La perméabilité de ce sol est rapide. TIa capacité pour
1l'eau disponible est moyenne. Le ruissellement superficiel est
lent et le risque d'érosion par l'eau faible.

L'unité 204 est une zone de production d'huile de palme,
mais certaines parties sont soit rizicultivées, soit utilisées
comme pépiniéres de riz.

La description des profils des deux sols dominants suit.
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Unité Cartographique 204

classification: Alluviaux/Colluviaux, Non Climatiques,
a —_—

Peu
Evolués. (Typic Ustropept)
alisation: Photo 9-186 (Pédon 47)

Loiériau Originel: Alluvion ) 1 , o
Ma'tel raphie: Bas de pentes de vallées mamelLOonnes, 2% de
Physio& pente

( _A+tation: Riz sous palmiers & huile <
geg?gin' Couleurs données pour le sol a l'état humide

ori :
sp O—10cm: Sablo-limoneux, brun grisAtre tr2s foncé (10YR

p O-

3/2), structure moyenne granuleuse fine; meuble
(2 1'état humide); tres fortement acide (pH 4,7);
présence de racines fines; limite lisse et nette.

B2 40-29cm: Sablo-limoneuse brun foncé (10YR 3/3); moyenne

- structure prismatique fine 3 moyenne structure an-

gulaire fine; tres friable (a 1'état humide); treés
fortement acide (pH 4,6); présence de racines fi-
nes; gquelques moyennes et grosses racines; limite
lisse et nette.

g3 29-48cm: Sablo-limoneux brun foncé (10YR 3/3); faible
structure polyédrique angulaire moyenne; tres fri-
able (& 1'dtat humide); légérement collant (a 1'é-
tat trempé); treés fortement acide (pH 4,5); quel-
ques racines; 1iﬁite estompée.

a8-102cm: Sablo-limoneux brun-grisédtre (10YR 5/2):; massif,

C
i

extrdmement acide (pH 4,4); présence de taches

distinctes; limite estompée.
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c2 102-150cm: ILimono-sableux, brun grisidtre (10YR 5/2); mas-
sif; extrémement acide (pH 4,4); beaucoup de

taches distinctes.

ANALYSE CHIMIQUE

Pro- Matiere P K Mg Ca Na 304 Fe CEC E.C
fondeur Organique —-—————————e——on pPpRA——————————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0-10 1,5 3 28 20 350 29 15 7 4,5 0,1
10-29 1,2 2 15 10 350 24 11 88 3,2 0,1
29-48 1,0 2 7 10 300 27 12 86 5,3 0,1
48-102 0,3 2 1 5 200 23 15 51 1,1 0,1

102-150 0,3 2 1 5 200 23 15 51 1,1 0, 1
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Classification:

Localisation:

Unité Cartographique 204

Alluviaux/colluviaux, Non Climatiques, Peu
Evolués. (Aquic Ustropept)
Photo 22-24 (Pédon )

Matériaux Originels: Alluvion

Physiographie:
Végétation:
Horizon:

Ap 0-27cm:

B2 27-45cm:

B3 45-80cm:

C1 80-120cm:

Bas de pentes de vallédes, 2% de pente
Herbes, palmiers & huile, riz

Couleurs données pour le sol & 1'état humide
Sablo-limoneux; brun-grisftre foncé (10YR 4/2)
faible structure granuleuse fine; mou (& sec),
trés friable (& 1'état humide); trés fortement
acide (pH 4,9); beaucoup de racines fines; limite
lisse et nette.

Sablo-limoneux; brun-grisftre (10YR 5/2); faible
structure prismatique grossidre; légérement dur (&
sec); tres friable (& 1'état humide); tres forte-
ment acide (pH 4,5); peu de racines fines; tres
peu de minces pellicules argileuses sur les peds;
limite lisse et estompée.

Sablo-limoneux; brun-grisétre (10YR 5/2); faible
structure prismatique grossiare; 1égdrement dur (2
sec); tré friable (& 1'état humide); tres forte-
ment acide (pH 4,5); quelques taches distinctes de
couleur prononcée; peu de racines fines; limite
lisse et estompée.

Sablo-limoneux, gris-brunftre clair (2,5YR 6/2);
faible structure prismatique grossisre; légérement
dur (& sec); trés friable (& 1'état humide); eX-
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trémement acide (pH 4,3); inclusions lentiformes
fréquentes de quartz; quelques taches distinctes;
quelques racines fines; limite ondulée et estom-
pée. -

IIC2 120-150cm: Sablo-argilo-limoneux; gris-brunétre clair
(2,5YR 6/2); l1légérement dur (& sec); trés friable
(3 1'état humide), légérement collant (& 1'état
trenpé); extrémement acide (pH 4,3); inclusions
lentiformes fréquentes de quartz; présences de

taches distinctes.

ANALYSE CHIMIQUE

Pro- Matieére P K Mg Ca Na S04 Fe CEC E.C
fondeur Organique ——————————————r PPpM———————————— meq/ mmhos/
cm % 100g cm
0=27 0,6 4 13 20 250 28 5 36 2,0 0,1
27-45 o, 7 2 3 15 200 30 8 36 3,2 0,1
45-80 0,2 2 2 10 150 23 8 10 1,5 0,1
80-120 0,2 3 6 10 150 25 9 7 1,6 0,1

120-160 0,2 2 1 5 150 25 10 7 1,9 0,1




Unité Cartographique 210

Non Climatiques

(USDA: Typic Ustropept - Typic Ustipsamment Complexe)

Cette unité cartographique est constituée de sols de bas
de pentes presque plates ou légeérement inclindes (de 1 & 4 pour
cent). ILe microrelief est souvent mamelonnél La végétation na-
turelle est composée principalement de palmiers, d'arbustes et
dtherbes variés.

L,'unité 210 comprend 40 pour cent de sol limoneux grossiers,
pruns, riches en bases (Typic Ustropept) et 30 pour cent de sols
sableux (Typic Ustipsamment). Les sols de cette unité sont a tel
point enchevétrés qu'ils s'est avéré impossible d'en faire un
découpage cartographique qui les séparat & 1*'échelle adoptée.

Ces sols s€ trouvent sur les mamelons et les bas de pente, alors
que 1les sols sableux occupent souvent les dépressions maréca-
geuses:

gont aussi incluses dans cette unité, de petites zones limo-
neuses fines de couleur brune (Typic Ustropept). Elles consti-
tuent environ 30 pour cent de la superficie totale. Le pourcen-
rage varie d'une aire & 1l'autre.

Le sol brun (Typic Ustropept) est typiquement profond et
pien qrainé. Il est formé d'alluvions provenant essentiellement

continental Terminal. La couche superficielle est d'ordinaire

du
p1lo-limoneuse, couleur grisAtre (d'environ 20 & 30 centimf-

sa

cres g'épaisseur). Le sous-sol (environ 30 & 40 centimdtres
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d'épaisseur) est sablo-limoneux, brun foncé. ILa couche
inférieure limono-sableuse gris-brunatre clair va jusqu'a 1,5 ,
metre.

La perméabilité du sol brun est rapide. Ia capacité pour
1'eau disponible Qst relativement faible. Le ruissellement su-
perficiel est lent et le risque d'érosion par l'eau faible.

ILe sol sableux (Typic Ustipsamment) est profond et bien
drainé. C'est un dépdt d'alluvion/colluvion provenant du Con-
tinental Terminal. La couche superficielle est d'ordinaire mar-
quée par une texture limono-sableuse sur 20 centimé&tres, gris
foncé. Le sous-sol est formé de limon sableux brun-grisatre
(environ de 20 centimetres d'épaisseur). La couche sous-jacente
sableuse est de brun-pdle & claire et va jusqu'a plus de 1,5
métre. La perméabilité de ce sol est rapide. ILa capacité pour
1'eau disponible est trés faible. Le ruissellement superficiel
est lent et le risque d'érosion par l'eau faible.

Les terres 210 conviennent surtout & la production d'huile
de palme et au pAturage. Quelques hectares seulement sont sous
culture de riz. Les profils des sols dominants de cette unité
ont déja fait 1'objet d'une description sous les unités 201 et

204.
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A.5.4.3. Série 300 - Sols de Plateaux. Ces sols occupent
les zones plates ou de faible pente des hauts plateaux. Ils sont
surtout formés des débris provenant du Continental Terminal. Pour
la plupart, ce sont des sols minéraux trés altérés dont la capa-
cité d'échange est faible. Leur taux de fertilité est intrin-
seéquement tres bas, et les éléments nutritifs passent par cycles
rapides entre la végétation et les 30 premiers centimetres du
sol. Les sols de 1'Unité 301 sont rouge foncé et localisés sur
les surfaces presque plates, bien évoluées; des plateaux. L'uni-
té %02 ressemble & l'unité 301, sauf qu'elle occupe des zones de
pente plus accentuées (2 & 5 pour cent). Les sols de 1'Unité 303
sont de couleur ocre, avec une couche supérieure sableuse de 50 2
90 centimétres, en dessous de laquelle se trouve l'horizon argi-
leux. Les sols de 1l'unité 304 ressemblent & ceux de 1l'unité 303,
mais il leur manque la couche supérieure sableuse. Ces deux uni-
tés regoivent les eaux de percolation venant du plateau.

Sur tous ces sols, on a remarqué du riz de plateau 12 ou le
régime hydrique est adéquat pour cette culture. On y cultive

aussi du mais, du sorgho, du mil et des arachides.
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Unité Cartographique 301

FPaiblement désaturés

(USDA: Oxic Paleustalf Consociation)

Ces sols occupent les zones plates ou de tras faible pente
des hauts plateaux. Les pentes sont lisses (de O & 2 pour cent).
La végétation naturelle est surtout composée de forét dense ou
de savane. Cependant, la majeure partie de ces terres sont sous
culture ou 1l'ont été dans le passé.

Cette unité comprend 70 pour cent de sol allant de rou-
geatre a4 rouge, de texture fine,’ayec un profil épais et bien
évolué (Oxic Paleustalf). Sont aussi-incluses dans 1l'unité 301,
de petites aires limoneuses, de texture fine, rouge foncé, avec
une faible capacité d'échange (Oxic Rhodustalfs). Ces aires re-
présentent 30 pour cent de la superficie totale, le pourcentage

variant d'une aire & 1l'autre. Il se présente des inclusions mi-
neures de sols rougeltres fins et limoneux fins, (de profil
mince), de sols rougeAtres limoneux fins, (de profil épais) et

v

de sols sablo-limoneux fins, sableux en surface (Arenic Oxic Ha-
plustalfs).

Le sol dominant est profond et bien drainé. I1 est formé de
débris du Continental Terminal. Il est caractérisé d'ordinaire
par une couche supérieure (environ 20 & 30 centimdtres d'épais-
seur) sablo-limoneuse, de couleur brun-rougeftre foncé. Le

sous—-sol est sablo-argileux (environ 70 & 80 centimetre d'épais-

seur), de couleur rouge-




La couche inférieure qui est généralement sablo-argileuse

ou argileuse de couleur rouge s'étend jusqu'a 2 metres de profon-

deur ou plus.

La perméabilité de ce sol est moyenne. La capacité pour
l'eau disponible est relativement importante. DLe ruissellement
superficiel est lent et le risque d'érosion par 1l'eau faible.

Quand les sols ne sont pas couverts de foréts denses, ils
sont surtout utilisés pour la culture de l'arachide. On y cul-
tive aussi le sorgho et le mil, mais la riziculture y est peu
pratiquée. Une description du profil du sol principal de cette

unité suit.
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Classification:

Localisation:

Unité Cartographique 301

Appauvris PFaiblement Désaturés, Ferralliti-
ques (Oxic Haplustalf)
Photo 6-125 (Pédon 35)

Matériaux Originels: Débris provenant du Continental Terminal

Physiographie:
Végétation:

Horizon:

Ap O-15cm:

A3 15-28cn:

B1 28-40cm:

B21t 40-57cm:

Plateau, pente de moins de 1 pour cent
Repousses d'herbes et arbustes (si déja
cultivé)

Couleurs données pour le sol a 1l'état humide
Sablo-limoneux, brun rougeftre foncé (S5YR 3/3);
faible structure granuleuse fine; mou (& sec);
trés meuble (& 1'état humide); trés fortement aci-
de (pH 5,0); présence de racines trés fines; 1i-
mite lisse et nette.

Sablo-limoneux, brun-rougedtre foncé (5YR 3/4);
faibhle structure polyédrique subangulaire moyenne;
légerement dur (& sec); trés friable (& 1'état hu-
mide); légérement collant; frés fortement acide
(pH 4,7&; présence de racines trés fines; limite
lisse et nette.

Sablo-limono-argileux, rouge foncé (2,5YR 3/6);
faible structure prismatique moyenne & grossiere;
dur (& sec); collant et un peu plastique; tres
fortement acide (pH 4,6); quelques pellicules
d'argile assez épaisses, autour des peds; limite
nette et lisse.

Sablo-argileux, rouge foncé (2,5YR 3/6); faible

structure prismatique grossieére; dur (3 sec); fri-
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able (& 1'état humide), collant et un peu plasti-
que (& 1'8tat trempé); tres fortement acide (pH
4,5); présence de pellicules assez épaisses sur
les peds; limite lisse et estompée.

B22t 57-107cm: 3ablo-argileux, rouge (2,5YR 4/6); faible structu-
re prismatique grossigre; dur (& sec); friable (&
1'état humide; collant et un peu plastique (& 1'é-

tat trempé); tres fortement acide (pH 4,6); fines

pellicules continues d'argile sur les peds; limite

lisse et estompée.

g3 107-150cm: Argileux, rouge pale (2,5YR 4/8); apparailt

massif, dur (& sec), friable (& 1'état humide) ;
collant et plastique (& 1'état trempé); tres for-

tement acide (pH 4,7).

ANALYSE CHIMIQUE

. Matiere P K Mg Ca Na S04 Te CREC
;gndeur Ofgaglque ———————————————— D meq/
om —F 100g
0-15 Tl 9 11 30 350 50 14 18 4,6
4 528 0-8 4 12 15 200 29 10 10 3,7
28 -40 o-7 4 20 10 300 26 15 12 4,1
10-51 0,5 2 1 25 200 23 25 8 3.7
67107 0,4 > 4 35 250 29 29 T 4,1
07150 0,3 > { 20 =250 26 16 8 2,8

A-103




Soil Map Unit 301

Cartographique 301

-
e

Unit

The reddest of the plateau soils

Le plus rouge des sols des plateaux
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Unité Cartographique 302

Faiblement Désaturés

(USDA: Oxic Paleustalf Consociation)

Cette unité occupe les surfaces érodées et de pente faible
des hauts plateaux. Les pentes y sont discontinues et se situent
entre 2 et 5 pour cent. ILa végétation ﬁaturelle est 4 dominante
d'arbustes et d'herbes.

L'unité 302 est 70 pour cent limoneuse fine, couleur rouge
sombre, avec des horizons épais, bien évolués, et de capacité .
d'échange trds faible (Oxic Paleustalf). Sont aussi incluses
dans cette unité, de petites surfaces limoneuses fines, de cou-
leur rouge (Oxic Haplustalfs). Ces surfaces consituent 30 pour
cent de la superficie totale. Le pourcentage varie d'une aire 3
l'autre. On y trouve, en outre des inclusions mineures de sols
rouges au profil épais, de texture fine (Oxic Haplustalfs) de
sols rouge sombre (Oxic Hapulstalfs) limoneux, de sols rouge
foncé de texture fine (Oxic Rhodastalfs) et de sols limoneux
fins, rougedtres avec un horizon de surface limono-sableux fin

(Aeric Oxic Haplustalfs).

Le sol dominant est profond et bien drainé. Il est formé
de débris provenant essentiellement du Continental Terminal. 713
est marqué d'ordinaire par une couche supérieure sablo-limoneuse
rouge foncé d'environ 10 & 30 centimetres d'épaisseur. Ie soug.

sol (environ 40 & 60 centimetres dtépaisseur) est sablo-argileux,
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couleul prun-rougeatre a rouge. La couche inférieure sablo-

argileuse, prun-rougedtre, dépasse une profondeur de 2 metres.

Ia perméabilité de ces sols est moyenne. La capacité pour

1'eau qisponible est assez importante. Ie ruissellement super-

siciel et 1€ risque d'érosion par 1l'eau sont modérés
Les terres 302 lorsque non couvertes de forét dense ou

1]
3tarbustes et d'herbes, sont souvent sous culture de mais et

je sorgho- gguf sur les pentes, ces sols ressemblent & ceux de

11gnité 301- Ils n'ont pas fait 1l'objet d'échantillonnage dans

cette étude-
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Unité Cartographique 303

Faiblement Désaturés
1 a 5 pour cent de pente

(USDA: Arenic Oxic Haplustalf Consociation)

Ces sols occupent de larges pentes convexes presque plates

ou & peine inclinédes des hautes terres.

Les pentes y sont lisses
(de 1

a 5 pour cent).

ILa végétation naturelle est composée sur—
tout

de palmiers et d'herbes variées et de quelques arbustes.

Cette unité est constituée de 70 pour cent de sol limoneux
fin, au profil relativement mince, couleur brunftre i rougei-
tre,

by

a
Sont incluses dans les terres 303,

avec un horizon superficiel sableux assez épais (de 0,5

1 m&tre) (oxic haplustalf).

de petites surfaces limoneuses fines sans cet horizon de surface
sableux (oxic haplustalf) . La superficie de ces surfaces repré_

sente 30 pour cent de 1'unité 303.

Ce pourcentage varie d'une
aire a 1l'autre.

Il y a aussi dans le sol dominant des inclusiong

mineures de sols limoneux fins, rouge sombre avec des profils

épais (oxic paleustalfs) et de sols limoneux fins, rougeitres
avec des profils minces ayant un horizon quelque peu tacheté sur
75 centimeétres de profondeur, 1% olt une saturation temporaire g
1ieu au cours de 1'annde (aquic haplustalf).

Le sol dominant est profond et bien drainé. <C'est un g&-

pdt alluvial sur débris provenant dAu Continental Terminal.

o) ] 2 . -
La couche superficielle 1imono-sableuse, est d'ordinaire brun—
, A 5 " : ; iron 50 A 80 centimeé 5
jaundtre foncé, et épaisse d'enviro tres.

Te
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sous-sol est sablo-argilo-limoneux brun & brun-jaunftre clair

(environ 60 & 80 cm d'épaisseur). La couche inférieure, sablo-

argilo-limoneuse, brun-jaundtre & gris-brunftre clair, s'é-
tend jusqu'a au moins 2 mdtres de profondeur.

La perméabilité de ce sol est moyenne. La capacité pour
l'eau disponible est de moyenne & faible. Le ruissellement su-
perficiel est modérément lent et le risque d'érosion par 1'eau
faible. |

L'unité 303 convient surtout au pdturage. En effet, &
cause de 1'état sableux de son horizon superficiel épais, elle
n'est pas tres indiquée pour les cultures & systeme de racines
peu profond: toutefois, on y a remarqué une certaine culture de

mais. La description du profil typique du sol principal suit.
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Classification:

Localisation:

Unité Cartographique 303

Appauvris, Faiblement Désaturés, Ferralli-
tiques (Arenic Oxic Haplustalf)
Photo 20-52 (Pédon 15)

Matériaux Originels: Alluvion sur débris provenant du Continen-

Physiographie:
Végétation:
Horizon:

Ap 0-10cm:

A12 10-22cm:

A% 22-85cm:

B21t 85-120cn:

tal

Terres hautes concaves, 3% de pente
Herbes et quelques arbres

Couleurs données pour le sol & 1l'état
humide

Limono-sableux, brun foncé (7,5YR 3/3); moyenne
structure granuleuse faible & structure granulai-
re; fortement acide (pH 5,4); présence de racines
trés fines; limite nette et ondulée.
Limono-Sableux, brun foncé (7,5YR 3/4); faible
structure en lamelles grossiéres; légdrement dur
(3 sec); trés friable (& 1'état humide); treés for-
tement acide (pH 5,0); présence de racines trés
fines; limite ondulée et estompée.

limono-sableux de couleur brune (10YR 4/3); appa-
ratt un peu dur (2 sec), trés friable (& l;état
humide); trés fortement acide (pH 4,8); limite
estompée.

Sablo-argilo-limoneux, rouge jaundtre (5YR 4/6);
faible structure prismatique grossiére; un peu
treés friable (& 1'état humide); for-

dur (& sec);

tement acide (PH 5.5); présence de minces pellicu-

~ ‘ . )
les d'argile sur les peds; limite estompée.

A-108

e ———— Tt e ——— e A A




B22t 120-160cm: Sablo-argilo-limoneux rouge-jaunidtre (5YR 4/6)
moyenne structure prismatique grossiére; légere-
ment dur (& sec), trés friable (& 1'état humide);

fortement acide (pH 5,2); présence de minces pel-

licules argileuses sur les peds.

ANALYSE CHIMIQUE

Pro- Matiere P K Mg Ca Na SOy Fe CEC
fondeur Organique - ————c——mme—mmmeuo PPl e meq/
cm 100g
0-10 0,8 7 37 50 350 28 9 ° 3,0
10-22 0,6 6 12 35 300 30 10 11 1,5
22-85 0,5 3 24 38 425 27 13 13 2,4
85-120 0,3 3 18 40 550 36 13 10 2,6
120-160 0,3 3 23 45 500 29 14 11 3,6

A-109




Unité Cartographique 304

Faiblement Désaturés

(USDA: Oxic Haplustalf Consociation)

Cette unité occupe les pentes convexes presque plates ou de
pentes douces des hauts plateaux. Les pentes sont lisses (de O
5 pour cent). La végétation naturelle est & dominante de forét
dense ou de savane.

L'unité 304 comprend 70 pour cent de sols rougedtres limo-
neux fins (Oxic Haplustalfs). Sont comprises dans cette unité,
de petites zones limoneuses de texture fine, couleur rougedtre
3 brundtre (Oxic Rhodustalfs). Ces petites aires occupent 30
pour cent de la superficie unitaire. Le pourcentage varie d'une
aire & l'autre. On y rencontre aussi des inclusions mineures de
sols rouges, limoneux fins, avec des horizons épais (Oxic Paleu-
stalf); de sols rougedtres 2 texture fine, avec des horizons
minces (Oxic Haplustalf); et de sols rougeatres, limoneux fins
(Arenic Oxic Haplustalf).

Le sol dominant est profond et bien drainé. C'est un dé-
pot de débris provenant du Continental Terminal. Il est d'or-
dinaire marqué par un horizon superficiel sablo-limoneux d'envi-
ron 25 & 30 centim&tres d'épaisseur, couleur brun & brun foncé.

Le sous-sol épais d'environ 50 & 80 metres est de texture sablo-

argilo-limoneuse généralement jaune rougeatre a brun-clair.
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La perméabilité de ce sol est moyenne. Ia capacité pour
1'eau disponible est assesz importante. Le ruissellement super-
ficiel est lent et le risque d'érosion par 1l'eau faible.

Les terres de 1l'unité 304 re@oivent.trés souvent beaucoup
d'eau de percolation venant du plateau et conviennent donc Sur-
tout & la culture du mais, du sorgho, du mil et de 1l'arachide
(d'ailleurs toutes ces cultures y ont été observées au moment de
1a prospection). La description du profil du sol dominant de

cette unité suit.
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Classification:

Localisation:

Unité Cartographique 304

Appauvris, Paiblement Désaturés, Ferralli-
tiques. (0Oxic Haplustalf)
Photo 10-218 (Pédon 38)

Matériaux Originels: Débris provenant du Continental Terminal

Physiographie:
Végétation:

Horizon:

Ap 10-15cm:

Ap2 15-38cm:

B1t 38-61cm:

B2t 61-122cm:

Pentes des hauts plateaux, 1% de pente
Repousse d'herbes, arbustes (jadis en cul-

ture)

Couleurs données pour le sol & 1'état humide
Limono-sableux, brun foncé (7,5YR 3/3); faible
structure granuleuse faible et fine; tres friable
(4 1'état humide); modérément acide (pH 5,7);
quelques racines fines; limite estompée et lisse.
Sablo-limoneux, faible structure polyédrique sub-
angulaire modérée 4 moyenne structure'granuieuse;
trés friable (& 1'état humide); fortement acide
(pH 5,5); quelques racines fines; 1limite lisse et
nette.

Sablo-argilo-limoneux, couleur brune (7,5YR 5/4);
moyenne structure prismatique modérée; friable (&
1'état humide); légdérement collant et peu plasti-
que (& 1'état trempé); trés fortement acide (pH
4,8); présence de minces pellicules argileuses

autour des peds; quelques racines fines; limite

estompée.

Sablo-argilo-limoneux, brun (7,5YR 5/4); & brun-

jaunatre (10YR 5/4); forte structure prismatique

moyenne; friable (3 1'état humide); 1légdrement
?
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collant et un peu plastique (& 1'état trempé);
trés fortement acide (pH 4,6); quelgues minces
pellicules discontinues d'argile dispersées sur
les peds; limite estompée.
B3 122—160cm: Sablo-argilo-limoneux, brun-jaunidtre (10YR 5/4)
faible structure prismatique grossidre; friable (2
1'état humide); légerement collant (& 1'état trem-—
pé); tres fortement acide (pH 4,6); présence de

minces pellicules argileuses discontinues disper-

sées sur les peds; quelques modules de plinthite.

ANALYSE CHIMIQUE

Pro- Matigre P K Mg Ca Na S0y Fe CEC
fondeur Organique - ————————————————— PPM————— meq/
cm % - 100g
0-15 0,9 4 25 55 450 24 12 7 2,9
15-38 0,6 3 18 50 400 26 6 11 2,6
38-61 0,5 2 7 45 300 30 8 12 3,2
61-122 0,4 3 8 32 250 25 11 8 4,7
122-160 Oy3 2 3 30 300 26 17 T By 1
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Soil Map Unit 304
Unité Cartographique 304
The ochre colored soil
Le sol de couleur ocre







GUIDE DES UNITES CARTOGRAPHIQUES

Unité CLASSIFICATION DES SOLS
Pédolo-
gique Groupe Sous Catégorie Catégorie Décrit
101 Salin Structure non dégradée Sodiques Page 20
Thiosols Selsols
102 Salin Structure non dégradée Sodiques 26
Sulfasols Selsols
104 Salin Structure non dégradée Sodique 32
Thiosols Selsols
105 Gley Minéraux ou peu humiféres Hydromorphes 33
107 Gley Minéraux ou peu humiféres Hydromorphes 36
108 Gley Mindraux ou peu humiféres Hydromorphes 39
109 Gley Minéraux ou peu humiféres Hydromorphes 40
110 Lessivés FPerrugineux (tropicaux) Sols & Sesqui- 41
oxides de fer
111 Humiféres Minéraux ou peu humiféres Hydromorphes 47
Pseudogley .
112 Humides 3 Mindraux ou peu humiféres Hydromorphes 53
Stagnogley R
113 Humides & Minéraux ou peu humiféres Hydromorphes 57
Stagnogley R
115 Humides & Minéraux ou peu humiferes Hydromorphes 62
Stagnogley :
201 Alluvial/ Non climatiques Pas évolués 64
colluvial i 3
202 Alluvial/ Non climatiques Pas évolués 68
colluvial ; 3
203 Alluvial/ Non climatiques Pas évolués 73
colluvial , , 8
204 Alluvial/ Non climatiques Pas évolués 7
colluvial . , , 36
210 Alluvial/ Non climatiques Pas évolues
colluvial
01 Appauvris Paiblement désaturés Ferrallitiques 94
202 Aggauvris Faiblement désatures Perrallitiques 96
i vé i tropicaux) Sesquioxydes 101
304 Lessivés Ferrugineux ( do For
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PLAN DIRECTEUR

DE DEVELOPPEMENT AGRICOLE EN BASSE CASAMANCE

PHASE II: ETUDES DE FACTIBILITE

ANNEXE B
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ANNEXE B
FIGURES

Analyse Fréquentielle de la Pluviométrie Annuelle, Station
de Ziguinchor 1968-1982

Résumé de 1'Analyse Fréquentielle de la Pluviométrie Déca-
daire, Station de Ziguinchor 1921-1980

Résumé de 1'Analyse Fréquentielle de la Pluviométrie Men-
suelle, Station de Ziguinchor 1921-1980

Analyse Fréquentielle de 1'Evapotranspiration Mensuelle

Carte d'Emplacement des Sites du Projet

Hydrogrammes Adimensionnels de 1'Aire d'Etude de la Phase
II

Courbe Adimensionnels Intensité-Durée, Station de Ziguin-
chor

Hydrogrammes des Crues aux Sites des Barrages de Santiaba
et de Baraka Poukao

Hydrogrammes des Crues aux Sites des Barrages de Camara-
counda et de Kaniaka

Hydrogrammes des Crues aux Sites des Barrages de Blaz et
d'Agnack

Lithologie et Dessin de Forage d'Eringala 1S-0B
Lithologie et Dessin de Forage de Pouboul 2S-0B
Lithologie et Dessin de Forage de Pouboul 2S-PO
Lithologie et Dessin de Forage de Guidel 3S-OB
Lithologie et Dessin de Forage de Guidel 3S-PO
Lithologie et Dessin de Forage de Diagnon 4S5-0B
Lithologie et Dessin de Forage de Diagnon 4S-PO
Analyse Granulométrique du Forage d'Eringala 1S-0B
Analyse Granulométrique du Forage de Pouboul 2S-PO
Analyse Granulométrique du Forage de Guidel 3S-0B
Analyse Granulométrique du Forage de Diagnon 4S-PO

Essais par Paliers, Pouboul 2S-PO

Essais par Paliers, Guidel 3S-PO

Essais par Paliers, Diagnon 4S-PO .
Analyse de Jacob des Essais par Paliers, & Pouboul et 3
Guidel
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FIGURES (Suite

B-11 Analyse Chimique des Eaux de 1'Aquifére Superficiel

B-12 Variation Saisonnidre du Niveay Piézométrique de 1'Aqui-
fére Superficiel

B-13a Essais 3 Débit Constant, Pouboul 25-0B

B-13b Essais de Remontée, Pouboul 2S-0B

B-13c Essais & Débit Constant, Guidel 3S-0B

B-13d Essais de Remontée, Guidel 35-0B

B-13e Essais 3 Débit Constant, Diagnon 4S-0B

B-13f Essais de Remontée, Diagnon 4S-0B

B-14 Caractéristiqueé Hydrauliques de 1'Aquifére Superficiel
B-15 Potentiel d'Exploitation de 1a Nappe Superficielle
B-16

Lithologie et Dessin de Forage de Tourecounda, 1P-PO

B-17 Analyse Chimique des Eaux de 1'Aquifere Semi-Profond 2
Tourecounda

B-18a Essais par Paliers,
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1
p!
w
o
=

2
'8

ANVSNGD ONIEIINIONI &m{j

666 866 S'66 66 86 S6 06 08 0L 09 0S Oy Ot oN oL S 1 g0 20 L'0S00 100
| _ _ _ [ Y T | T T
'A330X3'NON 40 AL111avE80Ud
NOILlVYLS HOHONINDIZ 4NV 3
2861-8961 11V4NIVYH TVNNNY 40 INIWISSVYJIA-NON NV IONIND3IUL
SISATVNY AON3IND3IHI \
Lo . . ) I o} 60L
1 1 _ \ 0861
HOHONINDIZ 3A NOJLVYLS Z861-896L STANNY
ITTIINNNY JIHLIWOIANTL VI 34
JTI3ILNINDIUS ISATYNY LLBL ¢ 008
[ 3 8961
D
286 006
Nhonw
2z
- C-000tL
NOILN8IHLSIO M <
AvIIHIdNI » O
rs
ANODIHIdWNI H H
y ANIWILSNIY zZ3 Joont
2 m
\_.lhaw LT m
2
=
6.61L =
[0} (111743
vL6l 1861
- dleter oL
9L61 \ o
N loz61 oovlL
SL6l
6961
5\\ 0061
& 8L61L




T S L P i SSriietemeToat . N T T TRTS e e s




ﬂ
o (0861 - 1Z61L) . ANVAWOD ONIBIINIONS N7 Z T
m NOLLYLS HOHONINDIZ HLNOW
SISATVNV AON3ND3Y4 NO Q3sve SIoW
e 3480100
2 SWNS TIV4ANIVH AVA N3L tt—— HMAWILIIS 1nov e - ._,l__w:_.WW +
- L P~
uw (0861 - LZ61L) I +/ N \+.L\+ \
A/ 1T/
HOHONINDIZ 30 NOILVLS L\ /v+ 4 - +2 L7 + oL
3aHIvavo3q )\ / \w\ e
3141IWO0IANTd V1 30 \ / + \ e 1 /71
37731LN3INDIYL ISATYNY \Y N\ L+ A\ =+ \+ 74
/130 3WNS3Y \ / \ / N\ \\pm.o\o / / \
+
T+ /+\e * \+ \ + 1>
.ﬁ / ] g + \\ / + oy
N TSR 7
A\ + L J + N
+ 05
\ / 2
\ \ T ¥ \%+ 09
+ N+ < c
\ | A el 33
\ + oo 22
+al \ Om
\ / %3
\ [ o
+ 2o
\ . o 25
— 7
N, W m
/ / 00LZ D
2 m
3 AN
N ~~"30NVA3IIIX3T 40 ALITISVEOHd oLt g
N LNIW3SSYd3a NV 39NINDIY
./ ozt
\ (1141
2 \ ovt
/ - 0si
NG
N o9l
\./







(0861 - L2Z61)
NOILVLS HOHONINDIZ ANVGNDD SNIBIINISNS N7 Z 7T
SISATVNY AON3ND3Y4 NO Q3sve
SWNS TTVINIVH ATHLNOW
(0861 - LZ6L)
HYOHONINDIZ 30 NOILVLS
FTIINSNIW JIHLINO0IANTG

V134 3717131LN3IND3 UL

3SATVYNV.7 30 3WNS3Y :M_-wﬂs
3480120 3HEW3143S 1nov 137unr NINE

\
\\u_

/ T~
NSZ/El
\ N\ Yl
\ /

FIGURE B-3

,

\ .ccp
20 7

1 4
T T

I
T

WOIANTd

- 002

1
1

INSNIW 31

i
T

111

/
(NAN
N

ooV

\N/ 00S







.* NI 3ONVA330X3 40 ALITIGVHOHd

ANVGENOD ONIBIENIONT 7 Z %71
% N3 LNIW3SSVd3aad Nv 30NIND3I U

FIGURE B—4

6'66 866 G66 66 86 66 06 08 0. 09 0S Ov O 02 oL G r4 Il S0 20 L0S00 (00O
T T T T I 1
(0861 - LG6L) NOILVLS HOHININOIZ
4380100 ANV ‘ATINF “11HdY 40 SHINOW
NOILVHIdSNVH10dVAI
ATHLNOW 40 SISATVYNY AONINDIHA
JHE0LD0 13 ‘L311INT “T1IYAY.d SIOW
(0861 - LG6L) HOHININDIZ 3A NOILYLS
3773INSNIW NOILVHIdSNVHLOdVAT X
»130 3717131LNIND3I YL ISATVYNY o ol 08
) \
d i 06 v %
m O
\ \ 5 ™
H380100 il
| 3HE0L120 z >
\ . 1144V <
\ ~ IHAVY n o
> m
< r
' o m
SHLNOW 33HHL 40 3IDVHIAV > g
- L Wlm =
SNOILNEIuLSIa SIOW SIOH1 S3d INN3IAOW m3
IVWHON 7 S o
=
XNVIWHON \ Z
SINIWILSNIV Z
4

N

oLL

7
/







FIGURE B-5

1

= LEGENDE=

o Forage superficiel
Shallow well

Barrage de retenue
Upland dam

e Forage semi-profond
Semideep well

Barrage anti-sel
Antisalt dam

pme em mm Limite d’unité d’aménagement
Limit of land development unit

—

Koukoulout ? .. T .
/"‘,' | DJIFANGHOF;U ;_u‘gu\‘luu =| i = Limite de l'Aire d’Etude ( Phase IT )
- | = [ VX7 MNacus | Study Area boundary
i AS
i .
N A’ 3 'll|! ///’/’
V. A\ “\\ /4//
{ \ \ 27y
I \ ,44 ///
W W
I\ e
W 3 4’/
==7 2 TSINCHER ESQALF z
SOL T Ty \\-.SINGHER BAiNOUN;{
F5 4'
SINGHER\DIOLA
) BlND"E‘L \--/A Slnghtr Bolante
v BA]N' \ Balingo ;'-‘.,\\\
TR . BANIOU
.J‘Auncugnl ~ MANCAGNE |
- i
V] T\ TR -'-:_.j(ANEMPAR I
V4 ) ~ 7
y , N
’} BANTANCOUNTOU ,
- " ] + \\\__ |2°30—-
12730 Jrobisite | t | $.KOUBAFOR LY
‘—\:Y’BARAKA BOUNAO\ \ 1 \\
‘,"- : ' Tondubul WG \‘ N
Tombacounda ,‘ A _¢_,4‘ w ¥ 3
) Baraka Bounao 4 N "\ \
’/'\ Manjoque ’ 4™ \ n
'/ ‘\‘-.. 7~ ™ \ n
Ao f = A
\ 5 3 . ~ Sik . Sik
2 )\Haraka Pukao_“ Searaka pakag 2, . Mandingus \-Ma:::qgnl
L, = == s e = S~ “Z T
i Batenta ** ™ ganthiaba . 2 e g
S Adoundou Bram ~Nx-~
v g @ . “SIKOUNG
+B .
A | > Nl
X x ¥ lr’l } Le N’:\--
% X X il u.B, ‘ ==
x >
o
x + + + 4 + 4+
’(_’EJ‘/“"\ =4
K
TES DE PROJETS - FORAGES SUPERFICIELS,
.RRAGE DE RETENUE, FORAGE SEMI-PROFOND
ESSAl, BARRAGE ANTI-SEL
| o OJECT SITES-SHALLOW WELLS,UPLAND DAMS

E
NEMIDEEP TEST WELL, ANTISALT DAM
|

e —







46 5492

KEUFFEL & ESSER CO. MADE IN USA.

ol
]
.
”
-
.
’
’
g
’
v
v
y

K°E SEMI-LOGARITHMIC e 3 CYCLES X 70 DIVISIONS

2_--

FIGURE B—6 5

.1

i
I

| || [ ]| |HYDROGRAMME ADIMENSIONNEL MOYEN _

: AVERAGE DIMENSIONLESS HYDROGRAPH =

1111

5
- 3
-a
E
o

(IENENNIT

/V

2_- A

// A
V

)

/A Y
/)

77

1.0, 4 EENE

Jf?
q.
11|

HYDROGRAMMES ADIMENSIONNELS
DE L'AIRE D’ETUDE DE PHASE |1

DIMENSIONLESS HYDROGRAPHS
FOR PHASE |l STUDY AREA

T ] || ]

150

|
100t/tev T 200 250 300 11 3s5q

HARZA enaneswie company







NYGNOD SNIEH3INIENT gg
~ NOILV1S HOHININDIZ >
a 3AHNI NOILVHNA-HLd3Q
w WHOLS SSITNOISN3WIQ
3 HOHONINDIZ 3d NOILVLS
T 33HNA - 3LISNILNI 3DVHO0.G 31V101 334NA V1 30 IDVINIOHNOY
3T113NNNOISNIWIQY 38HNO0D NOILYHYNG WHOLS 40 1N3JH3d
0L 6 g r Y g v ¢ z v
v
7 z
N -
13 &
\ \ o2l
mO
2 m
A/ o 3
v Q>
\ N l 9 .
-_n "9NV 02 \ \ N o
¢
; _ / rg
o /
(2]
AN 930
SL DNV 82 \ | 53
LL DNV 9L 3>
“ AV L2 w.
vL BNV QNNK z
yd \ >
>
\ )
. v \ 6’
—" /
e ol

—

€L°9NVv SL /
2L 'onv 9L JAHND IOVHIAV

' 29°9nV vt INNIACW 38HN0OD
——9oL'9nVv L







AR A 1A S YA YA A A AR AR RN RN

FIGURE B—8a
28
A
24 \
22
20
18 \
16 Santiaba
. Superficie = 9.4km?
™ Qqg = 26.0m3s
£
c 12
: \
° 10 \
8 - \
6 \
4 \
2 : \\
e I . \h
I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16
TEMPS DEPUIS LE DEBUT DES PLUIES EN HEURES
TIME SINCE BEGINNING OF RAINFALL IN HOURS
18 k
16
14
12 Baraka Poukao
- Superficie = 4.9 km?
mE 10 Q25 = 16.8"13/5
3
a 8
]
] N
2 \
| ~
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TEMPS DEPUIS LE DEBOT DES PLUIES EN HEURES YDROG
FLOOD HYDROGRAPKS
TIME SINCE BEGINNING OF RAINFALL IN HOURS AT DAMSITE
HYDROGRAMMES DES CRUES
HARZ A cnaineerinGg comPany AUX SITES DES BARRAGES







FIGURE B—38b

20
18 \
16 \
14
- 12
n< Camaracounda
E 10 Superficie = 6.0km2
o Q25 = 19.2m3/s
8 \
1]
17
2
_I
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
TEMPS DEPUIS LE DEBUT DES PLUIES EN HEURES
TIME SINCE BEGINNING OF RAINFALL IN HOURS
40
* \
32 \
28
«$ 24
* g Kaniaka —
c X \ Superficie = 18.0km?2 ]
Qo5 = 409m3s  —]
16
12 \
8 \
4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

TEMPS DEPUIS LE DEBUT DES PLUIES EN HEURES
TIME SINCE BEGINNING OF RAINFALL IN HOURS

HARZ A\ enGINEERING COMPANY

FLOOD HYDROGRAPHS
AT DAMSITE

HYDROGRAMMES DES CRUES
AUX SITES DES BARRAGES




T AT T e L e e A e




A A A LT 1A YA YA S A A AR RN

FIGURE B—8¢
30
28
2% f \
24 \\
20
; 18 \ Blaz
d —
«E ‘ Superficie = 10.1km?
c \ Qo5= 280m3s
o 14 \
12 \
10
: \
6
. \\
2 *
\_
0 1 2 34 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
TEMPS DEPUIS LE DEBUT DES PLUIES EN HEURES
TIME SINCE BEGINNING OF RAINFALL IN HOURS
200 1
N N
o l/
140 , \
= 120 Agnack
¢ 100 |- \ Superficie = 133.0 km?2
€ ' \ Q50 = 191m3/s
e \
11 AN
1
20 \
I/ T~
e —
0 4 8 12 18 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56
TEMPS DEPUIS LE DEBUT DES PLUIES EN HEURES
TIME SINCE BEGINNING OF RAINFALL IN HOURS
FLOOD HYDROGRAPHS
AT DAMSITE
HYDROGRAMMES DES CRUES
HARZ A\ enGINEERING COMPANY AUX SITES DES BARRAGES







T, - e
Iiom duw Forags

ERimngAaLRy - ASO

Lithologie et Deasin de Foxooe

Forzqe

Neyte -,
byl

FIGURE B-9a
W Juna QL

Dépariement L\Gquwacnor, &' obsecvahion Ob: >vateur _MEJ[Cw
Arrondissement Miaguis
Coordonnées ¢+ X Entreprise SOWMATOR
Y Apeare\ de ba\\ﬂc\a
Z P.)oc,k\fok ~Evrie
Altitude
Frefon- Coupe Coupe Desceription Cbsorvations en
deur en Technique Litholo- Litbhologique Cours deo Travaux
m aique
, 0115"\
o | ——
%-—- avnent | T v I Szble limoneux
] -~ blane
2 % N\
Z N
a4a + b 4' “Sable i, \imonegy
| 4 A " el 2eqileur
6 i '.. -}v‘omse - Raciolé (raoﬂe,
% } galv = J2une , gris)
8 t+ | f - A tonerebions
g .::'::._s,, - \zkr‘\\;tvm 6. \Own
wo L / ¥— cemblan T
P I 7Li mon badole
2 + Kl | TITT pev dlacgrle wi sable
1% Lidne o ——
a + BT / i Bt N brvon, Argleox
N "’ ~ bﬁ‘.-ﬁl*e | -_ ;—_-..__ TclbivnonN
o 4 [ pl—2kévdm [— T - Acople ‘
1P| crepme ST |
8 T / el gaw R SR /Sek\e fin ) imoneva ,
\9/»,': s Ia'or\'cu.nz | S !
7\ é lasae Wo—a - / ;‘
20 T \\"4'\3 ?/'4'3-\ - - - - 7 i
|
ﬂlz“qtl‘—

YHGCLvL LS SvC VRS LA R AR LA REREER

Harza Engineering Company International

' Sept at-X2




1

R e




;
i . o fi
Litholozie el Dessin dc Foreso FIGURE B-9b i
- 4 382 ?
fTom du Forage Pousour - 250 Forzqe Tata 28 Jdoin §'
Départemont Z\GUINCHOR A oovseruziion haervatouy NMFJ / ™ :
trrondissement NVAGULS
Cgordoandes 3 X ntrevrise SONMATOR
¥ AFFﬂré\\ de bz'\'\?f\c_ |
2 \%Jc\ﬁrqg- Ere i
Altitude
Profon- Coupe Coupe . Degeription Chservaticns en
deur en Technigue Lithoclo- Lithologigue Cours ds Travaux
m sigue
0,505 teow d'ie
\f / © "
Q + = e \- — > A{\E)\\e Orcjp..-\‘ ‘Oﬂ ,‘
&;'P-’ / SCimen ‘—” '. novre , Limonelse #
..-_‘;'nc‘.;' é_ﬁ_- 2_\/1‘\d3 L~ ‘-—-} Sabr\?_ -C\“’ limoned®n ’
g' Al thngqe gns e
AR B lv i
4 + Al L Son ,{
L Lt R e 7 o2ble moyen, qoe 4
R S A A " ) % :
e --z :3 -r ot 2’2;“.¢“2"\ ':___' »‘..‘_'.“A,.".'ﬂ 4 Pev d\c_ l\moy\
n PETOUEOR o it gl
& al :‘C‘?&' o e =7 == > 32kl .(e\.\‘ Limoneoy -
\ “ S ok, ayslv, ___4_ - S:hle Q.,M 2r%‘\w} Lond du de (51— ;
1o + | ( Chwre i 'lzur\ﬁ-%r. z\luvialg a iﬁ
"’JIE“¢1L-— Aen Aube de Cohl;,\c,ﬁ.\ﬂ\ lermmnnl i
Aeczntzbion e dessovs
I
-~ 2, Sow aw
-fors\%a de
PoquC‘e-
{
1
{
d

Harza Engineering Company Intermatjonal , T Sept 1982







Lithologie et Dessin de Foraze FIGURE B-9c

Nom du Forags POUBQU“ -2SP FO('Z«C\Q de Date e Juin 1322
Département Z1GUINCROR Powmpaqe Observateur _MET/cm
Arrondissement Nuaaug
Coordonnées : X Entreprise SonAFOR
£ . Q?pare\'\ de beﬁaie_
- mre e Z Bucyros - Erie
Altitude '
Profon- Coupe Coupe Description Observations en
deur en Technique Litholo-— Lithologique Cours de Travaux
m gigue .
o Trou dlae ]
O T el L S2ble Fin | Limonedr
Ao P —pwweny. [ = 5] o PRRW in,
= N = . — 5 Orap,{“qode, ) now
-2 }Nz‘_ 6%lg\d ——Szbl £in | Liamoneuy
o s e g -h;bq* en STaR-N
& ¥ paer . Ji=S2le mouen , ienonedy
= | B . _—Sz2ble mogin &
\ 4" x 2m - y
6 +d c_rdzf?{f\c ; i _
) g ~ Jdovinson " Szble hmone#l}ame,
-8 282 ot B 2 == | T Szble Lin ) Vimonesy
e o o B b | =i 2eqilevn ; |ane
TP Aobege de |
s —-deeanteron| - - —
2,56 m
' % gora <
d'ohsecuation L
2s0e .

Harza Engineering Company Internstional |t Sept QBT




L E NN NN NENEEEEEELESESESS
. 5




Lithologie et Dessin de Forasze FIGURE B-9d

Nom du Forage Guiser 350 Forage Date 5.9 JuMetr 19922

Degartenen Zionnero% d! opserztion, Observateur Med /em
Arrondissement NIAGUIS 1

Coordonnées : X

Entreprise SONACOR,
Y ﬂppp,rc'\\ de loaH F\C\E_
2 Bocyrus - Ere
Altitude
Profon- Coupe Coupe Description Observations en
deur en Technique Litholo- Lithologique Cours de Travaux
m gigue .
Q — ._:_,__AP%'\\Q_ orfauNn\gue
_——7_—_‘_‘:_—__“'_ —=Sable \!Mov\auﬁ,aﬁs
2 | ] > Limon , gns traces
.'____:__-,_;—_ / ewn rodrge,
4 )
Bk : = s | T>Sable &ra\leo\;
6 — = lvmoneu y j rod-’jb

'('\\r\l AV concrehone

\Men\'\ctue .
~Limon | rovge ) j2une,
gms
2\’7'“@"33"‘ z e Ty ~ Szble £\n' \lmom?u;l.) be&owu? Aerv
T = 2ravlesy & 10 wn, dong le dcoo
drepine 2vee  donerekions
£alorigue - ,
& \a :3_\5 =y L2+clr|+¢. ) rquQ
frizkle
= “‘-—-\’ SZ,E}‘C 'C‘H’\I limbr\gur\,
=R me[\@o)t,
Bl PErE peo dlacgle & Benf
Geaver e e o
en basalte [T T
roulé et ik ks v .
covord oo ] TSeble argqilevs
RCAN T e
tuke de [ e

deczntrhion =" 0 o

Harza Engineering Company Internstional | F Sept 1982







Litholosiz et Dessin ae Moro: @

Hom du Forage QYL - 3SP Formge Date < [
Dspaxrtenent Z\QUINCHOR de pompzqe Observateur _b_/\,f__L_————-""""
Arrondigsement; Miaguis NMAFOR
Coordennézg ¢+ X Bntreprise =e eahaag
Y ﬂFPnrc\\ de ﬂ
Z B\x\‘I‘J sS- E (‘\e
Altitude ,
Profon— Coupe Coupe Description Observations e':x .
deur ecn Technique Litbolo- Lithologigue Cours de Travaus
m gigue
J teo0 & 'arr
o famr | ¢ |— Arqle organique
} | ‘il 4 cwment " \\ Szhle -C\h, \imoneuvw
2 4 Wt [d— rerantzl 2 g
(’f / : \- Seble fin, 2N_r\cw¢
' Y o : .
4 \}3 ? 676 & / bacidé (C)r\s)
§ 3 tvbaqe - / |2vae ) Fovge Violet
¢ 1 ; ‘\ en Acer -
a| |e =
2 -
8 o [F—HUea |—=====
A b‘ Srﬂ*\‘!}r Aol Ry . \/ Limon , szh\ed;r_
bagalte T
o + a r CAhbe é | :.__:-—; -'-‘.—' ’, rovae, 3"\3'\?01\6
o) a PR g
q /
12 g“l :' 4"& *dm % L-o_l'ef\fe vova e
l: : [y Cré?me Lo / c.’)
a1 ¢° Johnson ‘ fizbole
14 4 s 1o Wmox %20 Q
:I la atelibalndy BB Szhle -[lr\ linoneux
o . :"’“r"b"‘? en m"': < ,‘;;’.’-“j'\\—- Sa2ble ('w\ , 2rgleor
‘, _E‘“ S - 4"'-: 7 Szwie fim , \Limoneon
. "Qr 2w [TTSTST '
& 4 a; Cregine B N A\nc.\es conceehiong
o Johnson [~ \nle r.\»icLue
L [3 \nox H720 S S S - S b\ £ \
zo i -( DT NI R 2ble kn R ﬂt‘ci\ [N
: " dur

Am dob
e decep \»;Ov\

—->«FI2“ 1%_
|

5,30 m
PAY S ‘(9!‘&‘?&
d!observehion
3s0o

Harza Engineering Company International ¥ Sept 1922



/




Lithologie et Dessin de Foraro FIGURE B-9f

l

e v —————— e

tien du Foroge Diagmon - 450 For Date \S  du\eX \AB2
Déparsemsnt ZAGOINCHOR d' obsecvation Obgervatenr MEJ/c™
Arrondissement NiAGUVS
Coordonnées : X Entreprise SONATOR
h4 Aﬁ)qri\\ da bz“ﬂc\{
Z B\)cs‘ros Eae
Altitude
Profon- Coupe Coupe . Description Observations en
deur en Technique Li;l;olo-— Lithologique Cours de Travaux
m eique
o - a .
lin T Al crannige
I 1
g :%: . R .'4\
2 v s Szavle Fm, A«i'ded%
‘ e
q4 4+ 1 >lrterite | cosqe
‘ g due
6 t r Szble i zrqileur
/
(.
8 z \]Se_blg 4‘.\“ ,\-mov\eux
f\ I pev A'Afﬁ\\( saut
o 1 f 2 tlwn
(6 SN : banolé
EIE N N B A A ] B
MRS sl el I
\& 1 :: ;’a trepine ' Pttt il /
o o -Ca!;r\'cch Etaduiatend B
6 + pPiwe 2 lz2 sae =T
4t — s
’: | & £\dee o _.”_'_.':_.'__',:_,_1 i
TN S S R Ml It astcrtagied
e e bzsz;“ Pyt |
s roo\d e ST Tl .
20 T \f: e czhbee N Szble .C\.\, 2eqilevs
My . RIS ' . e ’
2 | =5 tobaae Ae . ST st . OW\Pac\'c
< Aecantzhion,
Lre
—_— |2_'¢+
;
|
b

weior o







Lithologie et Dessin de Forage FIGURE B-9g
Diagaon - 495°P \} Jo\\\g‘r \%6?—

¥om du Fcrage Forage Date
Départerent Z1GMICIOR de Vompaoe Observateur MET [eM
Arrondissement INSICTETVALS a
Coordonndes ¢ X Entreprise oo Fer
Y RP?Z\"Q\\ A 52‘“2&\(
Z Bécv‘\.'%us - Ece
Altitude
Profon- Coupe Coupa . Description Observations en
deur en Technigue Litholo- Lithologique Cours de Trazvaux
m gique
. deov d'A'V
—
o o e Wle orazaigue
el A dweet | N Acdre orgemy

2 -r(T :
a | . 6%'d

0 | » ‘szac \\\\\ > Lz¥erle
6 | en zaer d

S SZ\\Q f\n ) 2(53:0*

> Sze fin, 2egilevn

e

.‘ ’/ :‘_—_--"‘:.—' 2
8 + . \'.T_ Cewblzt v |2w\c_
\o ;' )SZB\.L ‘(IV\ ' ‘\MQV\Q_)*
: i‘/ ‘F\\"fﬁ o 2"5“(0{
\2 s la gravwer : )
NEE en basplle |72 7
\4& y s roule -
' s o ot e —
9] T R A
‘b ‘: :il 4“¢7~6m = - = ?SZ—\O‘C -c\r\. \\W\oneq;
] J . I~ ._'-_', - - -t
\: :l‘ Q“Qfmd oo , — -
il Jokmsom [T
\8 T AN o #20 {77 T T T
|
|

Y/, ettt
20+ 1, o ‘
Lty tvoaqe e foan Tt T $Szhle Lin, Zrgpless

22 + R decantzion

Harza Engineering Company International , + Sept 1982







80-SL 173IM VIVONIHI ANVGNOD SNIBFINIONS \7Z VT

-
.OM SISATVNY 3ZIS NIVHD
Mn._ g0-SL VIVONIH3.d 3OVHOA
a FNOIHLINOTNANYHD ISATVNY
0
v S3W1IN 6L ‘H1430
‘HNIANO40Hd
aNg WNIa3Iw ISHVOD INI4 IsSHV0D
AV1D 4O LUS NI NIAOW | u3ISsouo NId H3ISSOHO $318800
anvs 13AVHO
3UDHV NO NOWI 318vs H3IAVHO XNOT11IVI SOUD
mcm._..ws:._.__s_ NI 3ZIS NIVHO
L00°0 10°0 L'0 oL WW N3 JHLINVIA oL 0oL OOO_.O
0oL T T T I J | | |
1 | _ | 1 | l
EE RS i
06 IN—T T Tt i ot
| ] | | l ' 1 |
N | _
i i -
08 TN | w 0
} I + L 4 - — ©
= - 1 I F1ort T 3
o . H
2 c oL | \ | _ m _ } | e 3§
ol X | | 1 1 L 1 | m_ O
QM _ _ _ | _ _ ! _ £z
22 09 N\ttt ! ! o3
> . | | 1 1 | I 1 _ )
2 o I 1 1 | T I | v | T om
37 os HHit R TR IR i =11 T es 2 ¢
m m 1 1 1 1 1 + 1 | i < 2
- I | | : :
SEov - YA — T T 1 o &£
— 1 1 I ! i 1 ] | | I
| | | | | I “ “ : =
| 1 4. i
0¢ TN 1 _ T ! i 0L
. - 1 ] [ p 1] 4 B
I I | /_ + + | “ 1 _ '
0z it et e — 08
| 1 f { 1 1 | ] *
I i ] i T ]
o HH N | e L
! | I | 0 1 | | {
1 1 1 ) | T ) |
0 ITTEEREEIIE, e " — - 0oL
00 o00L oS (01 9] 8 ¥ ON ul y/g ul g







FIGURE B9—i

Q3NIvi3d LN3JH3d
NN3134 IDVIN3IIHNOd

L ———= R
0d—S$Z 113M 1n09N0d ANVGWOO ONIHBINIENS 7 Z T
SISATVNY 3ZIS NIVUD
0d—SZ 1n08N0d 34 39VHO4
ANDIYLINOTNNVYHD ISATYNY
S3HL3IN 9 ‘Hid3d
‘HN3IANO40YHd
N4 WNIa3W 3SHV0D INI4 ISHVOD
AVID HO 1118 Nid N3IAOW | uaissouo NI ¥31Ss04D $378809
A ONVS 13AVHD
37194V NO NOWIN 3718vs Y3IAVHD XNO111VI SOHO

oot

06

(=]
o

[=]
~

(=
©

(=]
[Te)

(=
<

Q
™

0c

oL

1000

L0°0

SHIALIWITTIW NI 3ZIS NIVHD

0L WWN3 JY13IWVIA o. L

00l

0001

oL

e et o

T
|
_
_
!
_

174

v

0€

ov

0S

=

09

0L

08

e G e f— f— —— —— — a— oy —— —— ——— —— —— ——p—— —— —

06

N

|
|
1
[l
|
|
|
1
1
L
|
1
_
|
1
1
|
|
1
1
1
!
|
|
I
|
t
I
|
|
1
[
l
I
29
9L

. e e e e e e e e e e e e e e e e . ]

r
|
|
!
i
|
l
|
]
l
|
!
:
|
I
|
I
|
|
1
]
1
|
8

¥ 'ON

oL

1HODI3M A8 H3NI4 LNIOH3d

ITINWND 3DVIN3OYNOd







H 0d—SE 173Im 13aIND
o SISATYNY wN—W z-<¢° ANVGINDD SNIHIINIONT <Nm<-|— m
&  0d—SE13aIND 30 3I9VHO4 w
nUu 3NDIHLIWNOTNNYHD ISATYNY |
- S3ULIN 8L ‘Hid3a |
‘YNIANOIOUJ ,
A 3 WNIG3W | 3suvod INNS 3s4v0d ,
AvVIduo 1l Nid. NIAOW | u3issoup Nid ¥3i830uD 8370000 ,W
aNvs 13AVHD ;
37104V NO NOWIY Navs N3IAVND XNOT1IVD S0u0 !
SHILIWITTIN NI 3ZIS NIVHD
001 1 1 | |
[ “ m ] ,
06 “ 11 oL |
| I | T |
1 i L ;
{ | | |
08 | 1+ 0z “
[ — i ' L] !
I 1 1 1 ma |
= 8o % m _ “ € 3 5
D w i | " H H 1 m M—N
QR I | | | | d_ -z
33 l | l 1 . | 20
g 8 mn I m 4
> o 08 “ “ H1 T 05 2 2
i I Wit
] 1 m
TEo | T " o "
“ | | " | =
o | ; I | "
i i s
I T m
* Al A " »
11 1T 11 !
oL H—— — - ] 06
—— — “
_ 0 — — } oot
00z 00L OS ot 8l 8 ¥ ON W /e ‘we

 EEEREEEE RS S S SSSESES S






.ﬂ On_lwe .._._mg ZOZO.q_ﬁ_ ANYAWOID DONIG3I3INISNS qugJ__
mw SISATYNY 3ZI1S NIVHD
% Od—S¥ NONDYIA 3d 39VHO04
W FNDIYLINOTNNYHD ISATYNY
™
SIHL3INW 18 ‘Hid3a
‘HNIANO40Hd
N4 WNIg3aw ISHVO0D ETE 3ISUV0D
AVIO MO 1718 Nid NIAOW | H31SSOMD Nid H3ISSOHD §378800
anNvs TIAVHD
ITNOHY NO NOWIT ITEVE HIIAVHD XNOTUVYI SOHD
SHILIWITTIW NI 3Z1S NIVHD
J | T
ﬂl | | _ “ |
TN I _
1l
. TN T o
| 1 | 1 1 1 T
IIEEAY AR |
1 1 l
» I T “ *

3 T HRIRRE ! m S
8o tr—t——1 T _ -
H u — 1 —’ L i L 1 | m D
Qm _ | f BER T zZ m
] H ] m ! I ] | 1 = 2
z 5 09 1 t i T i i t o »
= | | | I s | A
28 1 AN m g

L
> = 08 T 1 T BER _ 05 o 2
z 0 ' l i I 1 l ] | z
s (IR RN m T =
1 L
g ov 1 EEEEEE _ 00 2 m
1 | | 1 l 1 | | -~
| m | | | | “ H S
1 1 1 L
oe I T 11 f _ _ : 0L
[ | 1 1 1 |
N m
_QN t n } t 1 8
IR A IHE R |
A TN T :
oL 1 N _ _ 06
1 | m | lI | | | |
| I I T | T I I
0 w111 Ly _ oot
002 00L oS 0ot :]8 8 ¥ 'ON W /g g







. ANVEINGD SNI3ENIENS 7 Z VT
’ . SILANIW N3 SdW3L

SILNNIW NI INIL
ool ol |

| I T T
286l - 9 - 0€ IN08NOd
Od - SZ T73IM ONIdKNd

41531 4318

Z86L - 9- 0t 37 In0ANOd
0Od - SZ 3DVdINOd 30 3DVHOS
- $H317Vd HVd SIVSS3

FIGURE 10a

NO IAND

N~

N/cYwooss £p

SH3I13W NI NMOaMVYHa
saa*aw lf|3 1!113“3].+VGV8
Q







SILNNIW NI 3NIL ANVGNOD BNIBIINIENI o/ ZWTH
SILNNIN N3 SdW3L

00l ol |

LI

" .z8sl L- L1 13AIND
0d - SE 1713M ONIdWNd
1831 4318

z8éL-L- LI 37 134IND
Od - S€ 39VdINOd 30 3IDVHOA
SH3I1TVd HVd SIVSS3

b N/cwtp'y =vd _.JJ

EXHIBIT B-10b

_ oe
rru.o m
o o .m]
Al L
Y SE |
¢ Zﬂne ol'S un.QBBQ m 2 s’
L Z m
- Iﬂ.ﬂ& _M =
_ |
2
& ® 10"
f w102 0| | |Cdeo-o» - M
ra.u.e Jm ‘ H ®
p ufew 26h =1 co P e o © R o .
c'o
w¢o'o







SILNNIW NI SNIL ANVGWOD ONEEINIENS o Z 2T
. . S3LNNIW N3 SdN3L |
00! ol | |

" Z86L L-0Z NONDVIQ
0d - S¥ 113M DNIdWNd
1831 4318

Z86L - L-0Z 371 NONOVIQ
Od - SV - 3DVJNOd 3Q 3DVHOS
§431TVd HVd S1YSS3

EXHIBIT B-10c

| L ¥y af“
2ol . ¥
L) o'v
[}
e ke g —
| Phele m
aﬁ.l,o.n
p ]
E . N %o oo.co: w m
N/cwogpy €D 3
wes fi m 3
| 2 |
to ) ! 2L (0%
° (Y
al/sulor'e 1o ) 6| ¢ & # o | 3 m
[ - - .
P m
w
(]
an: (o )]







3 13019 13 1N08NOJ ANVEINGD SNIBIINENT Y Z N TH] W,
™ Od-SE ANV Od-SZST113IM _ _ . M
A $1S31 d31S 40 i
o SISATVNV S.800VF |
2  13aInS 13 1n08N0d
m Od - S€ 13 Od - ST $39VHO04 dY/cWl N3 O . w
809Vr 30 ISATYNY |
o's o's oL 0'9 o's o'v o's o'z o'l
‘o
923'0:9 %0 |
._|||||._|I|I|l |
I e B |
s
Odj=S¢2 e oﬁoo ) ﬂ
T708N0d 30 3I9VHO4 0
~
P
0 m
9¢¥'0=9 z
‘LY\IL—U‘|L —
3
. P ~
ol=9
od-s¢g — g\0 ' wh.
- &
J30INY--3Q° 39VYHO04
9'0




yyVVVy




3ROUPE LABORATOIRES Demande

DE LA
DIRECTION DES MINES
ET DE LA GEOLOGIE

FIGURE B-11

d'Analyse no.........__.___. -

SOCIETE DE MISE EN VALEUR AGRICOLE DE LA CASAMANCE

il de M. (SOMIVAG) - 8.P. 700 ziGurnchoz o
Echantilloss anveyés o 125, Septenbre 1982 ke 2. 38pkembre B2y ., 37...
Offset 1.5.P
Analyse Chimiqud des Eaux de 1'Aqujfere Superficiel
Water Quality Anglysis of Shallow Aquifer
Echgntillon 1 S 2 S 3 S 4 S
Eringala Pouboul Guidel Diagnon
Date de préleve. | 21.07.82 30.06.82 11.07.82 20.07.82
‘P H 8,1 8,0 Ty 2 549
Teneur par litre mg meq mg meq mg meq mg meq T
Ci- 19,1 0,54 14,9 0,42 G,4 0,18 748 0,22
SO-- 1,4] 0,03 [< 0,5 - < 0,5 - 0,1 0,02
COH~ 70,2 1,15 58,0 0,95 6,5 1,45 5149 0,85
Coz= - - = ..
NO; 2,0 0,03 < 2 - <2 - <2 -
- < 0,1 - < 0,1 - < 0,1 - < Dy -~
P,O,
Total anions 1475 i 1463 1,09
Catt 6,2 0,31 8,8 0,44 Ty 2 0,76 89,6 0,48
Mg ++ 0,9 0,07 2,6 0,21 5,0 0,41 1,86 0,13
s * 28,1 71,22 12,8 0,53 £, 8 0,38 749 0,34
K + 2,7| 0,07 2,0 g, 05 2,3 0,05 1,6 0,04
NH} 2 18,1 - < 0,1 - < D1 - & B; 1 -
e * %‘\B’(fft-f;
0130 i
Total cations 1,67 1523 1467 0,99
Extrait sec 230 * 100 94 82
Dureté d* Fr meq d® Fr meq d* Fr meq d° Fr meq

A ZIGUINCHOR _ 1e ler Sdptembre 1982 A DAKAR, le .27 Septembre 119 82

Le Chimi‘sfe.
Le Demandeur, B Le Chef de laboratoire, -
B.L. Grover.- M.Mbathieg, - B. Sali.e
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FIGURE B-16

Nom du Forage  JSUREXOVMDA —AP-FO Foens D Date 13 Jointey \§2
Département ZAG NCHOR, PomMOAGE Observateur MET e,
Arrondissement MR GULNS T
Coordonnées : X Entreprise H{){EQ’A‘I/SON’RT‘-DR
Y
2 ‘ a
.Al'ti'tude )
Profon- Coupe Coupe Description Observations en
deur en Technigue Litholo- Lithologique Cours de Tl‘a.Vaux
m gique
S
< TTETT] = : _ _
LZ TS SARLE FIA, LiMoNEUY
5 / ARMILEUL
\Q
s S=~LaTeenTE
20 . ——SABLE r-lm,umo,u‘r:.uf
25 | ARGILEVA
|
c I
3? Mb::\u.c o g
25 PompAGE /;LIMOH B 4ILE Sy
40 |~ \Q“Q ‘ - = /
a5 B ﬁ ' —_— = - ATEE TS
5O 2 — SABLE RN ARGIL, LMo,
95 = | TArae
A=——=—CeorcrrRE 3
é:O N = -
65 N y :
30 5 pmazeg AuE C
-}g Colomne i ALTERNRRLES DE
80 O'exnnyrE 1 Carcapg
es oE qslt’;di / CoOQuILLAGE
% |
90 Dlsth et |
— ] I
95 | N\ M
1Co I ‘
105 —————]
1\ ‘ | ———————— |
Us i ‘ es '1___ "." 3 by -'\
\?.0 ] B -',.-
29 | CSABLE  IMONEN Avec
i A pe= &' Arane
-:gg CrREPNE i\ illll'i
140 HagusTa | |
“E a"c_’? i \
>~ 4 - y SABLE Find (& Move™d
e | l g SRRy e Iy
150 480 ‘:.Ii e
55 1 ol
(e0 o R 3
165 : ) ,‘: '| TSARLE QROSSIER
P A o B |
Y lles E—— CALCATRE
oy R ~MARNE
Harza Engineering Company Internstional e |







‘'FIGURE B-17

GROUPE LABORATOIRES Demande
DE LA
DIRECTION DES MINES d'Analyse no..........._...... etin d'An 2.054 & 2.55
ET DE LA GEOLOGIE 58 M0 sevivse e vabrlie iR Arelyse o difarte -2
B.P. 253 - Tél 2252,78 de M.. (_SOMIVAC ) - 8 120 ZIGUINCHOR
DAKAR O oo nm st ste st Echantillons regus au laboratoire ..........
Echantitlons enveyés le .15, 0ctobre 1962 Le 15..0ctobre 82 nNe . 59 .
. Offset I.S.P
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Analyse Chimique Hes Eaux de 1'Aquif
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P H 7’3 7’3
Teneur par litre mg meq mg meq mg meq mg meq
Q- 95,7 2,70 95,7. | 2,70
SO~ 130,6 2,72 125,8 2,62

COH~ 326,4 5,35 329,5 5,40

€03~ -
NO; [ <2 - <2 -
F- 0,6 | 0,03 0,6 3,03
P,O,
Total anions 10,80 ’ 10,75
Ca++ | 36,5 1,82 36,1 1,80
Mg++ | 23,6 1,94 23,8 1,96
. Na+ 158,7 | 6,90 156,4 | 6,80
K+ 13,0 | 0,33 13,0 0,33
NH# [ < 0,1 - < 0,1 T =
Fe
Total cations 10,99 10,89
Extrait sec | 628 620
Dureté d* Fr meq d° Fr meq & Fr meq d° Fr meq
L , |
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