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AVANT -PROPOS

Cette étude est le prolongement, de celle rdaliséde par il{. BERTRAND
et FOREST en 1971 = 1972. Il s'agissait de vérifier les résultats obtenus lors
de cette premidre campagne, et d'élargir le terrain d'dtude & d'autres sites,

répartis sur 1l'ensenble de la Casamance.

Le choix des diverses zones ol nous avons travaillé est l'oeuvre de
1. BERTRAND.

La mise en place du dispositifs la réalisation des mesures 3 et les
observations sur le terrain, ont été faites par MM. BERTRAND et GUILLOBEZ.

Les déterminatione d'humidité des sols, ont été réalisées aux labo=-
ratoires de 1‘IRAT/SENEGAL, soit & 8éfa sous la direction de MM. SIBAND et
DIATTA, soit & Djibélor sous la direction de M. EEYE et M. ARTAL ; ce dernier
laboratoire effectuant sur les échantillons d'eau des analyses de conductivité

électrique et de pH.

Les analyses de plante, d'eau, et de sol étant l'oeuvre du laboratoire
du C.N.RsA. BAIBEY sous la direction de M. FOY.

Une premiére interprétation des résultats a été faite par IOI. BERTRAND,
GILLET et GUILLOBEZ.

Nous tenons & remercier, tous les chercheurs déja cités, les chercheurs

de l'IRAT/SENEGAL, ou des Services techniques centraux de 1'IRAT, les responsase .
bles des divers organismes de développement, et nos collaborateurs qui ont

contribué & la réalisation de ce travail.

Ziguinohor, le 16 Septembre 1973

§s_GUILLOBEZ
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LAARITREE I

PRESENTATION DE L'ETUDE

Les "Sols gris" de bas de versant, traditionnellement cultivés en
"riz pluvial" par les agriculteurs casemengais, n'ont jomais intéressé Jusqu'a
oes dernidres anndes les vulgarisateurs. Pourtant 1'enquéte GERCA (1), réalisée
en 1962, sans localiser, ni définir vraiment ces zones de sols, mentionnait la
présence d'une nappe phréatique proche de la surface en hivernage sur les
pentes latérales de certzins marigots, mais insistait sur 1a pauvreté chimique

et les mauvazises caractéristiques physiques de ces sols.

Ces dernidres années, SEGUY, HADDAD, SIBAND et BERTRAND constataient
les potentialités rizicoles de ces sols, el insistaient sur 1g présence d'une

nappe phréatiques

BERTRAND lors de 1la campagne précédente effectude en bordure du
Soungrougrou, mettait en évidence la présence de cette nappe, et montrait

son influence sur l'alimentation en cau du "rig pluvial" en hivernage.
(=1

Pendant ce temps, les divers organismes de développement, conscients
des difficultés rencontrées sur le plateau, orientaicnt leurs efforts, vers
la mise en valeur de ces zones de “"Sols gris" ; et demandaient a 1'TRAT de
les étudicr aussi bien du point de vue hydrique, que du point de vue fertilie
sation, ou des technigues culturales appropriées.

Ce rapport rend compte de l'étude effectude du 14 Juin 1972 an 30
Septembre 1973, en différents sites répartis sur toute la région de Casamances
(La figure n° 1 montre la localisation géogrephique desg différentes

toposéouences).

Durant 1'hivernage 1972, douze zones représentatives de 1'association

des "Sols gris" ont été &tudides selon un dispositif approprié visant a ¢

= suivre les fluctuations de la happe phréatique

a9

~ déterminer 1'influence de cette neppe sur l'alimentation en eay
du rize. Sur une treizieéne toposéquence, les fluctuations de la nappe furent

geulement observéecs,

(1) GERCA : Groupement d'Btudes Rurales en Casamancec,
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En fin d'hivernage,des culiures de contre saison élaient essayées
vendant la phase de descente de la nappe ; les mesuves du niveau piézométrique

étant poursuivies pendant ioute la saison seche.

Une cartographie morphopédologique aux alentours des toposéguences
étudides fut effectuée en saison séche, son but étant de localiser les zones
de "Sols gris", et de montrer que cette méthode cartographigue pouvait donner

une bonne estimation de la suverficie de ces sols en Casamancc.

Le début de l'hivernage 1973, nous permettant de mieux suivre la

montée de la nappe phréatique, qui fut mal observée en 1972,



CHAPITRE II 5

CONDUITE DE L'ETUDE

CHQIX DES ZONES ETUDIEDS 3

Deux toposéaguences déja suivies lors de la précédente campagne ont
été conservées ;3 il s'agit a'INOR (Inor village) et de KANDIADIOU, ces deux
zones étant situdes prés de BOUNKILING, dans le déparitement de SEDHIOU, en

bordure du SOUNGROUGROU.

Les autres toposéquences ont été choisies, soit en fonction d'une
étude pédologigue préliminaire dc reconnaissance effectuce par i, DERTRAND soit
sur les conseils decs orgenismes de développement directement intéressée par

Ltopératione.

REPARTITION GEOGRAPHIQLE ET ADIMINISTHRATIVE DES DIFFERENTS SITES s

Le tablcau de la page 6 , montrc cette répartition en fonction du
découpage administratif de la région de Casamance j; précise lcs zones d'action
des trois organismes dc vulgarisation, la nosition des toposéquences par rappo
aux marigots et indique pour ces dernieéres si l'influence hydrologique est

maritime ou continentalee.

DISPOSITIF EXPERILENTAL s

Sur chague toposéquence les varamétres suilvants furent étudiés

- pluviometrie

- niveau piézométrigue : chague toposéquence étant équipée d'une

chatne de piézometres, orientée suivant la ligne de plus grande pente, et

i+ s e - et
débordant de part et d'autrc des "Sols gris'e

-~ humidité du sol : en moyennc deux profils hydriques furent suilvis

sur chague toposéquence (Djiégounc excepté).

5 e i+ A 4 a i . - " )
- parcclles dc comportement en riz @ sur toute les toposequences

(Djégoune excepté) s

~ conductivité électrique et pH dos eauX.

cultures de contre-saison : essals effectués sur gquelques topo=
- LI Qo - o

S ion de la ) ¢ la nappe (mais, repousses de riz).
séquences en fonction de la hautcur d Pl , a )
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET ADMINISTRATIVE DES DIFFERENTS SITES
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TUPLANTATION DES PIEZOMETRES ; MESURE DU JIVEAU PIEZOLETRIQUE, PRELEVEMENT
D'EAU = 1]

Nous ne veviendrons pas sur la technique utilisée pour la mise en
place des pidzométres, ni sur leurs caractéristiques, tout ceci ayant été décrit
dans le ropport de M. BEIRTRAND et FOREST.

La figure 2 montre schématicuement le mode d'implantation des

piézométres,

L!'écartement entre chaque piéwonétre est en moyenne de cinquante
mdtres, & Mampatim il n'est que de vingt cing meétres dans la zone des "Sols
gris". Le plus souvent ils ont été implantés & une profondeur de deux metres
cinquante. Néanmoins en fonction de certaines conditions locales, - pédologigues
ou techniques, guelques piézometres furent installés & des profondeurs diffé-

rentes ;3 plus superficiellement, ou mdme jusqu'd cing méires en dessous du
3 D P

niveau dua sol.

A l'occasion de leur mise en place, une description pédologigue simple

fut effectudes

Les mesures du niveau piézomeétrique étant réalisées par les obser=-
vateurs & ltaide dtine nerche selon la méthode précisée par M. BERTRAND ; deux

fois par semaine en hivernage, mais hebdomadairement en saison séche. Des con-

trBles &tant effectués avec des appareils HWK lors des tournées, ces appareilc

servant également a la mesure du niveau de 1l'eau dans leg puits de certains
villages dominant les toposéquencess

Au début de 1'hivernage 1972, du fait de l'inexpérience des observa-
teurs et de la date tardive dqu début des travaux, la montée de la nappe phré-

- s i P
atigue ne fut pas étudiée sur ces ain i

Pour suivre la conductivité élecirique et le pH des eaux, pendant
des préléveﬁents furent effectués dans les piézométres et

la saison des pluies
mensuelles, dans les zones non salées, et

uits. Des fréquences

certains D o o )
bi vl igy daid les régions 5 influence maritime étaient prévues j3 poux des
imensue ] ng les

t surtoubt de tenps, ce rythme ne put pas toujours

raisons d'organisation €
A 5 e
Btre suivie

PROFILS HYDRIQUES :

Les prélévements de te
de dix centimétr
12t centimetres, juscu'd deux métres,
(o]

-re ont été faits a lo tarieéere, a raison dtun
% he es de so0l jusqu'a un métre de profon-
4 3 - - -y ¥ ~ L )
dchantillon par tranCle
. R ¢ Vil

deur, puis par lrancie de
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Tl n'a pas été possible au courant du mois de Juillet 1972 de débuter
partout les préldvenents j; la mise en place des parcelles, des piézometres, les
semis, nous obligeant & parcourir tous les jours de longues distances sur des

pistes gqui se dégradaient.

Wéanmoins dans le courant du mois d'Aolit, le rythme d'un prélévenent
par semaine put 8tre réalisé presque partout, jusqu'a la fin de l'hivernage.

(Vingt six profils hydriques cétant suivis sur les douzetoposéquences).

Durant le début de la saison s&éche, et cela jusqu'en décembre,
quelques profils hydriques furent dtudiés, pour suivre la desdente de la nappe
an voisinage des parcelles, ol des cultures de contre saison étaient essayées

(onze profils).

Le début de 1l'hivernage 1973 nous permettant en fonction des résultats
obtenus antérieurement de suivre 1l'évolution de l'humidité du sol pour six

profils, de fagon & mieux mettre en évidence la montée de la nappe.

Le but de ces mesures était de voir si ltinfiltration verticale dane
le sol des eaux de pluie avait une influence sur la montée de la nappe. Il
s'agissait d'autre part, en suivant 1'humectation du profil, de contrdler
11état des réserves en eau du sol, et de voir l'influence de la nappe par 1l'inter-
nédiaire de sa frange capillaire sur le stock d'eau utile & l'alimentation

hydrigue du rize

Au cours de la saison séche des fosses pédologiques furent ouvertes,
aux emplacements ol étaient effectuéds les profils hydriques, une description
rut réalisée, et des échantillons de terre furent prélevés en vue d'analyses

en laboratoire (Granulométrie, pF, pH, carbone, Azote)e

PARCELLES DE COMPORTELENT EN R1Z : VARIETE I-Kong-Pao (hivernage 1972).

L'expérinentation a été conduite sur les douze toposéquences, chacmii.
d'elles comprenait quelques parcelles (de cing 2 douze), toutesrattachées & un
piézométre.

Nous insistons sur le fait que ces essais se déroulaient en milieu.

rural, le responsable de la toposéquence, et les manoeuvres employés étant

originaires du villaze le plus proches

Des défrichements furent nécessaires j; dans la mesurce dw possible,
les labours et reprises de labour étant effectués par les boeufs des paysan
locaux. & la charrue et a la herse. Néanmoins localement les outils tradition-

- , [= C - x
nelg devant 8tre utilisés @

(Dabs en moyenne et haute Casamance, Kadiando en pays Diola).



-~ Caractéristiques de l'egsai :

% parcelles de dix métres sur dix metres

« labour et fumure de fond (400 kg/ha de tricalcique)

» hersage et engrais complets (250 kg/ha de 4.17.24)

o semis : & la main (lignes perpendiculaires au sens de plus grande

pente).

# écartement des lignes : 40 cm
% densité : 80 kg/ha

. Date de binages s 15°, 30° et 40° jour

« Apport dturée s

% 20éme jour : 100 kg/ha
% 50° Jour 3 50 kg/ha

« Défense des cultures : localement selon les nécessités, les

traitements suivants furent effectués :

* heptachlore : contre les termites
% bthimul : contre chenilles et insectes

#% hinosan ¢ contre la pyriculariose
- REMARQUES 3

Les premiéres opérations culturales (labour, reprise, semis)

ont été réalisdes dans un délai tres bref (un & trois jours).
Les semis s'échelonndrent entre le ler et le 17 Juillet.

A la récolte, le paddy et la paille furent pesés, pour chaque

parcelle, des prélévements étant effectués en vue d'analyses complétese

CONTRE SAISON s

Avent la récolte du riz, sur la moitié de quelques parcelles, du

mais fut semé en poquets, entre les lignes de riz, les pieds de riz étant arra-

chés apres la moisson, tandis que sur l'antre partie de la parcelle des repous-

ses de riz furent testées avec apport d'urée.

Le choix des parcelles fut fonction de la profondeur du niycau

. ] ] g
piédzomgtrique au début de l'expérimentation.
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Pour le mais les caractéristigues technigues furent les suivantes @

- Variété BDS

- Bcartement entre les lignes 3 80 cm
-~ Ecartement entre les poquets : 25 cm
= Nombre de grains par poguet = 2

Apport d'engrais complet au semis

Te semis eut lieu avant les derniéres pluies.

ORGANISATION DU TRAVAIL DURANT L'HIVERNAGE

Chague toposéquence fut suivie par un responsable, recruté sur place,
assurant & la fois les fonctions d'observateur, de chef de travaux et de gardien
des cultures, relevant les pluies, le niveau de l'eau dans les piézometres

dirigeant les manoeuvres chargés de l'entretien des parcelles.

Durant l'hivernage des tournées hebdomadaires, nous permettaient de
contrdler et de recueillir les observations, d'effectuer les profils hydriques,
les prélévements d'eal, d'observer 1l'état des cultures et de faire éventuelle

ment des traitements sanitairese.

Le tableau de la page 11 montre le dispositif expérimental adopté.

PROSPECTION CARTOGRAPHIQUE s

Blle fut réalisée durant la saison séche en bordure des sites étudiés

~ Département de Bignona

% photographie aérienne GOEND I T IR e S04

Balingor - Tendimane
Diourou

Djégoune
~ Département de Kolda
w photograrhie aérienne 69 NDF L, | TLT n28 246

Saré - Bakary
Saré - Mansaly

¥ photographie aérienne 70 AD-ND IV 400 n°® 083

Mampatim Maoundé
~ Département de Vélingara 3
% photographie aérienne 70 AD-ND IV 400
n® 088 Dialli Kounda
n® 157 Takoudialla
n® 030 Kabendou Kounkané
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Cette étude cartographique ne se veut pas striciement pédologique,

il s'agit en fait d'un inventaire morphopédologique visant & mettre en évidence

les grandes unités du paysage. Comme le souligne J. KILIAN "pour une région
donnée aux grandes unités géomorphologigues correspondent les mBmes grandes
unités ou groupe d'unités de sols", car les facteurs de la morphogenese et de

la pédogendse sont identiques (climat = roches etCees)e

Cette technique permettant un travail plus rapide, est moins colteuse
que les méthodes classiques de prospection, pédologique , car on étudie la
surface du paysage sans se polariser trop sur les observations verticales de
coupes de sol, néanmoins nécessaires : la photographie aérienne, utile sur le
terrain pour se repérer, permet de dégager des clés d'interprétation, en con-
frontant les observations au sol, et les informations apportées par celle-ci ; et

de b&tir une carte olt les unités sont morphopédologiques.

Cet inventaire permet d'acceder & la connaissonce du milieu naturel
et de soulever les problémes principaux qui se posent pour la région prospectéc
du point de vue développement, mettant en évidence les contraintes majeures
(pédologiques, hydrologiques, morphodynamiques etcess) A chaque unité morpho-
pédologique correspond certaines contraintes, dont la connaissance permet au

planificateur de proposer des orientations culturales.

Le but de nos cartes est principalement de repérer 1l'unité "sols.
gris" de voir sa situation par rapport aux autres unités, et de montrer qu'un

inventaire morphopédologique permettrait d'évaluer la superficie de cette zone

en Casamancees

Ce travail cartographique est la suite logique de notre étude, il

nous montre qu'une expérimentation agronomique doit toujours se baser sur la

connaissance du milieu naturele.
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C.LHAPITRE ITL

LE MILIEU NATUREL

INTERPRETATION GEOMORPHOLOGIGUE DES DIVERSES TOPOSEQUENCES ; REPARTITION DES
IATERTAUX

Les schémas présentés (fig A & K) constituent la synthése des
observations effectuées : lors de la mise en place des piézométres, lors
de la description de quelques fosses pédologiques ; tout en prenant en consi=-
dération, les informations apportées par les prospections morphopédologiques
effectuées au voisinage des toposéquences. Nous constaterons lors des prochains

chapitres, 1'intérdt de ces schémas.

TOPOSEQUENCE DE DJEGOUNE (fig A)

Il s'agit d'une coupe perpendiculaire & l'axe médian du marigot de
Djégoune. Cette coupe est située dans la partie haute de ce marigot, elle
longe la piste qui va de Bignona & Tendouk, entre les quartiers de Bougnaye

et de Barafaye.

Le transect étudié, se rattache de part et d'autre du marigot au
rebord du plateau, ol se développent sur les grés du Continental terminal,
des sols ferrugineux tropicaux. Lors de la transgression Nouakchottienne, un
dép8t sableux a comblé les différents golfes existant en Casamance. On
retrouve ici, ces matériaux grossiers surmontant le Continental terminal. Le
profil latéral de ce narigot présente une dissymétrie explicable par la pré-
asence d'un glacis terrasse, surmontant les sables du Nouakchettien. Le fond
du thalweg, ol aucun cours d'eau ntexiste, est constitué d'un sédiment argileux
récent, qui témoigne de 1'abaissement du niveau de la mers. Un colluvium sa~
bleux remaniant & la fois les grés du continental terminal, et les sables du

Nouakchottien, tapisse ces diverses formationss

Nous constatons la présence d'un niveau cuirassé dans la coupe du

puits de Bougnaye, par rapport aux sables du Nouakchottien ce niveau est

trés base

o Wt o £
Ce site correspond dans la nomenclature actuelle, aux "rizieres

JBE gamances
hautes, sableuges" de basse Cas .

T0POSEQUENCE DE_BALINGOR - TENDIANE ¢ (fig B)

itnde a la limite des villages de Balingor et de Tendimane,

Elle est S
\jzot de Bignonae
nre du plateat, jusqu'aux sols de "Tanne" (mot vernaculaire

d Blle s'étend depuis les sols ferrugineux
en hordure du nai

tropicaux de la bord
Ouolof désignant des 8

sédinents argileux recel

ols trds salés ou rien ne pousse) développés sur des

1ts et salése
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La zone intermédiaire correspond, & l'affleurement du dépbt sableux
Nouakchottien. En amont de la toposéquence, ces sols sont gris, trés blancs a
1'état sec, déferrifiés, on note la présence de quelques taches rouilles, et
de rares concrétions. A partir du piézometre huit, sous un colluvium sableux ré-
cent, on trouve un ancien sol de mangrove, sableux, trés acide, contenant de
nombreuses concrétions, en forme de manchon cylindrique, qui se sont vraisem=-
blablement formées autour des pneumatophores des palétuviers (Avicennia). La
couleur lie de vin tres prononcée des nombreuses taches, est la marque d'une

ancienne pédogéndse en milieu sulfeté acide (ces sols ne sont plus salés).

Plus en aval, a partir du piézometre trois, en profondeur on trouve

un niveau sableux réduit, présentant gquelques passages tourbeux.

Entre les piézométres trois et deux, débutent les sédiments récents
argileux, qui surmontent toujours les sables du Nouakchottiens Ce n'est qu'apris
le premier piézomdtre en se dirigeant vers le marigot de Bignona, que 1l'on

trouve des sols de plus en plus salés. (Tannes, sols sulfatés, acides, et

mangroves actuelles).

TOPOSEQUENCE DE DIOUROU (fig ¢)

Tlle est située en bovdure du marigot de Djimakakor, affluent de celui
de Bignonas

» . P E - 5 : 1s
On rotrouve la méme répartition, des malériaux et des sols, qu'a
Balingor, sur une toposégquence plus courte, mals plus en pente. Le passage aux
: ?
sols salés est trés rapide et débute au niveaun du piézométre cing, le premier

piézométre étant pratiquement au niveau de la mer. Remarquons que les argiles

récentes sont saleess

TOPOSEQUENCES D'INOR EY DE KANDIADIOU :

Nous renvoyons le lecteur aux descriptions faites par BERTRAND en 1971.
0 1 '

TOPOSEQUENCE DE DIANA-BA (fig. D)

Bl t située & mi-chemin entre les villages de Diana-Ba, et de
e e5 S

Karcia, nous sommes en bordure d ’ .
ou de la salinité, ne se font plussentir,

asamance, trés a l'intérieur des bterres
e la ’

et leg effets, des marees,

o . basse Casamance, ol retrouve sur les grés du continental
omme €l 8 ’ .

I 11w de la transgression Nouakchottiennee

terminal, le témoin sableux de la g
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Depuis les sols "ocre de pente" (non figurés sur le schéma), on ‘
passe graduellement aux "sols gris de glacis" développés sur un matériau
colluvial ancien, puis & partir du piézométre vingt aux "sols gris"; enfin
une levée datant du Nouakchottien récent, séparc les sqgls gris du 1lit majeur

de la Casamances

Cette levée, limono=argilecusze gsenmble surmonter les sables du
Nouakchottien qui au niveau du piézometre neuf, disparaissent brutalement en
profondeur. Une phase d'érosion ayant décapé ces sables et & la faveur d'une

transgression, la Casamance a déposé des sédiments fins. On retrouve jusqu'an

piézongtre II, ce sédiment.

Un ancien chenal de la Casamance, se trouve coincé actuellement, en

dépression entre la zonc des sols gris, et la levée dégagée récemment par

1'érosion, dans le matériel limono=-argileuxs

Cette disposition des différents matériaux a une importance capitale

sur la forme du toit de la nappe phréatique j nous reviendrons sur ce probleme.

Mais constatons immédiatement que la présence de cette levée influe

sur la pédogénése de le zone ngols gris" situés en amonte En effet sous un

colluvium sableux, & sablo-limoneux, dépassant rarement quarante centimetres.
on obscrve toujours du piézometre dix~huit au piézoméire douze, la succession

'3
.

suivante des horizons pédologiques

- un horizon sableuX, blanc, particulaire, déferrifié, "horizon
albique" de la VII® apnroximation Ianalogue 4 son horizon A2 de podzol) ;

roux, pelliculaire, proche d'un horizon Bfe

F2) j

- un horizon gableuxy,
de Podzol (nous l'appellerons B1

- 1a voche-mére (sables qu Nouakchottien).

Au niveau des piézométreﬂ dix et neuf, on observe sous le colluviun

idus du glacia—terrassc récent s

et sous le rés

« le mbme horizon gableux, blanc

1e mime horizol sableux, roux, plus mince
- un horizon roux et noir, tres riche en sesquioxydes (Fe et In), do

ns 1'appellerons B2 fe)e Au milieu de cet horizen un fin

forme nodulaire, (no
&isoontinu au
1 contimdtre)e P

dopt 1l'origine poeut dtre expliguée par la présence

re i 11écoulenent des eaux de la nappes

niveau du piézometre dix, s'individualise

ligéré noirétre,
our nous cet horizon B2 fe correspgnd

(épaigseur moyenne & W

un "alios" de¢ nappCs
+ barra

a
de lu levée qui feit
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La succession des horizons que nous venons de décrire, évoque un
processus védogénéticue basé sur l'entrainement latéral du fer et du nangangso
depuis le plateau, ces éléments précipitant en bas de toposéquencc. La zone
des "sols gris" de Diana~-Ba.conatitue unc véritable "catena" d'apres la

définition du CPCSs

TOPOSIQUENCE DE KARCIA : (fig E)

Tris proche de Diana~Ba, elle est située deux kilométres avant Karcia.

Nous rencontrons les mdmes matériaux, mails répartis différemacnt.
La levée n'existe pas, mais des sédiments analoguecs, limono-argileux, entre
les pidzométres treize et huit, surmontent les sables du Nouakchottien. Au ni-
veau des pidzomdtres trois et quatre, un ancien chenal, sépare la zone des
8z0ls gris", d'une levée actueclle, taillée dans les sables du Nouachottien ;
cette loevée domine le 1it majeur de la Casanancee.

TOPOSLQUENCE DE SARE - BAKARY : (fig F)

Elle est située, dans la partie concave d'une sinuosité de la
Casanance. Cette toposéguence est tres lenguee On rencontre lces m@mes formations

qu's Diana-Ba et Karcia, mais la pente est douce, sans reliefs exagérés. On

retrouve le glacis-terrassc du Nouakchottien ancicn.

Cette tcrrassc existe ézalement entre les piézomeétres quatre et deux.

Au piveau du piézometre gept, comme & Karoia, on observe la présence

. : ~g an'a partir du piézometre un, déb
dl’un ancien cllenal argllellx 8.101-: al jei=t P 9 U.'be 18..

basse terrase actuelle de la Casamance. Une levée récente dégagée dans les
=] = .

sables du Nouskchotticn appacalt au nivcau des piévométres six et cing.

La partie haute de la toposéquence nous fait passer apres le piézo-
k = )

mdtre vingt trois, aux sols "ocre de pento" développés sur le continental

terminal.,

TOPOSEQUENCE Di SARE = MANSALY s (fig @)

e e .

Sur cebte toposéguence tres typique on rencontre successivement en
sols "ocre de pente" puis les "sols gris exondés"

partant de 1'amont, les : : . 2 \
dévelonoda soit sur les sables du Nouakchottien ancien (pidzomdtre 15 & 11)
&eveloppeés s su: §
. - Jant ici, & un ancien chenal de la
. . - z1luviale, corresponca ¢ = - -
80it sur une formation al
% . ~+ - g en 1 Aon i
Casamance (piézondtres 10 & 7). Puis une vasue levée sableuse, tres arrondie,
formée dans les sables du Nonakchottien (piézométres 6 & 1), domine
s (i S 2m 9 i

1s basse terrasse de la Casamances
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Comme & Saré - Bakary, cette terrasse, qui correspond & une zonc de

“sols gris" est inondée lors des hivernages tres pluvieux.

TOPOSEQUENCE DE MANPATIL - MAOUNDE : (fig H)

A partir de lienmpatin, les sites étudiés sont tous localisés, dans
le bassin versant de la Kayanga. Nous verrons que les problémes morphologigues

sont trés différents en hante Casamance.

En amont on retrouve toujours lcs sols!ocre de pente", la zone de
Msols gris" qui leur fait suite est trés étroite, et tres inclinée, ces sols
sont dévelopnés sur un remaniement sableux ancien j graducllement on passe
aux sols humiques & gley du bas fond, & horizon d¢ gley peu profond et & nappe
sub-affleurante en saison s2che. Remairguons que cette tonoséquence est situde

trés en amont du marigot de Pidiro, treés prés de la téte du thalweg, qui, ici,

est treés encaissé.

TOPOSEQUENCE DE DIALLI-KOUNDA : (fig I)

Comme & Djégoune, cette séquence, coupe dz part en part un marigot

large 3 fond tris plat, comms Mampatim nous sommes situés treés preés de la

t8te de thalweg. Ce bas fond sc dirige en pente douce vers la cuvette de 1'Anambé.

Les différents matériaux rencontrés, sont trés divers, et disgposés

semble=t-il peu logziquenent leg uns par rapport aux autres. Nous avouons que

1'interprétation aschématigue que nous suggérons ne nous satisfait pas entiere~

ment, maissemblcralt exnliquer les variations surprenantes du niveau piézométri=-

que le long de la toposéquencee Nous reviendrons sur ce problémes
el )

TOPOSEQUENCE DI TAKOQUDIALLA @ (fig J)

Elle est située sux une vaste plaine, tres pla.c, bordant la Kayanga,

et dominant cette dprniéere dec plusicurs netrese Une formation alluviale tres
1 (&

arcileuse nous sépare dtun bras de la Kayvanga 3 11 semblerait que lors d'une
U;’_J' f=) T

o ' a¥= 14 q - ST L
période récente, le fleuve lors des crues s'élevait en dessus de sa berge, et

inondait la cuvette entaillee dans un glaciseterrasse plus anciens Lors dcs

shases de retrait des eaux, une sédimentation assez finc, limono-argileuse se

-, i “ ~ ‘ bl 13 ¢ o Nl Rz 114 2
dénosaite. Actuecllencnt la Kayanga 1 inonde plus cetlte vaste plaine.



TAOASTQUENCE D KADENDOU-XOUNKANE : (fig K) 18

Ellc est située en bordure de 1! Anambé, nous sommes au début du

cours de ce marizot qui scrt dlexutoire en direction ¢e lo Kayanga, d'unc vaste

cuvette d'effondrcument.
On retrouve le mlme systone de déndts qu'a Takoudialle, une formation

alluviale trés argileuse, truffée de nodules calcaires, domine le lit actuel

de 1''‘nambé de plus de quatre metres,
tandis que de l'autre c6té de cetve formation, un

deux niveaux de terrasse font transitien

avece le fond du marigzot,

slacis étroit peu incliné, formé d'un sédiment alluvio-colluvial, sablo-
limonzux, censtitue comme 4 Takoudialla, la zone des "sols gris". Une runture

X N o
de pente brutalec, marque 1a transition enire les sols Yocre de pentetet le glacls.



CEHAPITRE IV 19,

ETUDE DES CONDITIONS PLUVIALES SUR L'ALIVENTATION EN EAU DU RIZ

DURAIT L'HIVERNAGE 1972

PLUVIOMETRIE DURANT L'HIVERNACE 1972 @

Toute la zone sahélienne a été victime d'une pluviométric tres
déficitaire 1a Cacamance région du Sénégal treés arrosée a subi, mais de

[

.
7
fagon atténuée, les effets de cet hivernage catatroyhique.

700 mm & Vélingara (moyenne 1030 mm )
766 mm 2 Séfa (moyenne 1276 mm)
952 mm a Ziguinchor (moyenne 1537 mm )

Localenent certaines zones furent trés touchées (Bighona - Oussouye)
les figuves 3 a4 14 rendent compte dc la pluviométrie journaliére, sur les
douze toposéguences principales (NB, les rclevés pluviométriques ayant dénhuté
dans le courant de 1a deurieme quinzaine de Juin, le total des pluies indiqué
est légerement inférieur & la réalité, sauf pour quelques zones ow l'on a tenu

compte des obscrvations faites par dltantres organismes).

L'hivernage 1972, non seulenent tros déficitaire du point de vue

pluviométrigne,se caractérise également par une répartition trée mauvaise des

pluies.

Tlles sont venues tardivement, la premidre décade de Juillet poun

pluvieusec causa un certain retard dans les semis, qui s'échelonnérent entre

le fer ct le 17 Juillet.
Deux pu;loder furent franchement défavorables A la culture du riz

pluvial : la Prem1ere décade de Septenbre, et surtout la période comprisc entre

1e 20 Septembre et 1
pluies & Balipggor = Tendinanc, etvingt-deux jours a Inor.

e 10 Octobre, cc qui se traduisit par dix-~huit jours sanc

TR ST ; R —
Localemcnt dce pluviometries journalicres superieures a 100 mm

furent obscryéos (Inory Diana-Ba et Karela)s

i DU RIZ L T-KONG-PAO, EI. CULTURE PLUVIALE (BTL)

EVAPOTRANSE L. LON JARL AL

15 indique les pegoins en eau journaliers du Tiz 1P,
jepure 1O A ' \
La by t> res On't été fal’tos en 1970 & K:Ol(l&’ paxr s VINK
' 5 88 yaures
exprimés en mm § ©S5 me
1veimétriquese

(OPR -~ SATEC), en ouves
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Nous constatons gu':zntre les 29eme et 78éme jourg du cycle, la
consommation est supéricure & 5 ma/jour, atteignant scn masimum (546 mm/jouﬁ
vers le 60&me jour les besoins diminuent trés vite au dela du 78&me jour

et pendant la phase de maturation.

Cette mfme figure indique également les périodes du cycle ot une
séchercssc serait grave pour la variété, ces résultats ont été obtenus par

il. DANCETTE, en vases de végétation & Bambey (1972).

- Le riz souffre trées peu du manque d'ean durant les vingt-trois
premiers jours, ct les quinze derniers jours de son cycle (au deld du quatre

vingt troisidme jour)e

-~ I1 supnorte trés mal, des périodes de sécheresse entre le 53éme

et le 83dme jour (Montaison - Floraison = Epiaison)s

- I1 est légérement sensible a une sécheresse intervenant pendant

le tallage (23eme au 382me jour).

[l

DETERIIINATION DES PERIODLSS DE SECHERESSE

Les figures 16 3 27 montrent pour chague toposéquence ¢

-~ La pluviométrie par décade duraat le cycle végétatif de 1'IKP

(origine dix jours avant le semis) e
- Le bilan hydrique du riz, et le déficit de consommation par rapport

a 1'ETIL

- Les périodes 4c géchcressce

Ceg deux derniers parametres ont été déterminés par le calcul en

considdrant deux profondeurs de sols exploitables par les racines (30 et 60 cm).

Nous avons considéré qu'cn moyenne une tranche de sol de 10 cm avait

une réserve en cau facilement utilisable (RFU) de 5 mm, cec qui peut paraitre

faibleo
Ces résultats ne sont pas applicables directement a chague toposéauence
(pour Inor BERTRAND donnait une RFU de 8,6 mm pour les dix preniers centimdtres)
H et

aEia -andidnent U poramnetre valable pour localiser les périodes de séchcresse
t (=} ’ : / 2

dang le tempss

N considérons que 1'on est dahs une période de sécheresse, lorsque
Nous consliae:
lc ! Opé simplenent 3 si au jour J-1, la réscrve
: , calcul s'opere SI1mY 5 j , 1n eSxewve
la RFU devient nullee Le cal¢
ost de R mm (R = 15 nm dens le cas
gont de Pmm, la

d'une profondecur utile de 30 cn), si le jour J,

1 £ initabi valeur de 1'ETM journalier étant de E mm s or
es precipitations
' . 2 & ik
calcule la valeur P = B j deux cas 8¢ présentent t
[= 4 o (58 Ch L.
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Si P-E £ 0, la valeur absoluc de P-E est alors soustraite de R,

donnant une nouvelle valeur gui peut &tre nulle ou négative (période de

sécheresse) .

si P-E) O, cette valeur s'additionne & R jusqu'& concurrence de

15 mm. (8i P=BE+R > 15 mm, nous considérons que le surplus d'eau draine en

profondeur) .

Dans ces cchditions, on voit que le riz pluvial a besoin d'une
oluviomstric régulidre (6 mm par jour lul suffisent), mais aprés trois jours
iy (&
sens pluie consécutifs, les réserves sont épuisées dans l'hypothése d'une

b 7
profondeur utile de 30 cm (6 jours pour 60 cm) e

1a suite de notre exposé qu'une valeur

Nous n!attacherons dans

ux périodes de sécheresse ainsi déterminées.
aux T

d'indice climatique,
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LES PERIODES DE SECHERESSE

s Nombre de jours de sécheresse 7
E jf N fplus longue duréé ‘-
.pendant le cycle :%géio”?suiu .de séchecresse du, Cind}tions
. s = -50eme au 85&me PERVEALES
. ; I eeendQUE ; -
Toposéquences t 30 cmt 60 cms 30 cms 60 cms 30 cm: 60 cm:
3 & ; y; - 3 3
s ‘s '3 ‘s ' 't s
Balingor - Tendima-: 30 t 27 % 20 ¢ 18 %+ 15 1 14 1 trés mauvaises
ne ' 3 3 3 ) R N
Diourou : 43 : 34 ; 22 ; 20 0 14 : 12 : trés mauvaises
= , 2 s 3 3 , : ‘s
Inor ; 46 : 25 , 4 " 6 s 2 5 6 : médiocres
: " . ‘s 't s T s
Kandiadiou : 36 i g 2 g 6 . 4 . médiocres _
" ' 't 1 'y . L.
Diafa-Ba 4 33 T |- I i 4 WO , 1 ? médiocres
3 I S - = = =
Karcia E 28 : 18 : 17 ; 10 ; 10 ’ ¥ ;racoeptables B
N N s 3 2 3 s _
Saré - Bakary ; 46 ‘ 29 . 21 : 16 . 8 " 8 , lauvaises J
' e e s s 't 3 " R
T s : ° 10 8 médiocres
Saré - llansaly %3 . 18, 18 2 $ : ! s
LSS ‘2 ‘2 ‘s ‘0 ..
- . ‘ : 0 6 ° m
“anpatim - Maoundé : 30 : 15 " 18 - 14_ ] [ s 3 ediocres J
i : . s s g 3 s BT
Dialli-Kounda ° 36 o, 18___'= 9 4 . > ., médiocres
P g c ¢ ¢ 6 % medi _
Takoudialla : 21 ; 6 'L_;El___‘ t 1 g TERLHOLGH
o & 4 ¥ o b g ! 6 ° méaiocres
Kabendou-Kounkané ° 32 ¢ 17 21__,J__.5 . d e U
—— - ; e e

v - - OiS A6 1S} ”I‘en-t .b: 1 ] -
Ce tabl cau mon'{)rc q'LlO 'GI' nes j ’
r - ’fCl’ldimal‘lC, DiOu. l'o]] 9 Sare B y . 3 3- Se
{:,"O - al‘:ﬂr:l"

il s'agit de Balin

1uies a €té correcte. Nous reviendrons sur ces données,
la répartition des P-°

1lcs rendements obtenus sur les parcelles des différcnte
L ~ 2 ~
guand nous commenterons

toposéquencese
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CHAPITRE V

ETUDE DES FLUCTUATIONS DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE

Le nombre considérable de piézométres mis en place (plus de deux
ccnts) ne nous permet pas de dédrirc la variation du niveau de la nappe pour
chacun d'eux, ce qui scrait fastidieux. Aussi sur toutes les toposéquences,
nous suivrons l'évolution du niveau piézométrique pour gquelques piézométres
significatifs, et ceci, tout au long de l'hivernage 1972, et pendant la sa" .

séche § dans quelques cas, nous parlerons du début de l'hivernage 1973.

Pour quelques chaines de piézométres la phase de monitée de la nappe

fut mal observée pour des raisons diversese

Les figures 28 a 40 présentent ces variations pour les treize

toposéquencese

Le niveau du sol & lt'emplaccment de chaque piézomeétre étant ramené

3 zéro, pour permettre la comparaison de l'allure des différentes courbes sur

un méme graphiguece

DJEGOUNE ¢

Cette toposéquence fut misc en place trés tardivement, durant la

premigre quinzaine de Septembre, la nappe était déja proche de la surface.

La figure 28 indique les variations du niveau piézométrique & partir

s 14 Bephpnbre 9iE. MAEEE e PosiELONS TOpORSERIINUCS TReiids,; le eaur

sont tres semblables, aprés une baisse tres faible entre le 11 et le 14

Septembre, la napbpe monte de 20 & 40 cm selon les piézométres entre cette der-
eptembre, I

et le 18' EllU es

le fond du thalweg et au nived

cette date, pourt

t alors affleurante au niveau du pz 7, situé dans

niere date ' . ‘
u du pz 12, sur le glacis terrasse ancien ; &

t tardive, les paysans labourent les riziéres et se préparen
an :

a4 repiquers.
_ . baisse rapidement en quelques jours (plus de 5 cmfjour
Lo nives :

{18 Jpﬂtﬁmuntl malgré quelques oscillationg au cours du
j.j‘_flltl ¢ &

pour le pz 2) puls

moig d'Octobree
de Novembre 1a vitesse de tarissement est voisine
-4 mois de
A partir du .
og piézone

3 et 7)s et

tres dont 1a crépine est implantée dans le conti-
de 1 om/jour pour 1

nental terminal (PZ

de 1,4 cm/jour pour le pz 12, situé sur le

. 'On.‘
i .errasse ancl o ]
glacis terr +o et de Barafaye situés en bordure du plot .-

de Bo ngnay
galement de 1 cm/jour.

uits "
u plan dtcau est eg
L -

Dans les P

i i )meﬂt d
la vitcsse dtabaisse
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BALINGOR ~ TENDIIANE : (figure 29)

Nous distingucrons trois grouves de courbes :

- pidzometre 1 : situé 4 proximité d'une zone de '"kafintes" (terme
P

Diola pour désigner lus tennes)e

. la nappe monte brutalement & la fin du mois d'Aolt, apres
de fortes pluices, elle est alowrs 3 40 om de la surface le 3 Aolt, et reste a

ce niveau jusqu'au 14.

. oclle devient affleurante aprés les pluies de la mi-folt,
puis tout au long de lthivernage clle demeure proche de la surface du sol.

descendant légerement lors des périodes séches, rcmontant, lors des pluies.

. en saison séche, la courbe de tarissement prend une allure
on S 1la vitesse est dl'abord faible (0,7 om/jour en Décembre) passe par un

maximum & la fin Jenvier (2 cm/jour) puis diminue.

. les mesures effectuées au début de l'hivernage 1973,
mettent en évidence une phase de nontée brutale du niveau pidzomdtrique (140 cm
en quatre jours au début Juillet, aprés des pluies de 50 mm) 3 la nappe venens
en affleurcnent le 22 Juillet soit avec prés d'un mois d'avance sur ll'hivernage

précédente

~ piézometres 2 et 3 3

. les courbes sont trés semblables au pz 1 ; la montée est
trés rapide apres de forts épisodes pluvieux, mais le niveau de la nappe baisse

trés vite apres les pluics ; ce qui se traduit par des courbes en dents de =2ic

. le niveau maximum est atteint vers la fin Lofit, soit

plus tard gue pour le pz 1e

1a baisse du niveau de la nappe cst voisine de 1 e/ jour.

- piézométres 3 4,5 et T 3

La neppe atteint son niveau maximun & la fin Ao®t, & partir de

cette période, les fluctuations sont faibles, jusqu'a la fin de l'hivernage

(amplitude 20 cm), la vitesso de tarissement est de 1 cm/jour.

(NB : le piézométre T a été placés tarfivement et tr profonsis

nent car les pz 6 et 8 inplantés 2 250 em n'avaient pas d'eau).



DIQUROU : (fig 30) “3n

On peut distinguer deux types de courbes trés différentes 3
~ Piézometres situés dans le bas-fond (1-3 et 5)

La nappe préscnte pen ce fluctuations au cours de l'annde,
un nivean maximum, s'observe en hivernage, il est assez stable, présentant
néarmoins quelques variations, de faiblcs amplitudes, liées vraisemblablement

aux pluiess

Le sol est inondé au niveau du pz 1, et la nappe est sub-afileu-

rante pour le pz 3.

En saison séche, le niveau piézométrique s'abaisse lentement,
nais présente pour le pz 1, des fluctuations mensuelles, d'assez fortes ampli-
tudes. Ce phénomene non obscrvable pour le pz 5, semble trés atténué aun niveau
du pz 3 - peut Btre s'agit-il de variations dues aux fortes marées mensuelles:

Néanmoins des crreurs de mesurcs peuvent expliquer en partie, ces oscillations.

D'autre part il semble que pour ces trois piézometres, le toit

de la nappe en salson s&che, correspondrait au niveau de la mer.

~ Piézomdtre 6 : situé en limite inférieure des "sols gris" :
La nappe présente les caractéristiques suivantes s

. une phasc dec montée, raplde, aprés les fortes pluies

de la fin Juillet (87 mm) ;

. un premier palier jusqu'a la mi-Aoflt ;

. une nontée brutelc yers lec 21 AoBt, aprés unc eéric de pluies
importantes (125 mm en cing jours) la nappe est alors & 160 cm de la surface du

sol, et restera pratiquenent & ce niveau, jusqu'a lea fin Septembres

Une phase de descente lente, légerenent freinée par les derniéres

pluies 4'Octobre, la vitesse de tarissement est voisine de 1 cm/jour,

(NBs au deld du pz 6, la nappe phréatique n'a jamais été observée a

250 cm de profondeur)e

‘

INOR : (fig 31)

Nous observons trois types de courbes ¢

- Les piézomdtres situés en boudure du Soungrougrou (ex : pz 1)

Comme & Diourou la courbe de variation de la nappe semble liée a la
proximité du niveau de la mer, et aux pluies. Tout au long de l'hivernage, la
nappe reste afflcurante, elle s'abaisse en saison séche, malgré quelques oscil-

lations mensuellcs, lides vraisemblablement au cycle lunaire des marées.
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Le nivean d'étiage est attecint & la fin Février, la nappe est alors
4 90 cm de profondeur. Elle remonte brutalcnent au début du mois de Mai, sans

que l'on puisse expliguer pourguoi.
~ Les piézométres situés dans les riziéres aquatiques (ex. pz 4)

Les différentes phases dec montée du niveau de la nappe, sont

liées aux fortes pluies :

e 90 mm & la fin Juillet
» 137 mm & la fin loQt
« 43 mm a la fin Septembre

Souvent le niveau phréatique se¢ situe au-dessus du nivean

du 80le.

Aprés chaque ascension rapide, le niveau baissge également tris
vite, ce qui se traduit par une courbe présentant de nombreux pics, trés

narqués,

- Les piézométres situés dans la zonc des sols gris (ex i pz 8)

La nmontée de la nappce sc fait par marches d'escalier, cn
fonction des pluics, avecc des pics peu marqués ; le niveau se stabilise vers 1-
fin Ao0t ; puis la descente du nivean phréatique s'amorce lentement & la fin

de 1l'hivernage (1 cm/jour).

Les différentes courbes sont asscz semblables les unes aux
autres bien que les pics senblent woins nets lorsque l'on se rapproche de la

partic haute des 'sols gris',

n

KAWNDIADIOU ¢ (fige 32)

. - »

La montée du niveau piézométrique, n'a pu 8tre correctement
suivie durant les mois de Juillet ct d'lAollt, mais il semble que, comme & INOR,

celle~ci soit en relation avec les fortes pluies.

Les courbes de variation du niveau de la nappe dans les
différcnts piézométres se resemblent étrangenent ; on rotrouve de nonbroux
pics moins marqués au fur et & mesure que l'on s'éloigne du Soungrougrou. Le
parallélisme des courbes de tarisscment est frappant (un peu moins de 1 cm/ﬁour
aprés 1'arr8t des pluies). Au début de 1l'hivernage 1973, la nappe remonte tris

rapidenent de 50 cm le 13 Juin, pour le pz 7 aprés une pluie de 57 mm le 12.
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DIANA -~ BA : (fig 33)

Avant le 15 Lolit, 1l'cau n'éteit epparuc dans aucun des piézomdtres
alors installés sur la toposéquence, puis brutalement aprés les fortes pluies
du 15 Lolt (112 mm) la montée fut trés rapide. Deux pics sont observables

aprés cette date :

£
=
6]

fin Lot (pluie de 42 mm)

ni-Septenbre (pluie de 107 mm en deux jours)

md

1
=
©

Les pz 14 et 18, présentent des pics trés marqués auxdates qui
viennent d'2tre signalées. Non sculcment la montée du niveau piézométrique est
rapide, mais l'abaissement ne l'est pas moins. Il semblerait gue lorsqulune
période peu pluvieusc suit une phase trés arrosée, l'abaissement du toit de
la nappe est trés ranide (prés de 10 cm/jour pour le pz 18 entre le 28 et
31 Lolt).

Durant la saison séche, la vitesse des tarissements est voisine de

1 cm/jour.
KiRCIL ¢ (fig 34)

Comme a Diana-Ba, la nappec monte hrutaleeont apres les pluies du 15 Aofit
(110 nn) puis ¢

- au début Septcmbre (40 mm)

- & la mi-Septenbre (87 mm en quatre jours)

L cette date dans tous les piézométres la nappe atteint son niveau

le plus haut.

La phasc de descente est lente en haut de toposéquence (pz 10«12-14),
mais rapide au début du mois d'Octobre pour les piézométres situés prés de
la Casgmance (3=5-8) ; aprés un pic dft & une pluie de 31 mm vers la mi-Octobre,

la vitesse dc tarissement diminue au début de la saison séche, et se stabilisc 2

1 ecm par jours.

SARE = BACARY 3 (fige 35)

Les courbes se resscmblent beaucoup quclgue soit la situation
topographique néanmoins l'évolution est plus nettc pour les piézomdtres ayant
un niveau maximum, situdgprés de la surface, Nous étudierons les variations iu

nivean de la nappe phréatique pour le pze. 16 qui se décompgpsent ainsi s

. montde lente & la fin Juillet (67 mn de pluie en 9 jours)
« un palier jusqu'au 10 Loft
« une phase d'ascension trés rapide, du 10 au 17 Aol (180 nn en

4 jours), la nappe nonte d'un métre en moins de trois jours,
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» un légoxr pelier, suivit atun pic trds tranché le 28 Lofit (pluie
de 39 m lo 27)

« une dcscente trés rapide jusqu'au 11 Septembre (55 cm en 14 jours),

avec quelgues traces de pluies)

. un pic trés marqué aprés les pluies de la mi-Septembre (183 mn en
6 jours) la nappec rcmonte d'un peu plus d'un métre, elle est alors & 20 cm de

la surface du ol le 18 Scptcmbre.

» une phasc rapide d'abaissenent du niveau phréatique suit cette

épisodc trés pluvicuse

e un pctit pic vers la ni-Octobre correspond & une pluie de 37 mn

e en saison siéche, la vitesse de tarisscment est d'abord rapide, prés
de 1,7 cm/jour pour les pidzomdtres situés dans la partie amont de la toposé-
quence (pze. 16 & 22), elle est presque aussi rapide jusqu'ad la fin Novemuc.
pour les piézondétres de bas de toposéquence, puis cet abaissement du niveau

phréatigue diminue en Décembre (0,7 cm/jour) .

Le niveau d'étiage est atteint dans le courant du mois de Juin 1973

pour le pze To

SARE « MANSALY s (fig 36)

On observe deux familles dec courbes
- Les piézomdtrecs situés en bordure de la basse terrassc (ex. le 0)

La courbe est trés typique, et présente comme & Saré-Bakary,

des pics trés marqués qui correspondent a dcs épieodes trés pluvieux.

. la nappe monte brutalement de 68 cm en un jour aprés unc

pluie de 80 mm le 15 lofit 3

» un prenier maxinum est atteint le 28 AoQt, puis la nappe
s'abalsse

. on observe un deuxiéme pic de 16 Septcnbre, (60 mn en deux

jours), la nappe est alors & 47 cm de la surface du sole

. un petit pic peu narqué vers la mi-Octobre (48 mm o~n A---
jours)

- Les pidzomdtres situés dans les sols gris s (pz 9 & 13).
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La forne Ges courbes reflette asscz bicn les épisodes trés pluvieux,
nais les nics sont moins maxqués, et les phascs d'abaissement du niveau pié-
zonétrique sont lenlcs, veisines de 1z vitesse ce tarissenent gui en saison

séche est de 1 cm par jour pour tous les piézonetrese.

LLAMPATTII MAQUDE : (Fig 37)

Les variations du nivesu piézométrique sont faibles (120 cm
d'amplitude annuelle pour le pz 4). Les fluctu=ations en hivernage
semblent devoir 8tre relides aux pluics, bicn qu'elles soient pcu marquées
un maximum peut @tre observé i la fin LoQt, la nappe étant montée progressive-

ment durent ce mois (exe pz 6).

En hivernage, le nivcau piézométrique cst nettement au-dessus de la
surface du sol pour les pidzometres 1 et 2, (quelques fois plus de 20 cm pour

lc pz 2), or il n'y a jamais cu d'inondation 3 le sol étant toujours gorge

d'caun. Ce fait tendrait & prouver que la nappe est cn charge ; or les obscr-
vations pédologiques, n'ont pas décellé de nivcau argilcux inperméable en

surfacce

Pour nous la nappe posséde une certaine vitesse d'écoulement, donc
de 1'éncrgie, ce gui se traduit danc la zonc d'afflcurcnent par une élévation
du niveau piézométrique au-dessus de la surface du sol ; nous reviendrons sur

ce détail dans le chapitre sulvant.

En saison siéche, dans le bas=fond (pz 1 ct 2), le nivecau phréatique

reste tres prés de lc surface du sol, et, cst encore subaffleurant en Mai (pz 7,

Pour les piézomdtrcs situés dans la zonz des "“sols gris", la vitessc

de tarissement est lente (0,8 cm/jour cn Novembre ; 0,3 cn/jour en Décembre).

DIALLI -~ KOUNDA : (fig. 38)

On observe deux types ce courbes &
- Les piézonétres situés dans le bas~fond (exs pz 16)

La courbe ast trés cn dents de scie les variations sont

d'un ndtre cn quelques jours, et cela dans les deux sens

sang qu'il soit possible de rattacher toujours ces fluctuations aux pluiess.

Pout-ftre s'agit-il d'une autre nappe ?

= Les piézométres situds dans les "sols gris", de part et d'autre

du bas=fond.
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Le niveau piézométrique évolue en fonction des pluies, les pics
sont assez bien marqués (pze 7). On retrouve les caractéristiques observées
sur les autres zones de "sols gris". La vitesse de tarissement est légérement

supérieurec a 1 cm/jour aprés l'arrdt des pluies.

TLKOUDIALLA ¢ (fig 39)

La montée dec la nappe n'a pu &tre observée, du fait de 1'incompétance
de l'observateur ct des difficultés d'accés en hivernage j; rappelons que ce

village est situé trés & Ll'écart du grand axe routier, Kolda - Kounkané Vélingarn

Le début de Lthivernage 1973, nous a montré gque la nappe monteit
trés vite avec plusicurs paliers ; pour le piézométre 9, elle était & 180 cm
de la surface au 5 Juillet, et & 40 cm le 6 Lollt, aprés une série de fortes

pluies, enfin vers le 20 Aot elle était afflcurante.

Pour l'hivernage 1972, la nappc était affleurante également vers la
mi=Aofit. La montée de 1l'eau est treés rapide, et liée directement aux pluies ;
Les variations du niveau pidzométrique sont tres brutales et celuieci baisse
rapidement, lorsque lcs pluies sont faibles, surtout dans la zone ol la nappe
est proche de la surface (pz 7 & 11), la courbe du piézométre 9 est trés typique

et montre ces variations,

D'autre part, dés l'arr®t des pluies le niveau de la nappe baisse

trés rapidement pres de 2 em par jour, cc qui est tres importante.

T1 semblerait que du fait des variations trés rapides du niveau
piézométrique cette zone ne soit pas a conparer aux "sols gris" classiques de

moyennce CasamanccCe

KABENDOU - KOUNKANE ¢ (fig 40)

La nappe est montée brutalement durant la premiére décade d'lolt
(pluies de 66 mn le 5 et de 40 mm vers le 10), Dans les piézométres du bas dc
la toposéguence, elle avait atteint son maximum, celuiecl ne sora obtenu que

quelques jours plus tard pour tous les autres piézométresg,

Jusqu'ad la fin de l'hivernage, le niveau piézométrique g@scille en

fonction des pluiese

La gourbe du piézomdtre 5 est trés différente des autres, le maximun
correspond au 10 Lot 3 puis le niveau de la nappe baisse rapidement dans les
jours qui suivent, a partir du 20 Aollt, mis & part quelques flugituations, la
vitesse de tarissement est trds faible (0,6 qm/jour en Novembre), Pour les
autres piézomdtres, cclle-ci est plus forte (prés de 2 cn/jour pour le pz 7)
on retrouve les nmdmes chiffres qu'sd Takoudiallae
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CONCLUSION 3

Dans toutes les zones des "sols gris" les faits suivants ont été

mis en évidence 3

- La montée du niveau pidzométrique est & relier dircctement aux

fortes pluiese. En Juillet 1973, 34 Saré - Bakary entre le 26 et le 27, le nivceu d.

la nappe est monté de 80 cm dans le piézomdtre B, aprés une pluie de 92 mn
le 26,

fors de l'hivernage 1972, la relation suivante fut souvent obscrvée s
10 mm de pluie correspondant & une montée de la nappe de 10 cm, dans le cas

de fortes pluies (au moins 40 mm)e.

- L'agbaissenent du niveau pidzométrique est trés important, lorsqutune
période de sécheressc, succdde & un fort épisode pluvieux, surtout si la nappe

est proche de la surface (ecn nmoyennc 4 cm/jour)

- BEn saison séche, plusieurs jours aprés la fin des pluies, la
vitesse de tarissement est voisine d¢ 1 cm par jour (2 cm/jour en haute

Casanance) s

Les sols gris présentent les caractéristiques physiques suivantes @

( densité apparente 3 1 4 2 1,5
( densité réelle t 2,6 4 2,7
( porosité s 40 & 45 %

Dans ces conditions pour que la nappe monte de 100 cm, il faudrait
une quantité de pluic voisine de 450 mn, cn supposant le sol secc, et de 240 mn
en supposant le sol 2 15 % d'humidité. Les obscrvations faites sur le terrain

nontrent qutune pluic de 100 mm suffit & faire nonter la nappe de cette hanteour.

Malgré 1'étroite relation qui existe entre la montée de la nappe
ct les périodes trés pluvieuscs, il ne semble pas a priori, que l'on puisse

liguer 1'élévation du niveau pidzométrique par une infiltration verticglg

des eaux de pluie : dans les "sols gris.
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CHALPITRE VI

ETUDE DES ILUCTULTIONS DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE

LE LONG DE CHAQUE TOPOSEQUENCE

Un profil en long, topographiguec a été réulisé pour chaque toposé-
quence 3 il s'agissait de localiser les piézométres les uns par rapport aux
autres, et de préciser leur altitude relative. Il semblait intéressant de
reproduire sur un m@ne schéma, le profil en long topographigue, ct le toit dn

niveau piézométrique de la nappe.

Sur chaque figure, le profil en long topographique est dessiné, pour
quelques tovoséauences j il a été prolongé jusgu'au puits le plus proche. Les
piézomdires sont représentés par un trait continu, vertical, correspondant i
leur profondeur d'implantation. Localement un trait pointillé, signale la

présence d'un deuxidne piézomdtre, situé pratiquement au n2me emplacement.

Chague fois que le niveau piézométrique, dans deux piézométres voisin-
nous semblait correspondre au toit d'une méme nappe, nous avons joint les deux

points obtenus.

Les figures 41 & 55 présentent les toits de la nappe pour chague
toposéquence. Il n'a pas été possible de reproduire les différentes phascs
de la montdée de la nappe, de nombreux piézometres n'ayant pas d'eau, aussi avons
nous préféré, choisir dcs dates correspondant av maximunm du nivcau piézoméitriquc

et montrant lc tarissemcent en saison seche.

Du fait des localisations géographiques, ct des caractéristiques
norphologiques trés varides, des différents sites étudiés, nous commenterons
séparément chague toposéquence, cn cherchant a n'indiquer que les faits inté-
ressants ou spécifiques de fagon & ne pas alourdir le texte et & éviter de

trop nous répéter.

DJEGOQUNE (fig 41)

Cortaing piézonmétres n'ont jamais été nouillés (pz 1,2 ot 17).
Le 18 Scptembre la nappe est a4 soh nmaximun, elle cst afflcurante sur unec

grande partie de la toposéquence (pz 4 & pz 14) nais lc basefond n'est pas in~e
= et -

Pour les autres dates, nous avons jugé gu'il était impossible de
rejoindre tous les points entre cuxe En effet, sur lec rcbord du glacis terracue
deux piézonétrcs avaient été installés & des profondcurs différentes (pz 10 4
et 10 B), le niveau piézonétre n'a janais été comparables De plus entre les
10 et 16 le toit de la nappc est bien plus haut que pour ceux

pidzometres
du bas=fond (pz 3 & 9).

situés cn bordure



Ces différentes constatations nous suggerent gue nous somnes en

présence de deux nappes @

- Une nappe que l'on retrouve dans les piézouétres 3 & 10 4, tres
horizontale qui & chaguc datc d'observation semble se rattacher aux niveaux de
l'cau dans les puits de Bougnaye et dc Barafayce. Si en Baison séche lc toit de
cette nappe est pratiguement horizontal, lors de l'hivernasge (cfs courbe du
18/9/72), le niveau piézonétrique est plus haut dans les piézométres situés
dans le bas-fond, quc dans lcs puits. Il semblerait que la nappe monte plus

lentement dans les puits.

Pour nous il s'agit de la nappe du continental terminal qui en
hivernage sc réhausscrait sous l'effet des pluies, les eaux de ruisscllencnt
se concentrant dans le bas~fond, s'y infiltrent; et provoquent la montée de la
nappe, qui s'écoule alors dans le sens du thalweg, nais aussi latéralement en

direction du plateau, provoquant la montée dec l'cau dans les puitse

- Une nappe superficielle (pz 10 B & 16), strictement d'origine plu-
viale n'existant qu'en hivernage, clle corrcspondrait & une nappe "suspendue'.
Elle doit son origine, & la différence texturale brutale gqui existe entre

le colluvium sebleux et le glacis-terrasse.

1

BALINGOR - TENDIMANE : (fig 42)

-~ Au 24 Juillet les piézométres 1 et 2 ont de 1l'eau

- Au 24 loQt, la nappe est apparuc jusqu'au cinguiéme piézométre, nais
lc niveau piézonétrique est trés bag dans les piézométres 4 et 5, le toit de

la nappe présentc un point d'inflexion au voisinage du piézometre 3.

-~ Au 25 Septembre, le toit de la nappe sc stabilise, baissant
légérement pour les deux preniers piézomeétres, et atteignant son maximum pour

les autres.

~ La phasc de tarissement se fait tres lentement, les différentes

courbes restant trées parallédles cntre elles.

- Le toit de la nappe que ce soit en hivernage ou en saison séche

reste toujours incliné vers l'intérieur des terres.

- La nappe monte d'abord plus vite dans les piézometres du bas de la

toposéquence (courbe avec un point d'inflexion le 24/8)-
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Cette nappe correspond & la nappe phréatigue du narigot de Bignona

qui se réhausse en hivernage du fait des pluies, et s'écoule alors en direction
du plateau, alimentant la nappe du continental terminal. (NB, legpiézomeétres 8

a4 12, placés & 250 cm de profondeur, n'ont jamais été mouillés).
DIQUROU (fig 43)

Du fait des faibles variations du niveau piézonétrique, les courbes
représentant le toit de la nappe, sont trés rapprochées. Néanmoins nous faisons
la m@me constatation qu'ad Balingor-Tendimane : le toit de la nappe est toujonurs
incdiné vers l'intérieur dece terres ; le processus est donc identique pour ces
deux toposéquences trés voisines. (B, & partir du piézomdtre 7, le niveau

phréatique n'a jamais été observé).
INOR : (fig 44)

Wous retrouvons les différentes observations faites lors de la

canpagne précédente s

- le toit de la nappe cst guasi horizontal dans la zone des "sols grig',

en anont du piézonétre 6 ;

- lec 28 Septembre dans la zone des "sols gris" le toit de la nappe

est plus haut gue le nivcau du Soungrougrou j

- Dans la zone des riziéres aguatiques, le toit de la nappe est in-
cliné vers le narigot, la rupture de pente se situe & proximité du piézomdtrs 6,
lc 28 Scptenbre, puis renonte dans la zone des sols gris lors de 1'abaissement

du niveau piézomeétriquec.

TLes riziéres aquatiques n'ont jamais été inondées, il s'agit en fait

d'une zone olt la nappc affleure en hivernagee.

- En bordure du Soungrougrou, enire les piézometres 1 et 2 le toit

de la noppe est incliné vers l'intérieur des terres en saison séche, le

fleuve alimente alors en nartie la nappe.

La figure 45 compare la position du toit de la nappe en fin d*hiverna-
ge, lors des campagnes 71 et 72, la différencc est voisine de 80 cm, pour dos
pluviométries respectivement de 832 mm et de 709 mme. Nous constatons 1la encore
le r8le de la pluviométrie sur la position du niveau piézonétrique, d'unc

ainée a l'autres.
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KANDILDIOU ¢ (fig 46) '

-~ Le toit de la nappe cst toujours incliné cn direction du narigot,

selon une pente assecz rectiligne.

-~ Un point d'inflexion s'observe cntre les pidzomdtras 4 et 3, soit

au début des riziéres aquatiques.

- En Octobre en anont du pz 3, la nappe est plus haute que le niveaun

~du marigote.

- Lors du tarissement, les courbes restent trds paralliéles entre

elles. Ia nappe alimente le fleuve.

Lg figure 47 compare la position du toit de la nappe en fin d'hiver-

nege lors des canpagnes1 ct 72, la différence est voisine de 50 cne
DILNA - BL : (fig 48)
On peut faire les constations suivantes @

-~ Le toit de la nappe est toujours incliné dans le sens de la pente

du terraine

- La courbe présentec un bombement trés marqué entre les piézondtres
19 et 13 dans la zone ol la toposéquence coupe le PAPEN de Diana-Ba, ge phéno-
nene pourrait @tre expliqué par le défrichement inmportant effectué lors de
la nise en place du PLPEL, le reste de la toposéquence se trouvant sous

végétation forestieére.

= Au niveau de l'ancien chenal, & cdté de la parcelle III deux
piézondtres avaient été installés. Le 8B tres superficiel a toujours été
nouillé en hivernage, le 84 dont la crépinc se trouve & 250 ¢m de profondcur

dans lcs sables du Nouakchotticn n'a janais été nmouillé, .

= Le toit de la nappe est trés incliné entre les piézomdtres 7 ot 5
= Les piézonétres 4 & 1 n'ont jamais été mouillés,

Il nous scmble qu'au niveau du piézométre 9, la nappe des sols gris,
plonge sous la levée datont du Nouakchottlen récent, et qu'une deuxidme nappe,
suspendue prend naissance dans la zone de l'ancien chenal, elle aurait une

(=]

origine pluviale comme a Djégoune
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KLiRCIL ¢ (figurc 49)

- fu Lot le toit de la napne cst inclind vers ltintériecur des
O

terres (pz 3 et 5) et son niveau est plus bas quc le 1lit mineur de la Casaunance.

- BEn fin d'hivernage le toit de la napve ect incliné vers le mari;ot,
il est situé au-dessus du lit nmineur.

-~ Un point d'inflexion s'obscrve cnire les piézonétres 6 et 7.

- La nappe afflcure dans le chenal sans que celui~ci soit inondé.

-~ En hivernage la nappe alinente la Casamance.

Les différents matériaux rencontrés ne sciblent pas influencer la

forme du toit de la nappes.

SLRE = BAKARY (figure 50)

-~ Le toit de la neppe est toujours incliné vers la Casamance, la
courbe est trés rcctiligne. Deux points d'inflexions peuvent néannoins &tre
obsexvés, l'un au niveau de l'ancien chenal (pz 7), l'autre dans la zone du

glacis-terrasse, sans quec nous puissions cxpliquer ces phénongnes,
-~ La nappc est restée longtenps affleurante dans le chenal,

-~ Il senble intéressent de constater, qu'd chacune des datcs choisies,
le toit dec la nappe puisse ®tre prolongé jusqu'au puits du petit village de
Saré=-Bakary, situé pratiquement dans le prolongencnt de la chaine des pidzondtrce,
sur les pols "ocre de pente". Nous avouns figuré le toit de la nappe au 31 Mai
1973, en joignant le niveau piéuonetrique dans tous les piézométres encorc
nouillés, ot en interpollant jusgu'au puits, ce qui nous donne une courbe

parelléle aux autres.

Il semble donc gu'il y alt une relation étroite entre le niveau de

1l'cau dans ce pults et la position du toit 4c la nappe au niveau des "sols gris".
SAREMANSALY (figure 51)

La nappe est toujours inclinée en direction de la Casamance, en pente

trees douce et quasinent rectilighe.

Corme & SaréeBakery, il est possible de prolonger le toit de la

nappe jusqu'au puits de Sardellansaly, situé sur les sols Mocre de penteM.



, 37
MAUPATTN MAOUNDE : (figure 52)

La courbe représentative du toit de la nappe préscnte une fornme
tres incurvée., Au niveau des piézomdtres T, 8 ct 9, elle est légérement incli-
née en direction du marigot, puis sa pente augmente progressivencnt 3 partir
du piézométre 5, jusqu'a la zonc d'affleurcnent de la nappe qui débute au pid-
zondtre 3 (courbe au 31/8/72).

Rappelons que le niveau piézométriquec dans le piézométre 2, fut sou=
vent situé bien au-dessus de la surface du sol (cfes chapiire précédent tout

au long de l'hivernage, le sol n'étant pas inondé, nais gorgé d'eau. .

La forme du toit de la nappe, prouve que ce phénoméne est explicable
par le nouvenment de le nappe, qui se déplagant du plateau vers le marizot,
posseéde une certaine énergie, du fait de la dénivellation assexz inportante qui

existe entre les piézoméircs 3 et 2.

Cette particularité qui a été observée sporadiquement sur &'autres

toposéquences (exe. Inor pz 4), senble caractériser les zones de mouilldres

(afflcurenent dlunc nappe phréatique sur unc pente).

En saison sechc lc toit de la nappe s'abaisse plus dans lc piézo=-
netre 2 que dans le 1, le surplus d'ecau venant du plateau se tari, et 1'effct
mouillére disparait. Néanmoins le plan d'ean reste trés suverficiel dans lc
marigot et il semble possible, d'y faire de la riziculture de contre-gaison.
(WB, le pz 2 est situé au milicu de la zone d'affleurcment de la nappe en

hivernage).

DIALLI-KOUNDA s (figure 53)

Ce marigot vrésente, en ce qui concecrne la forase du toit de la napye,

des anomalies difficiles & expliquer 3
- De nombrcux piézométres n'ont jamais été mouillés. Qing zones
peuvent 8tre obscrvées s

- Du piézométre 4 au piézometre 7, on trouve une nappe qui pourrgit &t~
rattachée & celle que l'on trouve dans lc puits de Dialli-Kounda, mais qui

demeure en hivernage, plus hautc que dans le puitss

-

= Le piézometre 9, fut légérement mouillé a sa base
= Pour le piézométre 13, la nappe reste trés en profondeur

- Du piézometre 15 au 17, la nappe fut velativencnt proche de la

surface avee des fluctuations brutales (cfe chapitre précédent pz 16),

= Entre lecs piézometres 18 et 20, letoit de la nappe est situé

tres en profondeurs
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En fonction des obscrvations faites lors dc la nise en place des

pidzomndtres nous estinons que nous sommes en présence de deux napnese

= Une nappe provechant du plateau, c¢'ecst la nappe des "sols gris" on
la trouve au niveau des »iézondtres 4 & 7 d'une part sur un versant, et
18 & 20 d'autre part sur 1'autre versant, c¢t sporadiguement dans le piézo=~

netre 13. Ces fluctuations sont wrclativenent tanponées.

= Une nappe suspendue, d'origine pluviale (pz 15 & 17), aux fluc-

tuations rapides au cours de l'hivernage.

I1 scmble que, comare & Diana=Ba, un matériau trés inpernéable fait
barraze & la nappe venant du plateau, cclle-ci disparait en profondeur ou
latéralement avant le piézométre 8, dans lec bas-fond on la retrouve épisodi-
quenient dans les piézomdtres 9 et 13. Le phénonéne est identique sur 1l'autre

versante

Lu centre du thalweg (pz 15, 17) on trouve une happe suspendue qui

fluctue rapidcnent,

Il est vraisenmblable que la nappe des "sols gris" se trouve plus en

profondeurs

PAKQUDIALLL : (fig 54)

Cette toposéquence préscnte les particularités suivantes s

- une zone ol la nappe cst sube-affleurante au 25 Aofit (pz 10 & 7)

le toit de la nappe y présentc un bombement.

e« une zone ou le toit de la nappe présentc des fluctuations difficile-

nent explicables (pz 16 & 11)

» deux zones ou aucun des piézométres n'cst mouillé. (pz 20 & 17
et 3a 1)

Les observations pédologiques ne nous apportent pas dtexplications
satisfaisanteg, mais la situation géographique de la toposéquence dans le
paysage, nous montre que celle-ci a peut 8tre été mal orientée (cf. sarte

norvhopédologique de la région de Takoudialla).

KABENDOU » KOUNK.NE 3 (fig 55)

Corme pour les autres toposéquences de haute Casamance il semble

difficile de donner une hypothese définitive pour explisucr certaines anonalies-

[@p}

~ le toit de la nappe présentc un bombement au niveau du pidzonetra

- le toit de la nappe senble fantaisiste entre les pidzondtres 3 et 1.
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Il nous senble plausible de penser aue le passage & vexture trés

argileuse emp@che la nappe provenant du platecau de s'écouler vers 1'inambé.
Cette particularité expliquerait le niveau piézométrique élevé dans les piézo-

netres 5 et 6, et lec bonbement.

I1 est vraisemblable qguc lcs mesures faites dans le piézométre 3,
correspondent & la m@ne nappe. Celle-ci aryant franchi le barrage argileux,
s'écoulcrait vraisemblablement & partir du piézometre 2 vers 1'Anambé. Le

niveau piézonétrique remontant brutalement, dans ce piézonetre.
CONCLUSION 3

I1 scmble dlaprés cette étude que l'on puisse schématiquenent

subdiviser la Casamance cn trois zones géographiques :

= La Bassc Casamance, ou Casanance maritime, cette zone cnglobant

les toposéguences de Djégoune, Balingor-Tendimanc et de Diourou.

La nappe est celle du continental terminal, en bordure des marigots,
elle se confond avec le niveau de la mere En hivernage le niveau piézométrique
nonte du fait de 1l'influence des eaux de plules et de ruissellement, gui

s'infiltrent dans le sol dans les partics bassess

Localement en riziéres sableuses hautes, on peut observer des nappes

temporaires suspendues, en fonction des conditions lithologiques.

~

w La Moyennc Casamance t cette zone comprend toutes les toposéquences
situées dans les départenents de Sédhiou et de Kolda, & savoir (Inor, Kandiadion

Diana-Ba, Karcia, Saré-Bakary, Saré-llansaly, et Manpatin Maoundé).

La nappe senble provenir du plateau, il s'agit réellement de ce qu'on
PP 1 q

peut appeler "la nappe des sols gris" nous reviendrons ultérieurcment sur

l'origine de cette nappees

« La Haute Casamance g (Dialli-Kounda = Takoudialla, Kabendou=Kecunkané).
Nous pensons que l'origine de la nappe est la mBne qu'en moyenne Qasamance,
meis néanmoins, les situations morphologiques propres & cette région nous

permettent de faire unc distinctions.
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CHAPITRE VIT

ETUDE DES PROI'ILS HYDRIQUES

Sur vingt huit emplacements, des relevés de profils hydrigues ont
été réalisés (PH). Lors du début de l'hivernage 1972 il ne fut pas possible
d'effectuer immédiatement les prélévemenis. Lussi en fonction des divers
résultats obtenus (montée du niveau piézomdtrigue, problémes particuliers) six

ernplacements furent retenus pour l'hivernage 1973.

En raison de la fréquence hebdomadaire des mesures cn saison des
pluies, de nombreuses courbes se ressemblent, aussi avons-nous choisi les
résultats les plus représentatifs de 1l'évolution du taux d'humidité des sols,
pour chaque toposéquence. Pour un méne enplacement les courbes ont été regrou-
pées sur un m@me graphique, montrant soit la période d'humectation en hivernage,
soit celle d'asséchenent & partir de la fin des pluies. Le niveau pidzométrigue
lorsqu'il était connu o €té indiqué. Chaque emplacement de profil hydrique
est désigné par deux chiffres, le premier (chiffre Romain) se rapporte au
numéro de la parcelle, le deuxieme (chiffre Arabe) correspond au numéro du
piézometre, Sur chague graphique a été figuré la courbe de l'humidité & pF

4,2 (rarcment & d'autres valcurs).

BALINGOR < TENDIMANE : PH, II.5
+ Humectation durant l'hivernage 1972 (figure 56)

o Le 10 Lolit aprés une série de pluies trés faibles en Juillet
et au début du mois, le sol est humecté jusqu'a 60 cm de profondeur., Entre
60 et 90 c¢n 1'humidité est inférieure au point de flétrissement permanent. Par

contre & partir dtun netre le sol conserve une humidité résiduelle assez

importantes

o Le 18 Lofit, aprés unc phase trés pluvieuse (108 mm) lc frent

A g - i A & Nelin o
d'hunmectation est descendu jusquia 80 cm, mais l'humidité a augmenté égalencnt

en profondeur, s'agit-il de la frange capillaire ? Mais la nappe est & 260 cn
? O

de la surface du sol & ceb
11 auementation d'humidité entre les 10 et 18 Aofit, sur deux

te date. En considérant que le sol a une densité

apparente de 1y4y ; _ |
. fondour purrtjpﬂﬂdrﬂit a 78 mn de pluiee. Il semble plus logigque de
netreg y profondoudl V& = ) )

iyt tte date, 10 profil est hunecté jusqu'ad deux métres de
c 13 catte davoy 491 o . ) ‘
WY T i Le 18 Lol% 11hunidité du sol jusqu'a deux métres corvca-
pProfondeur, voire pluse

P sl1anpe
Pondrait & la capacité at © P
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o« Le 4 Septembre, en surface le sol s'est considérablement

asséché apres 8 jours sans pluies sur presque 60 cm de profondeux.

Précisons qu'au 30 Lofit, la courbe était identique & celle du 18 Lo0t,
ce qui prouverait gue tout le profil était & la capacité au champ. La baisse
du taux d'hunidité est de 31 mm, soit 6 mm par jour. En dessous de 60 cn, le

sol reste a la capacité au chanp, la nappe est alors & 207 cm.
Le riz souffre beaucoup pendant cette période.

+ ALgséchenent du Profil 1972 - 1973 (figure 57)

« Le 18 Septembre, aprés guelques pluies (40 mm en trois jours)

le sol revient & la capacité au champ, la nappe cest & 243 cm.

« Le 25 Septembre, aprés trois jours sans pluiegle profil

s'asseche légérement sur les cinquante premiers centindtres,

« Le 9 Octobre, 1'asséchcuent est trés important, il nt'a pas
plu depuis 17 jours. Dans les dix premiers centinedtres le point de flétrissement

pernanent est atteint. Le profil s'est trés asséché jusqu'a 80 cm,.

L cette date le riz est complétement échaudé et flétri, aucune
récolte ne sera possibles

Le 25 Janvier 1973, les cinquante preuwiers centimétres sont on dessous
du point de flétrissement permanent, le profil s'est considérablement asséchd

jusqu'a deux métres.

Le 23 Mai 1973 & la fin de la saison s&che, sur un mdtre de profondeuxr
1thumidité du sol, est inférieure ou égale & lthumidité & pF 4,2, par contre
vers deux metres, l'humidité est encore proche de la capacité au chanp,
s'apiteil de 1'influence de la frange capillaire bien que la nappe sopt tres
profonde ? Vraisemblablcment & plus de trois métres. 4 cette date, des efflo=-
rescences salines apparaissent sur les parois de la fosse pédologique, vers 160cx,

pourtant le sol n'est pas salé dans cet horizon ?

+ Humectation du profil durant 1l'hivednage 1973 (figure 58)
o La courbe d'humidité du 23¢5¢73 nous sert de référence,

. Au 22 Juin, aprds.un début d'hivernage précoce (57 mm le 12)
le front Ad'humectation descend jusqu'ad 90 cm, L'humidité, voisine de 20 % dans
les dix premiers centimdtres s'explique par une pluie de 7 mm le jour du
prélavenent, On peut considérer qu'en profondeur le taux d'humidité est resté
stable,
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o Le 18 Juillet aprés de fortes pluies (137 mm depuis le 6
Juillet) le sol est & la capacité au champ sur plus de deux métres. La nappe
n'est pas encore apparue dans le piézométre 5. Jusqu'au 14 iLoftt, le sol restera

& la capacité au champ, la nappe sc situe & 215 cn le 9 , et & 154 cn le 14.

o Le 21 LofQit, le sol reste pratiquement & la capacité au chanp
sur les soixante dix premiers centimé@tres, puis l'hunidité augnente sous
1l'influence de la frange capillaire j; la nappe est alors A 104 cm de la surface.
Si on suppose que le sol & saturation posséde une hunidité de 31 % 1'augnenta~-
tion du niveau de 1l'eau (entre 150 cm ct 100 cm) en tenant compte de 1'hunmidité
au 14 dans cette couche de sol, s'expliquerait par 1'infiltration verticale

des eaux de pluies (pluviométrie de 210 mm durant cette période).

» Le 5 Septembre, la nappe est & 56 cm de profondeur, et la frange

capillaire maintient une humidité importante en surface.

- PH V - 10.

+ Assdchement 1972 -~ 1973 (figure 59)

« Le 18 Septembre aprés quelques pluies (40 mm en trois jours).
Le g0l semble @tre & la capacité au champ jusqu'a 2 n, la courbe d'humidité

4 cettc date présente une forume vobsine de celle de pF 4,2,

o Le 25 Septembre, les pluies se¢ sont arr8tdes depuis trois

jours, le profil se desséche un peu jusqu'a 50 cm.

« Le 29 Octobre, il n'a pas plu depuis dix-sept jours, le
profil s'est encore trés desséché jusqu'a un métre, mais surtout dans les
trente premiers centimétres. Le riz qui avait trés souffert au début Septenbre

seche completements

Aucune parcelle ne sera récoltée & Balingor-Tendinmane,
Le 25 Janvier 1973 sur plus de deux netres la courbe est trés voidsine de celle
3 DF 4,2, |
+ Humidité durant l'hivernage 1973 (fig 60)
+ Les résultats du 23 Mai nous serviront de référence, le sol
peut 8tre considéré comme ayant une hunidité correspondant an point de f£létris..

senent pernanent j

. Le 22 Juin le front d'humectation descend jusqu'a 50 som; en
dessous de cette profondeur l'humidité ne bouge pas (pliie de 57 mm le 12 et

de 7 mm le jour m&nec).



« Le 18 Juillet, eprés un épisode trés pluvieux (137 mm depuis le 6
le front d'humectation est 1légerenent descendu jusqu'd 70 cm, mais le sol

est trés humecté dans les cinouante premiers centimdhres.

o Enfin le 2 LofQit, 1'humidité est voisine de la capacité au
champ sur tout le profil, elle est supdrieure & l'humidité correspondant au
pkF

nag

ette dates. La pluviométrie est de 410 nn depuis le début de 1l'hiver=-

La courbe est voisine de celle observée le 18/9/72.

DIOUROU : - PH II. 6.
+ Hunectation durant 1'hivernage 1972 (figure 61)

« Le 29 Juillet le profil n'est que légérement humeccté en surf-ce
dans les dix premiers ccntimétres, lec reste du profil est voisin de 1'humidité
a pF 4,2, nais & partir de 120 cn 1'hunidité remonte brutaleinent, nous sommcs au
début de la frange capillaire, le niveau piézonétrique 8¢ trouvant a 219 en,

ce qui donnerait une hauteur de un métre pour la frange capillaire.

o Le 4 Loftt aprés une forte pluie, le 30 Juillet (75 mm) a%
quelques pluies au début du mois,le front d'hunectation est descendu jusqu'a
un netre, la frange capillaire s'est pcu déplacée, la nappe étant 2 203 cne
Le front d'humectation et la frange capillaire ne se sont pas encore rejoints,

en effet & 110 ¢n l'hunidité correspond & pI' 4,2.

o Le 30 LoQt, aprés de fortes pluies (prés de 200 mnm & partir
du 10) 1'humidité du sol xestc comparable dans les quatre vingt prenicrs con-
timdtres nais la nappe est montée, elle est alors & 158 cm et 1l'effet de sa
frange capillaire se fait sentir jusqu'a 85 cm § & ce niveau se rejoignent le

bas du front d'humcctation et le haut de la frange capillaires

« Le 4 Septenmbre, il n'a pas plu depuis sept jours ¢ty en surface,
le sol s'asséche (de 0 & 40 cm) le riz souffre mais 1'hunidité ne change pas
en profondeur la nappe baissant légerement (165 cm), néannoins sur cette parcel-

le une attague de pyriculariose sc déclanche & cette date.

Durant cette phase de séchercsse, ce profil nous montre que la

nappe n'est pas alinentée par les caux de percolation en . effet elle nonte
Jf i JH Y y

ylug vite que 10 front d'huncctation ne descend. Cetﬁe constatation cst ren-
FHRE TS eadd qu!iin nivean trés argileux s (24 %) situé entre 30 et 40 cn
forcée par lo 1681V 4 . puraient tendance 4 ruisseler sur la
freine 1'infiltretion 1o aa o aucune influence sur 1'humidité du sol

1
. a nappe 1
Pente. On peut estimer que 1a BoL=
. ~ le xige .
dans 1a zone utile pour =~
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« Le 18 Juillet, aprés un épisode trds pluvieux (137 mn depuis le 6

le front d'humectation est 1légérencnt descendu jusqu'a 70 cm, mais le sol

est trés humecté dans les cincuante premiers centimebres.

o Bnfin le 2 Aollt, l'humidité est voisine de la capacité au
champ sur tout le profil, elle est supcrieure & l'humidité correspondant au
pF 2,5 2 cette date. La pluviométrie est de 410 nm depuis le début de lfhiver-

nagee.

La courbe est voisine de celle observée le 18/9/72.

DIQURQU : - PH II. 6.
+ Humectation durant l'hivernage 1972 (figure 61)

. Le 29 Juillet le profil n'est que légérement humecté en surface
dans les dix premiers centimétres, le reste du profil est voisin de 1l'humidité
a pF 4,2, nais a partir de 120 cn 1'hunidité remonte brutalenent, nous sommcs au
début de la frange capillaire, le niveau piézonétrique 8e¢ trouvant & 219 cn,

ce qui donnerait une hauteur de un métre pour la frange capillaire.

Le 4 Lottt aprés une forte pluie, le 30 Juillet (75 mm) a%
au début du mois,le front d'humectation est descendu jusqu'z

L]
quelques pluies

17 1T 1
un nétre, la frange capillaire s'e
ation et la frangse capillaire ne se sont pas encore rejoints,

st peu déplacée, la nappe étant a 203 cn.

Le front a'huncct

en effet & 110 ¢n 1'hunidité correspond a pI' 4424

Le 30 Loltt, aprés de fortes pluies (prés de 200 mm & pertir

du 10) 1'hunidité du sol restc comparable dans les quatre vingt premicis con-

timstreg mals la nappe 68t montée, eclle est alors a 158 cn et 1l'effet de so

i s . 13 2 = PR
frange capillaire se fait sentir jusqu'a 85 cm § & ce niveau se rejoignent le

bas du front d'humecctation et le haut de la frange capillaires

. Le 4 Septenbre, il n'a pas plu depuis sept jours cty en surface,
le sol s'assééhe (de 0 & 40 cen) le riz souffre mais 1l'hunidité ne change pas

en profondeur la nappe baissant légérement (165 cm), néannoins sur cette parcel-

le une attague dc pyriculariose 8¢ déclanche a cette date.

Durant cotte phase de sécheresse, ce profil nous montre gque la

. P ,"",‘rt b nerc e 1 X B
g alinontec pal les caux de percolation en - effet elle nonte

happe n'cst pa _
d'huncctation ne descends Cette constatation est ren-

plus vite que le front

. . ' hive
forcée par le fait qu'un !
y eaux,

freine 1'infiltration des _
& timer que la nappe n'a aucune influence sur l'humidité du sol
t es Il gt

le rize

au trés argileux (24 %) situé entre 30 et 40 cn

qui euraient tendance & ruisseler sur la

Pentes On peu

dans la zone utile pour
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+ Assechement durant la fin de l'hivernage 1972 (figure 62)

o Le 18 Septembre, la courbe représentative du taux d'hunidité
est revenue & son niveau naximum jusqu'a 50 cm de profondeur, le niveau piézo=
nétrique plafonne vers 160 cn et 1l'effet de la frange capillaire se fait tou-

jours sentir vers 85 cme.

o Le 25 Septenbre, les pluies se sont arrdtées depuis trois
jours, le profil s'asséche beaucoup jusqu'ia 50 cm, l'hunidité est alors voisine

du point de flétrissement pernanent.

« Le 9 Octobre, l'asséchenent est trés inportant dans les cou-
ches superficielles du sol, jusqu'a 40 cm l'hunidité est bien inférieure &
celle correspondant & pF 4,2 par contre au-dessous de 50 cm, la courbe ne varie
pas, bien que la nappe soit descendue & 185 cm. A cette date, le riz est con-
plétcnent flétri et échaudé ; depuis le 26 Septenmbre, il n'est tombé que 3 mm

d!cau,

- PH IV 8 _ .
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 - (figure 63)

o Le 29 Juillet le sol est humecté jusqu'a 40 cn de profondeur.

« Le 10 LoQt aprés des pluies plus inmportantes le front d!hunec—
tation atteint 80 cm, le reste du profil demeurc & une humidité proche du point

de flétrissement permancnt.

« Le 18 io0t, aprés un épisode trés pluvieux (125 mm), le front

d'hunectation semble @trc descendu jusqu'ta 130 cn.

e Le 11 Septembre, si en profondeur, le taux d'hunidité a

augnenté en surface, le sol s'est nettement asséché, ct le riz souffre beaucoup.
+ Assdchement du profil 1972 - 1973 (figure 64)

« Le 18 Septenbre, aprés quelques pluies, le sol s'est réhuni-

difié en surface.

. Le 25 Septembre, il n'a pas plu depuis sept jours et le sol

s'asséche jusqu'a 40cms

o Le 9 Octobre, il n'a plu que 3 mm depuis le 26 Septenbre, le
gol est trds asséché jusqu'a 60 cn, & cette date le riz est mort, aucune
réoolte ne sera possible sur cette toposéqucnce, au niveau de cette narcelley

}a nappe n'a janais été observée & 250 om de profondeur,



45.
o Le 25 Janvier 1973, l'humidité du sol est voisine de celle

correspondant & pF 4,2 jusqu'a 60 cm, et le profil est tréssec jusqu'i un métre.

INOR ¢ = PH V 12 = 13
+ Humectation durant l'hivernage 1972 (figure 65)

e Au 26 Juin le profil est trés sc, l'hunidité dans le sol

est inférieure & 1l'hunidité a pF 4,2.

o Le 27 Juihklet, aprés auelques pluies et sept jours consécutifs
de sécheresse, le sol est pcu humecté, le front d'humectation n'excéde pas

30 cne. La courbe en profondeur nous senble abérante.

. Le 11 LoQt, apreés les fortes pluies de la fin Juillet (86 nm)
et une période peu arrosée, le front d'humectation atteint 90 cm, mais en

surface, le sol est peu humecté, la nappe est alors & 230 cm.

. Le 19 LoQit, un fort épisode pluvieux (140 mm) humidifie bien
le sol en surface, le front d'hunectation semble ne pas dépasser 70 cne. Vrai-
semblableient, 1'hétérogénéité de la répartition des matériaux en profondeur
expliquerait cette différence avec le profil hydrique du 11, la nappe se

retire & 181 cm, et 1l'cffet de sa frange capillaire se fait sentir jusqu'a un

nétre.

. Le 4 Septembre, il n'a pas plu depuis sept jours, le sol
slest trés asséché jusqu'a 70 cm, le riz souffre, et une attaque de pyricula-
riose se déclarc. La nappe est nontée vers la fin d'lolt jusqu'!a 145 cm de
ot la frange capillaire a rejoint le front d'huiectation.

la surface,

. Lc 12 Septenbre, aprés des pluics de 58 mm, le sol est tres
humecté jusqu'a 90 cm. Le profil a été prélevé que quclques heures aprés une

pluie de 28 mn ce qui explique que 1'eau n'ait pas atteint la nappe.

LAssechenent du profil en 1972 = 1973 (figure 66)

. Le 25 Septonbre, il n'a pas plu depuis quatre jours, le sol
s'est desséché jusqu'a 80 cn, la frange capillaire semble influencer l'humidiie

du sol jusgu'a 90 cn, la nappe eyant peu bougé (148 cn).

. Le 10 Octobre, nous somues au dix neuviéme jour de séchercssec,

le sol est encore plus sec surtout en surface, dans les trente premiers centi-

nétres, 1'hunidité est
et senble n'avoir aucune influence sur 1l'humidité du sol

voisine de pF 4,2, la frange capillaire se fait sentir

jusqu'a un netre,

dans les horizons de surface. L cette datey, le riz est & maturité.
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« Le 25 Janvier 1973, sur un métre 1l'hunidité est voisine de
PF 4,2 et jusqu'a la fin de saison siche, la courbe ne bouge plus beaucoup, le

25 Mai, elle ressemble beaucoup enire 1 et 2 métres & la courbe du 11 Aot 1972.
- PH XI 20.
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 67)

o« Le 27 Juillet, le front d'humectation atteint 40 cm, mais le

sol est trés sec en surface (il ne pleut plus depuis sept jours).

+» Le 11 AoQt, le sol est humecté jusqu'ad 70 cm, mais demeure peu

humide dans les vingt premiers centimétres.

« Le 19 Aolt, aprés les fortes pluies de la mi-ApQt, le front

d‘humactatlon est descendu & 110 cm, le sol est trés humecté jusqu'a 50 cm.

+ Le 4 Septembre, au bout de sept jours sans pluie, le sol
s'asséche & nouveau dangereusement en surface, a cette date, le front d4'humec-

tation a atteint 150 cm, la nappe reste trés profonde (275 om).
+ Asséchement 1972 ~ 1973 (figure 68)

Depuis le 21 Septembre, il ne pleuvra plus jusqu'as treize Oc-
tobre; durant cette période, le sol s'assdche trés vite en surface, les courbes

sont trés similaires, paralléles entre elles dans les horizons de surface.

o Le 3 Octobre, les dix preuiers centimétres sont & pF 4,2

« Le 10 Octobre dans les trente premiers centimétres du sol il
n'y a plus d'eau utile.

o Le 9 Mai 1973, le profil est pratiquement sec jusqu'ad 150 cm.

KANDIADIOU s - PH II. 7. L'humectation du profil en 1972 ne sera pas étudiée

ici, les mesures ayant commencé trop tardivement.
+ Asséchement du profil = 1972 = 1973 (figure 69)

. Le 3 Octobre, les pluies se sont arrBtées depuis onze jours,
la nappe est & 62 cm, et sa frange capillaire remonte jusqu'en surface, le soi

posséde une bonne réserve en cau et la récolte du riz sera effectuée quelques
jours aprése
. Le 23 Octobrey aprés les derniéres pluies de l'hivernage, le

sol s'asséche surtout dans les dix premiers centimétres, la nappe se.situe &

80 cm et sa frange capillaire maintient une humidité correcte jusqu'a 10 cm.
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o Le 6 Décembre, la nappe baisse (104 cm) mais 1'humidité reste

importante.

o« Le 25 Janvier 1973, la frange capillaire se situe & 70 cm, la
nappe est alors & 136 cm, la courbe présente un creux dans la zone sableuse,

vers 60 cm et le profil s'est trés asséché en surface.

o« Le 9 Mai 1973, nous sommes & la fin de la saison séche, la
nappe est & son niveau d'étiage (173 ocm) la courbe & une forme en Z. En effet,
entre 20 et 30 cm, le taux d'humidité est resté stable, voisin de pF 2,5 ce
qui est assez surprenant, remarquons également qu'en dessous de ce niveau, le

sol est encore & une humidité bien supérieured pF 2,5.
+ Humectation du profil durant l'hivernaze 1973 (figure 70)
¢« La courbe du 9 Mai nous servira de référence.

o Le 14 Juin aprés une pluie de 57 mm le 12, le sol est humecté
jusqu'a 80 cm, la nappe est montée de 39 cm, ce qui représente un apport d'eaun
de 90 mm, la différence d'humidité au dessus du niveaw piézométrique, du sol

par rapport au 9 Mai correspond & 30 mm.

La premiére pluie date du 7 Juin, entre cette date éﬁ'le 14*\
la pluviométrie, fut de 92 mm si l'on suppose que 1'évaporation dh sol est de
3 mm par jour en Juin soit 42 mm, pour que les pluies humidifient le sol et |
provoquent la montée de la nappe, il faudrait une quantité d'eau équivalente & »
141 mm. Or & cette époque, le 50l est nu, et le ruissellement est intense. Pour:

nous, & cette date, la montée de la nappe n'cst pas provoguée gagla Iﬂﬁé&ﬁ;ﬂi&ﬂL

verticale des eaux de pluies.

« Le 5 Juillet, la nappe monte toujours, elle est & 110 cm a.
la surface du sol, l'effet de sa frange capillaire se fait sentir jusqu'a 50 cm.
Dans les horizons de surface, l'humidité ne bouge pas. La pluviométrie fut de
88,5 mm & partir du 14 Juin ; la montée de la nappe correspond & 41 mm d'cau, sa
frange capillaire & 12,5 mm, pendant 21 jours 1l'évaporation fut de 63 mm (3 mm/
jour). Nous vérifions encore que les pluies seules ne peuvent expliquer la
montée de la nappees

. Le 25 Juillet, le sol s'est légérement asséché en surface,

mais la nappe est & 85 cm.

o Le 7 AoQt, aprés de fortes pluies, 1o sol est trés humide

en surface, la nappe est & 62 cm.

» Enfin, le 23 Aoflt, la nappe est presque affleurante (16 om)
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- PI VI 17

+ Humectation, asséchement, 1972 - 1973 (fizure 71)

Les courbes du 12 Aot - et du 19 Septenbre semblent correspondre & |
la capacité au champ sur tout le profil, la nappe restant voisine de deux mitres
pendant cette période. En saison séche, le 25 Janvier 1973, le sol s'est trés
asséché jusqu'a 70 cm, son humidité est inférieure & pF 4,2 dans les quarante

preniers centimetres.
« Le 9 Mai, le profil est tres sec jusqu'a 150 cm.

DIANA-BA : - PH VIII 18

1

+ Humectation pendant l'hivernage 1972 (figure 72)

o Le 5 Aofit, le front d'humectation est & 50 ¢cm de profondeur,

la neppe n'est pas encore apparue dans le pidzometre.

+ Le 20 Aoftt, brutalement aprés les fortes pluies du 15 Aolt,
la nappe est montée treés rapidement, elle se situe & 65 cm. En supposant 1la
nappe & 250 cm) le 5 Aofit (profondeur du pZ) et le sol humecté a 15 % (de
62 a 250 cm) la montée de la nappe correspond alors a 425 mm ; or pendant cette

période, les pluies ont été de 196 mm. La montée de la nappe est indépendante

des eaux de pluies.

. Le 29 AoQt, la nappe est & 55 cm et l'effet de sa frange

capillaire se fait sentir jusqu'en surface.

o Le 20 Septembre, la nappe est proche de la suxface (38 cm) et

le sol est trés humides
+ Asséchement du profil 1972 = 1973 (figure 73)

Les courbes se ressemblent beaucoup et le sol s'asgeche a la

méme vitesse en surface et en profondeur du fait de l'abaissement du niveau
de la nappee

Jusqu'au 22 Novembre, les courbes restent isomorphes. Le 6
Décenbre, 11gsséchenent est net en surface (de 0 & 30 cm), mais en profondeur,

la courbe se superpose avec celle du 22 Novembres Le 27 Décembre, l'asséchement
"be ge supe

est important et 1e 7 Février, le sol est treés sec sur les cinguante premiers
181l AN rLE

vt aux d'humidité ne variera pas jusau'a la fin 4r
v rofondeur, le taux d'humidit :) pas Jjusgula la fin
centimétres. En prolc

1la saigon sechee
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+ Humectation de profil durant 1'hivernage 1973 (figure 74)

- Le 20 Juin, le front d'humectation atteint 50 cm, en profondeur,
malgré quelques aberrations, la courbe est comparable a celle du 7 Juin, la

nappe est alors & 237 cms
= Le 5 Juillet, le sol s'humecte un peu plus, mals superficiellement.

- Le 20 Juillet, apreés une pluie de 27 mm, le jour m2me, le sol
est trés humide dans les 20 premiers centimétres, mais depuis le début de 1'hi=-

vernage, l'humidité ne change pas en profondeur ; la nappe est alors & 247 cm.

- Le 27 Juillet, aprés une période pluvieuse, la nappe est montée a
185 cm, le taux d'humidité s'éléve dans tous les horizons du sol. L'élévation
du niveaun de la nappe corrvespond & 139 mm, en supposant le sol a 15 % d'humnidité.
Or, il n'a plu que 121 mm, et le front d'humectation est descendu & 90 cm seule~-
ment, au-dessus de la nappe 1l'augientation du taux d'humidité dans le sol

correspond & 57 mm.

- Le 3 Lofit, la nappe s'est trés rapprochée de la surface (65 cm),
1t'humidité est tnoes importante ; la frange canillaire se confend avec le ford
d'humectation entre 30 et 40 cme Il est surprenant de constater que depuis les
derniéres pluies, la pluviométrie n'a pas été excessive (105 mn). La montée de
la nappe correspond 2 365 mm et l'augmentation de l'humidité dans les soixante

cinq premiers centimétres est de 95 mm. Nous constatons que la nappe monte

indépendamnent de la quantité d'eau de pluie regue par le sol.

- Le 16 AoQt, la nappe est & 49 cm et 1l'effet de sa frange capillaire se
fait sentir jusqu'en surface 1'humidité pondérale est supérieure & 15 %, ce qui

est tres élevé pour ce sol trés sableux.

- PH IV 10

+ Asséchement du profil (1972 = 1973)(figure T75)

Les prélévements ont débuté tardivement.

. Le 26 Octobre, le sol était bien humecté, et la nappe se situait
3 117 om. Les courbes sont trés semblables et présentent toutes, un creux entre
60 et 100 om correspondant & un horizon trés sableux. Dans ces conditions il
est difficile d'cstimer, l'importance de la frange capillaire, car les diffé-
rences texturales sont trop brutales. Il est inté:.essant de constater qu'en
dessous de 100 em de profondeur, l'humidité du sol reste importante, malgré
1'abaisgsement de la nappe, et gue la transition est tres rapide, ce fait peut
gl explicuer par la présence d'un niveau "d'Alios" dans le sol, gui isolerait

' .t éviterait son asséchemente.
le bas du profil et €V
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KARCIA : -~ PH II. 3.
+ Asséchement du profil 1972 -~ 1973 (figure 76)
La nappe est vestéeaffleurante durant presque tout l'hivernage.

« Le 26 Octobre, la nappe était & 44 cm et sa frange cgpillaire

maintenait une bonne hgmidité jusqulen surface.

» Le 22 Novembre, la nappe a légérement baissé (63 cm) mais

les réserves en eau sont correctese.

« Le 27 Décembre, le sol est tres desséché en surface, 1l'humidité
est inférieure a pF 4,2 mais grace & la frange capillaire, le sol conserve une

humidité supérieure & 10 %. Jusqu'a 30 cm de la surface (nappe a 88 cm).

« Le 7 Février, la nappe est & 110 cm, l'effet de la frange

capillaire se fait sentir jusqu'a 40 cm.
- PH., IV, 8
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 77)

o Le 7 AoOt, le front d'humectation descend jusqu'a 50 cm, la
nappe est a 217 cm. Remarquons qu'enire 50 et 100 cm un horizon trés limono-
argileux. possddc unc hunidité de 9 §> & pF 4,2 3 or,au cours de l'hivernage, le
taux d'humidité n'e jamais ausmenté dans cct horizon, et, est resté toujours
inférieur & pF 4,2. Par contre en surface, le sol est demeuré trés humide. En

dessous de 100 cmysous l'influence de le montée de la nappe, le 21 Aofit, le

taux d'humidité augnente.

. Le 20 Septenbre, le niveau piézométrique était a 45 cm de ls
surface, dans le piézomdtre placé & 250 cm de profondeur, or lors du prélévenent,

la nappe ne fut atteinte gque vers un métre a4 la taridre.

I1 semblerait que l'horizon limono=-argileux soit trés imperméa-
ble, de ce fait, il emp&che les eaux de pluies de s'infiltrer d'une part, et

o .c- s p
d'autre part, la nappe de monter, pour ces raisons elle est en charge & cette

date, On peut donc pour ce profil conclure que t la nappe monte indépendamment

de la quantité d'eau de pluies_La nappe n'a eu aucune influence sur l'alinenta-

tion en eau du riz pour la parcells IV.

+ Asséchement du profil 1972 (figure 78)
Ip firuve se passe de longs comientaires, elle souligne les faits

. 11 -
observés lors de la phose d'humectation.
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+ Humectation du profil 1973 (figure 79)

Les observations faites en 1972 se vérifient. Nous avions implanté un

deuxitme piézomdtre & 45 cm de profondeur (8 B) pour compléter notre dispositif.
e Le 7 Juin, le front d'humectation ne dépasse pas 20 om.

o Le 20 Juin, il atteint 40 cm, & »artir du 27 Juillet une

nappe suspendue existe dans l'horizon superficiel, au-dessus du niveau imper-

méable.

Nous avons figuré le niveau de cette nappe pour certaines dates, de
fagon & la comparer a ce cui était observé dans le pz 8 A. A aucun moment les
deux niveaux se sont confondus, et les taux d'humidité observés dans l'horizon
50 -~ 100 cm prouvent qu'il s'agit bien de deux nappes~- (I1s demeurent toujours

inférieurs a pF 4,2).
- PH VI 12
+ Humectation du profil durant l'hivernaze 1972 (figure 80)

o Le 7 Aolit, le front d'humectation se situe & 50 cm, le 20
Ao0t, le profil est humecté jusgu'ad deux mdtres, le taux d'humidité restant
constant par la suite. Aprés les fortes pluies de la mi-Septembre, la nappe
monte brutalement,. elle se situe & 136 cm.le 20 Septenbre, et sa franjze

capillaire ne semble pas devoir excéder 40 cm, au-dessus du niveau piézométrique.

SARE - BAKARY - PH VI. 16

pev————y

+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figuwe 81)

. Le 7 AoQt, l'censemble du profil est déja trés humecté, l'hu-
midité est toujours supérieure a pF 3) le front d'humectation semble atteindre

150 cm, et la nappe est & 220 cm.

. Le 18 Aoldti 1la neppe est montée brutalement & 110 cm, aprés
les fortes pluies de la mi-Aout (216 mm depuis le 7), ce qui correspond &
278 mm d'eau, d'autre part, de O a 110 cm l'augmentation de l'humidité du sol
correspond & 38 mm, et 1'ETP peut &tre estimée & 55 mm pendant cette période

(5 mm/jour soit un total de 371 nm).

es pluies seules ne peuvent expliquer 1'état hydrigue du
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« Le 6 Sepienbre, aprés 9 jours consécutifs de sécheresse
i H i J
(4,9 mm de pluie) le profil s'est asséché jusqu'a 70 cm, 1l'effet de la franze

capillaire se fait sentir jusqu'a 50 cm.

. Le 21 Septembre aprés un épisode treés pluvieux, la nappe
est montée & 51 cm et le sol reste trés humide sous l'influence de la frange

capillaires.
+ Asséchement du profil 1972 - 1973 (figure 82)

Nous éviterons de nous étiendre trop, constatons simplement, que
les courbes restent paralleles entre elles, mais que l'asstchement est plus
marqué en surface. Le 8 Juin, en fin de saison séche les cinguantes premiers
centimetres ont une humidité inférieure & . pF 4,2 par contre en-dessous de

un métre, l'humidité du sol reste importante, plus de 10 %.
+ Humectation du profil pendant 1l'hivernace 1973 (figure 83)
«» Da courbe du 8 Juin nous sert de référence.

« Le 21 Juin, aprés les premiéres pluies (58 mm) le front de

l'humectation se situe a 50 cm.

« Le 5 Juillet, le »rofil s'asséche, le front d'humectation ne

dépasse pas 40 cm pendant cette période 3 en profondeur le taux d'humidité reste

comparable aux mesures faites le 8 Juin .

o Le 27 Juillet, le sol est trts humide dans les vingt premiers
centimétres (pluie de 140 mm) la nappe est montée (148 cm) et la frange capile~

laire semble rejoindre le frond d'humectation vers 40 cm.

. Le 3 Aollt, aprés un épisode trés pluvieux (174 mm) depuis
le 27 Juillet, la nappe est & 69 om de la surface dt le sol est trés humide au-
dessus, or la quantité d'eau supplémentaire correspondant 3 1!'état hydrique
du profil & cette date par rapport aux mesures précédentes est de 290 mm
(167 mm correspondant & la montée de la nappe, 88 mm al'Mumectation du profil

au dessus de la napne, 35 mm & 1!'ETP).

« Le 10 Aofit, la nappe est & 30 em de la surface du sol (pluie

de 53 mm). On constate encore, que 1'infiltration des eaux de pluies ne peut

P -

expliquer la montée de la nappe.
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-4+ Humectation du profil 1972 (figure 84)

o Le 26 Aoftt, la nappe est & 156 cm, et sa frange capillaire
influence 1l'humidité du sol jusqu'd 70 cm ; le 6 Septembre, la courbe repré-

sentative du taux d'humidité reste identique, et n'a pas été représentée.

o Le 21 Septembre, aprés de fortes pluies & la mi-Septembre
(183 mm en 6 jours) la nappe monte jusqu'd 99 cm, le sol s'humidifie beaucoup
au~-dessus de la nappe, il est difficile sur la courbe de préciser 1l'influence
de la frange capillaire. Notons, que 1'état du profil hydrique au 21 Septambre
par rapport au 6 correspond & une guantité d'eau supplémentsire de 276 mm
(ETP ¢ 75 mm, montée de la nappe 143 mm augmentation d'humidité dans le sol
au dessus de la nappe 3 58 mm).

Les pluies durant cette période n'expliguent pas la montée du nivean

piézométrigue

+ Asséchement du profil 1972 -~ 1973 (figure 85)

Ce schéma illustre les différentes phase d'asséchement, montrant
1'influence de 1l'évaporation en surface, et de l'abaissement du niveau

piézométrgie en profondeur.
-« PH II. 7
+ Asséchement du profil 1972 - 1973 (figure 86)

Ce profils n'a pas été prélevé, et nous ingnerons les caractéristiques
physiques de ce sol (Granulométiies Fp, néanmoins les courbes montrent un
asseéchenent rapide en surface, en décembre, alors que la nappe est encore
4 83 cm)

CONCLUSION POUR SARE e BAKARY 3

Les différentes courbes d'assechement nous montrent que le sol
possédait encore en Octobre, des réserves importantcs, néanmoins, les cultures
de contre saison, ont été un échec complet, que ce soht les repousses de riz,
ou la tentative de cultiver du mals. Mais les préléevements ont été faits
gouvent en sol nu, et dans ces conditions, nous pensons que les résultats ne
sont pas toujours représentatifs, de 1l'état hydrique du sol surtout, dans

les horizons de surfaee, sous culture.
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- PH III. §

+ Humectation du profil durant 1l'hivernage 1972 (figure 87)

o« Le 6 Aofit, 1lc front d'humectation se situe & un métre de

prefondeurs La nappe n'est pas encore apparue dans le piézométre.

« Le 18 Aollt, le front dihumectation atteint 150 om, il est
rejoint par la frange capillaire la nappe étant & 210 cm. (Pluviométrie durant
cette période ¢ 147 mm), la nappe est montée sans cue les eaux de pluies aient pu

contribuer directement & son alimentation.

» Le 26 AoQt, aprés de fortes pluies & la mi-AoQt, le front
d'humectation et la frange capillaire se sont rejoints j; le profil est trés

humecté, la nappe est & 179 cm.

- Le 6 Septenbre, aprés une période trés peu pluvieuse, le
rofil s'asséche un peu dans les cinguante premiers centimetres, et se réhu-
P e N b4

mecte trés superficiellement aprés une pluie de 6 mm.

+ Le 20 Septembre, la nappe est & 138 cm et le profil est
bien humecté., :
4 Asséchement du profil 1972 = 1973 (figure 88)
Le sol se desseche trés vite en surface, durant le mois d'Octobre.

La courbe est trés voisine de pF 4,2 le 26 Octobre sur les quarante premiers

centimétres 3 la nappe s'abaisse lentement durant cette période.
« PH VI - 12 ;
+ Humectation du profil 1972 (figure 89)
» Le 26 Aofit, le front d'humectation atteint 170 cm

» Le 14 Septembre, bien que le sol goit assez desséché en
profondeur, il se rehumidifie en surface aprés les pluies de la mi-Septembre, la

nappe reste trés profonde (250 cm),

. Le 20 Septembre, le sol s'egt humecté et son humidité, semble
voisine de la capacité au champ sur toute l'épaisseur du profil. Le niveau
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+ Asséchenent du profil en 1972 (figure 90) ol
L'asstchement cat trés rapide 1l'arr®t des pluies le 22 Septemnbre
en vingt jours 1l'humidité baisse rapidement en surface et se rapproche le 11

Septembre de la courbe correspondant au pF 4,2, la nappe fluctue peu pendant

celte périodeet ‘reste en dessous de deux métres.

MAMPATTIN MAQUNDE
- PHV 7
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 91)

« Le 16 Aofit, la nappe se trouve & 128 cm, le profil du sol
est bien humecté et la courbe représentative du taux humidité, a la méme forme
que celle qui correspond & pF 2,5, mais présenté en tout point un taux 4'humi-
dité supérieur. Il semble difficilc de fixer une limite entre le front d'huneo-
tation et la frange capillaire, du fait de la présence d'un horizon trés

sableux entre 50 et 100 cm peut @tre se sont~ils rejoints vers 70 cme..?

» Le 29 AoQit, la nappe est & 84 cm, et l'effet de sa frange
capillaire se fait sentir jusqu'a 50 cm au moins ; le sol est tres humectd
dans les cinquante premiers centimctres superficiels. A cette date, 1'augmen-
tation de 1'humidité du sol par rapport au 16, correspond & 204 mm, la pluvio-
métrie durant cette période étant de 78 mm (montée de 1la nappe 105 mm, augmenta=-
tion de l'humidité du sol au~-dessus de la nappe 34 mm, ETP 65 mm).

+» Le 8 Septenbre, la nappe descend, et le sol s'asséche un peu

en surface mais son humidité reste supérieure & pF 2,5 (pluviométrie 28 mm) e
+ Asséchement du profil 1972 -« 1973 (figure 92)

Les courbes sont toutes sembdables, 1l'asséchement étant provoqué,
4 la fois par 1l'évaporation en surface, et 1l'abaissement du niveau pidzométrique.
Le 19 Octobre, la nappe est & 182 et la frange capillaire ne semble pas dépasser

50 cm; dans la zZone sableuse, au-dessus de la nappe.

DIALLI KOUNDA
- PH III B

+ Humectation du profil durant 1'hivernage 1972 (figure 93)

« Le 18 Aoflt, le front d'humectation atteint 150 cmy, et variers
peu au cours de l'hivernage, la nappe n'apparaissant jamais dans le pidzometre
&£
pourtant implanté & 250 cms On observe surtout des variations d'humidité en

surfece, le sol s'agséchant lors des périodes peu pluvieuses,
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+ Humectation du profil durant 1'hivernage 1972 (figure 94 )

e Le 25 Aofit, le front d'humectation atteint 130 cm, la nappe
est & 199 cm et la frange capillaire se fait sentir jusqu'z 130 cm. 4 cette
profondeur 1'humidité du sol correspond au pF 4,2. La nappe est montée indé-

pencamment des pluies, puisque l'eau de percolation n'a pas dépassé 130 cm.

« Le 7 Septembre, la nappe monte légérement dans le sol (elle
est & 167 cm), & ce moment la frange capillaire rejoint le bas du front 4'humec-

tation.

» Le 22 Septembre, le niveau piézométrique, ne bouge pratiguement

pas, le front d'humectation et la frange capillaire se sont zejoints.

» Le 28 Septembre, il n'a pas plu depuis les derniéres mesures,
la nappe . baisse (175 cm) et le sol s'asséche d'un mdme taux humidité jusqu'a

80 cm. L'effet de la frange capillaire se fait sentir Juscul'a un metre.

TAKOUDIALLA =
wPH LSt
+ Variation de 1'humidité durant 1'livernage 1972 (figure 95)

» Le 17 Aofit, la napve est trés proche de la surface (17 cm) et le

sol est trés humide.

» Le 7 Septembre, le niveau piézoméirique baisse (54 cm) le taux
d'humidité diminue légérement mais l'effet de la frange capillaire ge fait

sentir jusqu'en surface.

« Le 4 Octobre, le niveau piézométrique s'est encore abaissé (82 cm)

la frange capillaire maintenant un taux d'humidité inmportant jusqu'en surface.

. Le 25 Octobre, la nappe es% remontée & son niveau du 7 Septembre,

et la courbe est identigue & celle observée a cette date.
+ Asséchement du profil 1972 - 1973 (figure 96)

La nappe baisse trés vite 4 Tekoudialla (2 ocm/jour) et il est diffi-
cile de mettre en évidence la frange capillaire. Les courbes étant tros obligues

en surface, mais verticales en profondeur.
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KOUNKANE - KABENDOU :

- PH III - 6
+ Variation de 1'humidité durant l'hivernage 1972 (figure 97)

» Le 16 Aofit, le front d'humectation atteint 100 cm, le sol

est trés humecté en surface, la nappe est profonde (232 cm)

« Le 28 Ao0it, la nappe monte brutalement (106 cm) et 1'effet

de sa frange capillaire se fait sentir jusqu'a 40 cm.

» Le 22 Septembre, le niveau piézométrique baisse (125 cm) il

pleut moins, le sol s'asséche un peu jusqu'za 40 cm.

« Le 29 Septembre, la nappe ne bouge pas (132 om) il ne pleut
plus depuis le 22 et le =0l s'est trés asséché Jusqu'd 50 cm, limite de

l'influence de la frange capillaire.
- PH VII. 10
+ Variation de 1'humidité durant l'hivernage 1972 (figure 98)

» Le 16 Aolit, le front d'humectation atteint 90 cm, en dessous
de cette profondeur, l'humidité du sol ne variera pas au cours de 1l'hivernage,
restant proche de pF 4,2. Aprés les fortes pluies de la mi-Aoflt, le sol est

trés humide en surface (15 %).

. Le 8 Septembre, aprés une période trés sdche (18 mm en 11 jours)

le sol s'asséche légeérement juscu'a 50 cm.

. Le 23 Septembre, aprés s'@tre réhumecté lors des pluies de la
mi-Septembre, le sol s'asséche & nouveau, au bout de sept jours sans pluies,

la nappe apparait alors dans le fond du piézométre (252 cm).
CONCLUSION s

Cette étude des profils hydriques, qui tient compte de la pluviométrie

et des fluctuations du niveau piézométrique montre que

= la nappe pendant toute la premiére partie de 1'hivernage, monte
dans le sol sans 8tre aliuentée, directement par 1'infiltration verticale des
eaux de pluies dans les zones de "sols gris" (cette observation est & nuancer

en partie pour la région de Bignona).

« Au courant du moisg d'Aoflt, au milieu des sols gris, lorsque la
nappe est déja proche de la surface, les eaux de pluies contribuent en partie

3 1'alimentation de la nappe.
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- Bn aval des toposéquences, ou dans de légzeres dépressions, la nappe
ou sa frange capillaire sont subaffleurantes, & la fin Aot (mois le plus arrosé)
et le sol reste trés humecté jusqu'a la fin des pluies, l'on se rapproche des

conditions aguatiques, les besoins hydriques du riz sont toujours satisfaitse.

~ Au milieu des toposéquences, l'effet de la frange cgpillaire de la
nappe se fait sentir au moins jusqu'a 50 cm de la surface et maintient une

humidité correcte dans le sol.

- Bn amont des toposécuences, la nappe étant trop profonde, le
régime hydrique des sols est striciement pluvial. Remarqubns que souvent, le

ffont d'humectation est descendu jusqu'a deux metres, dans cette zone.

- Bn saison séche, les profils s'asgsechent réguliérement, sous
1teffet simultané de 1l'évaporation en surface, et de l'abaissement du niveau

piézométrique en profondeur. L'asséchement étant plus rapide si la nappe est

profondea

BEn surface les humidités peuvent @tre inférienres a pF 4,2,
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EVOLUTION DE LA SALINITE DE LA NAPPE

I1 nous a semblé inutile de parler des mesures de conductivité
électrique effsctuées dans les eaux prélevées dans les régions de Casamance
sous influence continentele ; les eaux ne sont pas salées, la conductivité
dlectrique y est toujours inférieurc & un nmhos et le plus souvent &

0,1 mmhos.

Par contre, il nous a paru nécessaire diétudier les variations de

la conductivité électrique en Casamance maritime.

Les figures 93 & 102 préscnient les variations de la conductivité
électrique de l'eau de la nappe pour les tonoséquences; de Balingor-Tendimanc
Diourou, Inor et Kandiadiou, & la fois le long de la topnoséquence et dans le

temnpse.

BALINGORSTENDIIANE ¢ (fig 99)

Les mesures ont débuté tordivement, praticuement la conductivité
électrique varie trés peu tout an long de l'hivernage, (pz, 1,2. 4, 3,4 et 5).
Mais pour le piézometre 2 By, elle remonte brutalement en début du mois d'Octobre
gorés unc période de sécheoresse importante.. Ce pidzometre situé & e8té du
24, est implanté plus profondément, il est vraisemblable gue le sol est salé
antour de la crépine du piézoméire, la nappe monte sous l'influence des eaux

de pluies et dessale légérement le sol durant l'hivernage.

Le long de la toposéquence, la conductivité élecctrique décroit

lentenent depuis le pidzonetre 1 situé prés du marigot, jusqu'au piézomdtire 7.
Les mesures de PH varient trés peu tout au long de l'hivernage, le
PH reste tres voisin de 3 dans tous les piézometres implantés a& plus de 250 cm.
Néanmoins, le piézométre 24 se singularise encowre, et le pH de l'eaun y est
toujours compris entre 6 et Te I1 semble donc que les mesures faites corres-

pondent & 1'état de 1'eau au n@gveaun de la crépine.

Lipcidité tres inporante des eaux confirme nqQtre hypothése, ocancor-
nant 1'origine de la nappe, aul provient bien de la nappe shréatique salée
et trds acide du marigot de Bignona.

DIOURQU s (figure 100)

— e

Un abaissenent important de la conduwotivité électricue des eaux de
la nappe se nanifeste dans tous les piézoneétres cn début du mois d'Octobre,
maisg celle-ci demeure néanmoins trég élevée (entre 20 et 50 mnmhgog dans le
bas-fond, seul le pidzondtre 6, gitué sur la pentce a une ol reletivement peu

chargée.
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Toutes les mesures de pH nous donnent des valeurs inférieures a 3

dans le bas-fond seul le pidzomdtre 6 possdde un pHE plus élevé (6 & T7) alors
que 1l'eau du nmarigot trés acide en début d'hivernage, se neutralise durant

l'hivernage, et voit sa salinité baisser également.

Comme & Balingor-Tendimane, cés résultats analytigues confirment notre

hypothése concernant l'origine de la nappes.

INOR EP KAIDIADIOU : (figure 101 et 102)

On retrouve les résultats de la campagne précédente, l'eau de la napne
n'est salée qu'en bovdure du Soungrougrou (pz 1 et 2 a Inor, comne a

Kandiadiou).

On observe sur les deux toposéguences, un minimum, au début du mois
d'Octobre. Par rapport aux toposéquences de la région de Bignona, le pH des

eaux reste prés de la neutialité, il est toujours compris entre 6 et T.
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-

RESULTATS AGRONCIIQUES
INFLUENCE DE LA NAPPE SUR LES RENDELENTS

BALINGOR~TENDINANE :

La figure 103 compare les données pluviométriques, l'eau utile (1)
du sol dans les horizons de surface, et situe la nappe, & diverses dates ;
pour les parcelles n® II et n® V. Le semis fut tardif, le riz a souffert une
premiére fois aun début du mois de Septembre (réserves en eau trds faibles entre
0 et 60 cm), puis lors de la grande période de séchereste, fin septcmbre, début
Octobre, (épiaison) il s'est complétement flétri, les rares épis ayant échaudé.

ducune récolte ne fut possible sur toutes les parcelles, la nappe étant partout

o

a plus de deux metres de profondeur, n'a pas eu d'influence.

IQUROU

P

La figure 104, nous montre gu'aprés un semis tardif, le sol s'est
humecté progressivement jusqu'a la fin Aolit, comme 3 Balingor, le riz souffre
beaucoup au début du mois de Septembre, et une attague de pyriculariose se

déclare pendant cette période. (Nappe 2 155 om de la surface pour la parcellc II).

Aprés la grande sécheresse de la fin Septeubre début Octobre (épiaison-

floraicgon) le riz est secc. Aucune récolte ne fut possible sur toutes les

parcelles.

La nappe étant 2 170 cm pour las parcelle II, a prlus de 250 cm pour
les avutres (remarcue: sur la parcelle I située sur un sol salé dzs la surface

le riz n'a pas levé).

INOR ¢

La figure 105, nous mon%re qu'aprés un semis fait & une date normahe,
le »iz souffre un peu de la sécheresse pendant le tallage, maisgns conséquences
graves. A la fin AoQt, les pluies s'arr8tent, le sol s'asséche sur les soixante
preniers centimétres, le riz souffre beaucoup, les feuilles s'enroulent, et une
attague de pyriculariose se déclare, sur les parcelles du haut de la toposéquence
(IV & VII) la nappe est & plus de 150 cm (of parcelle V. paz. 12.14)dans cette
¥one, et vers 1 métre pour les premitéres parcelles (1 & III), le riz ne semble
pas souffrir & ce niveau. La pyriculaviosc décime les neuf derniéres parcelles.
Une dernidre péricde de sécheresse en fin de cycle, ne semble pas influencer
1'état du riz, les rendenente sont compris entre 32 et 22 q/ha pour les trois

Premnieres paxcelles.

(1) eau utile s différence entre l'humidité au chanp et 1'humidité & pF 4,2
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KAIDIADIOU :
La figure 106 présente les conditions hydriques du sol (pluviométrie,

humidité, nappe) pour les parcelles II et VI.

- Parcelle II piézométre T ; 1l'humidité du sol reste stable entre
30 et 60 cm diminuant néanmoins dans les trente premiers centimétres, pendant
les périodes de sécheresse. La nappe reste voisine de 50 cm depuis le 20 Aofit
jusgu'a le fin septombre. Le riz bénéficiant de la frange capillaire ne souffre

pas ; celle-ci maintient toujours une bonne humidité entie 30 et 60 cm.

- Parcelle VI piézometre 17 ; 1l'humidité du sol reste stable & partir
de la fin Aolt, jusqu'a la récolte, le riz subissant une forte période de
sécheresse au début Septenbre, la nappe est alors & deux métres, et n'a pas

d'influence.

- Résultats s
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- Commentaires s Nous avons indiqué le niveau piézométrique & 1'en-

e - - —

placement de chague parcelle au 8 Septembre, date correspondant & la fin d'ane
Période de sécheresse importante. Trois niveaux de rendement peuvent &tre
obgervés.,

« En aval des "sols gris", la nappe est subaffleurante, le

rendement est de 43 quintaux par hectare (parcelle I).

o Une zone dang les "sols gris" ol les rendements sont moyens.



(Parcelle IT &2 V : 20 quintaux par hectare la nappe est & moins de
140 cm le 8 Septembre).

« En amont des "sols gris", la nappe est & plus de deux metres

le 8 Septembre et n'aura jemais d'influence, les rendements sont trés faiblies,

moins de cing quintaux par hectare.

(+ les parcelles IT et III ont été ravagées par les phacochéres peu

avant la récolte, ce qui explique les faibles rendements).

T ———— -

La figure 107 nous montre que lors des différentes périodes de
sécheresse, au niveau de la parcelle VIII, le tsvux d'humidité reste correct:
dans les soizante premiers centimétres du sol, la nappe ne descend jamais e
dessous de 90 cm a ceg dates, et l'influence de sa frange capillaire se fait

gentir an moins a trente centimetres de la surface du sol,

- Résultats
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- Commentaires t Nous avons figuré le niveau piézonétrique le 11
Septembre et le 2 Octobre, ces dates coxnrvespondent & la fin de périodes de
gécheresse importantes. Les résultats sont assez semblables pour pratiguement

toutes les parcelles s

+ Partie amont des sols gris (parcelle XI) et bordure de la
levée (parcelle I), les rendements sont faibles, la nappe est toujours a plus

de deux métres.

e em em Bem A G Gmd G ded e Y

I pe4 0=3 ses Dew 4=4 f=8 (e dma ¥



64.
. Les zones sans nappe favorable (parcelle IX et X) les
résultate sont moyens 20 guintaux par hectare, le riz n'a pas trop souffert,
ceci est peut &tre explicable par la présence d'une végétation forestizre

~dense, qui limite 1l'évaporation et favorise la condensagtion nocturne.

» Les zones a nappe favorable (parcelle IT & VIII) le niveau
de la nappe est partout inférieur & 130 cm au début Octobre, et les rendements
s'échelonnent entre 16 et 32 quintanx & l'hectare. L'hétérogénité du terrain,
peut expliquer ces différences importantes. La parcelle VII est trés sableuse,
par contre au niveau de la parcelle II, située dans l'ancien chenal il est

vraisemblable gue le sol fut bien alinmenté par les eaux de ruissellenent.

KARCIA s
La figure 108 montre que les conditions pluviométriques ont été
favorables & Karecia, méme lors des périodes de sécheresse, les réserves en

eau sont restées bonnes (ex. parcelle IV et ¥ils
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. figureé niveau pié Strin %
- Copmentaires s Nous avons iig le niv piézométrigque pour le

11 Septembre et le 2 Octobre, ces dates correspondent & la fin de périodes de
21001

gécheresse.

On peut distinguer trois zones 3

. Le bas des rols gris, et la bordure de la Casamance, (Par-
celle I & IV) les rendements sont trés bons, supérieurs a 30 guintaux par

+1+ag bons S qii 1 a 1 o i - 3 q
hectare, remarquons les trés bons résultats des parcelles II et III plus de 60

quintaux par hectare.
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Nous sommes dans une zone trés favorable au riz, la nappe est
procihe de la surface du sol. Sur la parcelle IIL le riz a toujours eu les pieds
dang 1l'eau durant la période critique. (Néanmoins nous pensons qu'une inter-

version a dfl se produire & la récolte entre les parcelles I et III).

(+ Remarques : la parcelle IV se range dans ceite catégorie, car

elle a subi l'influence d'une na»pe suspendue, voir chapitre VII...)

. La zone moyemne des sols gris.

Parcelles V & VII, les rendenents sont moyens (autour de 20

quintaux par hectare) la nappe ne semble pas avoir eu une influence.
+ Le haut des sols gris : parcelle VIII

La récolte aurait été faible, si un trouneau de vachs n'avait

piétiné et mangé le riz.

SARE BAKARY ¢

La figure 109 compare les conditions hydriques du sol pour les
parcelles VI et VII. Lors de deux dates importantes, pour le riz, correspon-
dant & deux périodes de sécheresse on constate qu'au début septembre, l'humi-
4ité du sol a baissé beaucouppour la parcelle VII (nappe & plus de 150 cn)
mais moins au début Octobre pour la mBme parcelle (nappe vers 1 m), tandis que
pour la parcelle VI lors de ces deux mémes périodes l'humidité du sol était
pratiquenent jdentique (nappe & 110 et 95 om respectivement).

La nappe étant toujours plus proche de la surface du sol au niveau
de la parcelle VI, le riz a souffert de la séchexresse sur la parcelle VII an
début Septembre, la nappe étant trop profonde, alors gue les conditions hydri-
ques restaient correctes pour la parcelle VI sous 1l'influence de la frange

capillaire, tout au long de la période critique.
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- Commentaires :

La position de la nappe a €té indiquée pour des dates correspondant &
dc longues périodes de sécheresse. Rappelons qu'd Saré Bakary, les conditions
pluviales ont été tres défavorables, mais que par contre la nappe est montée

relativement prés de la surface du sol, & la mi-septembre sur presgue toute la

toposéguences
Nous distinguons quatre niveaux de rendenents :

+ Zone ou, la frange capillaire ou la nappe sont subaffleu-
rantes, le riz ne mangue jamais d'eau, les rendements sont bons @ exenple parcelle

IT, la nappe ne descend jamais en dessous de 50 cm lors des périodes de sécheraccr

« Zone el la frange capillaire influence l'humidité du sol
lors des deux périodes de sécheresse, la nappe se situe vers 1 my les rendements

sont voisins de 30 guintaux par hectare (ex. parcelle IV et VI).

« Zone ou la frange capillaire n'influence pas l'humidité du
sol lors de la premidre période de sécheresse, mais est efficace lors de la
deuxidne période. Les rendeunents sont moyens 20 quintaux par hectare pour la

parcelle VII,

« Zones particulidres (parcelles I, III et V)

Malgré une influence marquée de la frange cepillaire, la
nappe n'est jamais & plus de un métre de profondeur les rendenents sont faihlae
Nous pensons que la position topographique de ces parcelles, toujours situdes
sur une rupture de pente, la présence de termitiéres voisines, peuvent

expliquer ces résultats défavorables,



COICLUSION POUR SARE-BAKARY 67+

Les rendements sont moins bons, que ceux obtenus & Karcia, ceci
peut s'expliquer par des conditions différentes de sols, nous pensons néanmoins
que la date tardive du semis (16 Juillet) des sarclages faits souvent en retard,

par manque de manoeuvres, peuvent également avoir joué.

SARE-IANSALY s

La figure 110, nous montre qu'a Saré lMansaly, la nappe n'a jamais eu
d'influence sur les rendements, en effet pour la parcelle ITIT, elle se situe
vers 150 cm de profondeur lors des périodes de sécheresse, et pourtant il s'agit

de la parcelle o le niveau piézométrique s'est le plus rapproché de la surface.

-~ Résultats :
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- Commentaires : Les rendements sont trés faibles, on peut distinguer
deux zones @
« Parcelles III & V, les rendenents sont faibles, vobsins de
18 g/ha néanmoins pour deux parcelles (III et V) ils sont encore plus faibles, on
peut penser que la présence d'une termitiere a eu un effet néfaste dans le
cas de la parcelle III, en effet & la récolte, dans certaines zones de la

parceile le riz avait échaude.

o Parcelle I et VII, les renccnents sont nuls, & chaque extré-

Pl

£

nité des "sols gris" (parcelle I située en boxdure de la levée sableuse,

celle VII, en amont des sols gris).

Sur cetbe toposéquence, la nappe n'a jamais eu d'influence

sur 1'humidité du sol donc sur l'alimentation en eau du riz.
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LIAMPATIIS 1IAQUNDE &

La figure 111 mont.e, 1l'évolution du niveau piézonétrique pour les
parcelles : I, III et V. Les rendements sont fonctions de la position de la

nappe par raphort & la surface du sol.

Le semis a été tardif, et peut expliquer en partie les faibles
rendenents observés. Nous constatons que pour la parcelle V, le taux d'humidité
du sol est resté relativemeni constant entre 30 et 60 cm, tout au long de
l'hivernage tandis gue dans les trente premiers centimdtres, il baissait beau-

coup lors des périodes de sécheresse.
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- Commentaizes 3

Si 1l'on ne tient pas coupte des résultats des parcelles II et I1I,
les rendenents sont em rapport avec la position de la nappe. Il senble que dans
ces sols trés sableux, la frange ccpillaire ne dépasse pas 50 cm. Les faibles
rendenents observés sur les parcelles LI et III, sont inexplicables, aucune
naladie n'ayant été observée. llalheureusenent nous n'avons pas fait de profils
h}rdriques Ei ce H.iveau.-

DIALLL e KOUNDA :

La figure 112 compare l'humidité dulsol, pour les parcelles VI et III,
les vaciations en surface sont similairgf, el il ne senble pas que la nappe’ '
toujours située en dessous 49,150 cm,La%u eu une 1nfluenqel(parcelle VI). D'ail
leurs les rendements sont meédiocres et identiques (20 quintaux par hectare).
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» Commentzixres :

e - ——

On distingue trois niveaux de rendements 3

o ParcellesI et VII, les rendenents sont trés faibles, sur

ces emplacements situés de part et dlautre des sols gris.

« Parcelles III et VI, les rendements sont tous voisins de
20 quintaux par hectare, aucune influence de la nappe n'est constatée sur les

parcelles IVet V (nappe vers 140 cm lors des périodes de sécheregse).

. Parcelle II, le rendement est bon ; 30 quintaux par hectarsz,

la nappe étant toujours en dessous de 2 métresg, Ce résultat peut s'expliquer
par la situation norphologique, de cette parcelle, & la fin des sols gris avant
le début de la levée, légérement en dépression. Lors des fortes pluies le ruis-
sellement est important, méme en septembre, et cette eau vient s'agcumuler au

niveau de la parcelle, et le sol reste bien humecté.

TAKOUDIALLA ¢

La figure 113 compare la position de la nappe pour les parcelles I et
VII, ol les rendenents sont identiques (une trontaine de quintaux par hectare),
malgré un niveau piézométrique triés différent 3 on constate pourtant que le

taux dthumidité reste stable pour la parcelle VII, entre 30 et 60 cm, fluctuant

légdrement en fonction de la position de la nappe, alors qu'en surface (de 0 & 30

cm), l'humidité du scl semble varier avec les pluies. Il est vraisemblable que

dans ce sol, limono-sableux & bonne porosité, l'effet de la frange capillaire se

fasse sentir prés de la surface. (soit un mdtre au-dessus du niveau pidzométrique).



T0.
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- Conmentaires :

Les conditions pluviales n'ont pas été trop mauvaises.

I1 memble que malgré quelques accidents locaux (parcelles IV et V
surtout) difficilement explicables, les conditions hydriques ont &té bonnes
(parcelles I & VII). Les trds bons résultats de la parcelle .VI s'expliquent
par un appordt d'engrais organique en effet lors de la saison séche qui a pré-

cédé les cultures, cette zone servait de stabulation au bétail,

En haut de pente, les rendements sont faibles (parcelles VIII et IX).

K4BENDOU -KOUNKANE 3

La figure 114 compare l'évolution de 1'humidité du sol en surface au

niveau des parcelles III et VII, la position de la nappe est indiquée.

On constate pour la parcelle III, que 1l'humidité varié beaucoup en
surface (0 = 30 er1) en fonction des pluies et des périodes séches, entre 30
et 60 om cette variation est moins importante, et suit les oscillations de la
nappe. Alors que pour la VII®me parcelle de O & 60 om 1'hunidité du sol dénend
du régime des pluies, la nappe étant trop profonde. Il semble que la frange
capillaire influence l'humidité du sol presque jusqu'en surface dans le cas

de la IIIdme parcelle soit sur une épaisseur de un métre.
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- Commentaires 3

On peut distinguer trois niveaux de rendements 3

« Parcelle I, le riz ayant mal levé sur cette zone trés

argileuse n'arriva jamais a maturité.

» ParcellesIl & VI, la nappe peut expliquer les bons rende-
ments des parcelles II et III, mais pour les autres il faut estimer que les
conditions pluviales n'ont pas été si défavorables, les rendements sont voisins

de 30 quintaux par hectare. Peut @tre la faible pente explique~t-elle ces

résulfatse

Parcelles VII &4 IX elles sont situées en amont de la

zone de "sols gris", les rendenents sont faibles, la pente est plus forte (NB.

la parcelle

CULTURES DE CONTRE-SAISON @

Flles furent essayées sur quelques parcelles, ol le niveau piézomé-

trique était au début de 1'expérience compris entre (0 et 150 cm).

-~ Repousses de riz j seules les deux prenidres parcelles de Karcia,
donndrent des résultats, mais insignifiant (5 kg de paddy & 1thectare) la
montaison se fit de fagon treés irrégulidre, il semble que cette technique soit

totalement & proscrire sur les sols gris.

IX est située sur les sols '"ocre de pente" (cf. schéma morpholog’ (oo
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~ lais ; il leva & peu prés bien & Diana - Ba sur des sols trés
sableux mais son enracinement resta trés superficiel, et environ un mois et

demi aprés le semis il manqua d'eau et sécha.

Partout ailleurs, il ne leva pratiquement nas, soit parce que les
semences dans un sol trop humide ont pourri (Kardia parcelle II), soit que

1'hunidité superficielle était déja trop faible.

Il semble que la technique utilisée, semis sans labour entre les

rangées du riz soit trés msuvaise, etretarde la levée.

Néannmoins nous pensons que des cultures de contre-saison sont
possibles sur cés sols, ol la nappe baisse de 1 cm par jour en moyenne, les
profils hydriques nous ont prouvé que 1l'humidité reste bonne en profondeur,

mais il faudrait tester des plantes peu exigeantes en eau et & racines

pivotantes.

CONCLUSION =

- Pour de nombreuses parcelles l'influence de 1la nappe a été mise en
évidence, gréce & un hivernage peu pluvieux, et caractérisé également par de

nombreuses périodes de sécheresse.

- En Casamance maritime, la nappe n'a eu aucune influence, la
pluviométrie fut tres faible pour la région, trés irrégulidre, avec de longues

périodes sans pluies, tous ces facteurs, expliquent que le riz n'arriva pas a

4 maturité dans cette région.

~ En Casanance continentale sur les "sols gris" typiques, on a pu

mettre en évidence trois zones ¢

« Zone basse, la nappe est toujours présente, m2me en année

aéfavorable les rendements sont toujours bons (ex. Karcia - Kandiadiou).

+ Zone moyenne, selon les toposéquences, la nappe peut &tic
utile, en année difficile, mais pas toujours, néanmoins des rendements moyens

peuvent &tre observés. (ex. Kabendou-Kounkané, Karcia etc...)

« Zone haute il re nous semble pas intéressant d'y cultiver du
riz, car ces sols trés en pente, sont le siege d'un ruissellenent important,
lors du début de 1'hivernage, et n@me aprés, le riz y ldve mal par manque d'ean.
(NBs par contre ce ruissellenent peut expliquer les rendenents observés, dans

certaines conditions morphologiques).

_—
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= Au cours de l'hivernage 1972, trés déficitaire, les rendements
obtenus sur les parcelles de comporteoment en riz (I—Kong—Pao), dans les
départements de Sédhiou, Kolda et Vélingara ont toujours été supérieurs en
"sols gris" que sur le plateau, pour la méme variété (cf. rapport de syntheése :

IRAT/Sénégal 1972 : essais de Maniora II, Sédhiou, Dioulacolon, Vélingara).

- L'influence de la nappe, meéne en année peu pluvieuee est nette 3
celle-ci par l'intermédiaire de sa frange capillaire, permet au riz de s'ali-
menter en eau normalement, pencant les périodes de sécheresse. Les résultats
obtenus sur les différentes parcelles de la toposéquence de Saré-Bakary, sont

trés significatifs.
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ESSAT DE SYNTHESE

ORIGINE ET DYNAMIQUE DE LA NAPPE DES SOLS GRIS

Il a été montré que le nappe montait treés brutalement aprés de
fortes pluies (au moins 40 mn), aue le tenps de réponse était tres faible,
de un & trois jours. Que durant l'hivernage cette napne fluctuait d'autant

plus que la pluviométrie était irrégulierement rénartie.

L'étude de nombreux profils hydriques, nous a ézalement montré que
pendant le premieére partie de l'hivernagg, la nappe monte dans le sol sans
gtre alimentée directement par l'infiltration verticale des eaux de pluies,
soit dans la zone favorable au riz, parce cue la gquantité d'eau tombde est
insuffisante, soit en amont des sols gris, parce que la nappe monte plus vite

gue le front d'humectation ne descend dans le sol.

Pour certaines toposéquences la chalne piézométrique fut relide &
un puits, or a2 tout moment, le niveau de la nappe dans les piésomeétres et dans

le puits était comparable m@me en saison séche, La fizure 115 montre les

variations du nivecau de 1l'eau dans le puits de Saré~Bakary, en 1972 et 1973.
La nappe monte trés vite dans ce puits (350 cm de différence entre le 8 Juin
ot le 7 Septembre 1973), elle redescend égalenent vite jusqu'en décembre

(2 om/jour) puis plus lentenent au cours de la saison séche. Il pourrait

s'agir de la méme nappe.

Nous avons retrouvé les mBmes caractéres déja soulignés par BERTRAND

en 1971, nous sommes conduit & envisager, la m@me hypoth&se que lui tout

en la complétant.

Dtapres les observations faites & Sarée-Bakary et Saré-Mansaly, la

nappe phréatique des "sols gris' semble se confondre en saison séche avec

la nappe du continental terminal. En hivernage, et dans la zone des sols gris,
la nappe L o ow

elle est alimentée par un "ruissellement hypodermique" important, qui circule

tres rapidement dans les horizons fortement perméables constitués par les

cuirasses ferrigues, et les horizons Bfe § cette eau proviendrait des pluies

qui s'infiltrent & travers les sols gravillonnaires, trés perméables et peu
épais qui se trouvent sur les zones cuirassées en bordure du plateau. Ce

: i o 1 i i A i
surplus d'eau, se superposerait sur la nappe du continental ferminal & partir

des "sols ocres de pente", et favorigerait la montée de celle=ci dans les

. . l 5 T (4 3 3 7 il -3 @
zones de "sol gris" durant 1 hivernage 5 & la fin des pluies, le niveau bais=-

ga lentement de 1 cm/jour ; en fin de saison seche on peut estimer que la

binne du Continantﬂ.terminal a retrouvé son niveau normale.



LES "SOLS GRIS" RIZICULTIVASLES EN CASAIANCE s [EX

I1 est difficile de donner une définition stricte des "sols gris",

il s'agit d'une unité morphopédologigue, d'une association de sols.
Schématiquenent on peut distinguer trois positions topographiques @

- En amont des sols gris, juste en contre bas des sols "ocre de
pente" la nappe est toujours trop profonde, méme lors d'un hivernage pluvieux,

pour influencer l'alimentation en ean du riz ;

~ Au milieu des sols gris, la nappe est proche de la surface, mlnec
lors des hivernages peu pluvieux, et l'effet de sa frange capillaire se fait
sentir jusqu'a la surface du sol, le riz peut alors supporter des périodes dc

sécheresse de courte durée.;

- En aval des sols gris, la nappe est subaffleurante dis le ddébut de
la période critigue pour le rig (montaison), tout risque de sécheress8 est
évité, le riz est toujours bien alimenté en eau et des récoltes importantes

sont envisagzeables. Plus de trente cing guintaux par hectare, en milieu paysan

(ex. Kandiadiou = Karcia).

Ce schéma correspond assez bien a la toposéquence de Kandiadiou,
les "sols gris" sont séparés du Soungrougrou, par une zone de riziéres aquatigues.
Lors des hiverna es peu pluvieux, ces riziéres ne sont pas inondées, et la
nappe est affleurante. Durant lthivernage 1973, trés pluvieux jusqu'a la mi-
septombre, nous n'avons observé que de faibles inondations, temporaires, jamais
plus de 5 om an dessus de la surfece du sol, la nappe étant souvent en charge
gans que les deux niveaux se correspondent. Pour ces raisons, cette zone a &té
rizigre & nappe affleurante; le repicuage y est pratiqué par les

appelée

femmes mais il semble préférable d'utiliser comuie technique le semis direct,

dans la partie non salée, de ces sols pour Inor et Kandiadiou.
=]

Cette technique n'est pas généralisable pour tous les sols & ne., .
affleurante, en effet dans le cas de lampatim - llapundé, nous avons parlé d'une
?

zone de "mouillére" sur les flance du narigot, ol la nappe fluctue peu mBne

en saison sdche, et o il est préférable de faire du repiquage, un semis direct

serait hasardeux, le sol étant trop humide.

CRITERES DE CHOIX.LEELjKE@LERIS RIZICULTIVABLES

Ces critéres ont 6té bien définis par BERTRAND en 1971, et nous les
avons confirmés. Nous pouvons rappeler que la nappe influence les rendements
guand elle se situe a4 moins de un métre vingt de profondeur, tout au long de 1la

période oritique pour le riz (montaison-épiaison-floraison), ce paramdtre cons-
titue une moyenne qui peut 8tre diminuée ou augmentée en-fonction de la *
du ssl (ln frange capillaire ne semble pas dépasser 50 cm au dessus de la napps
bleux, mais peut atteindre 1 mélre dans le cas d'un sol &

pour un sol trés sa
texture équilibree)'
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Nous estimons qu'a la fin des pluies, le niveau de la nappe dans
les zones de "sols gris" typiques s'abaisse de 1 cm par jour, en supposant
qu'a oette date la nappe doit &tre & 120 cm dans les zones favorables, si
l'on fait des sondages & la tariére, on retiendra comme partie rizicultivable
des "sols gris", tout emplacement ol la nappe est . 120 cm + X om (X étant
égal au nombre de jours qui séparent la date du sondage de la dernidre pluie

importante). Il semble délicat de poursuivre les sondages au-dela du 30 Novembre.

Les résultats de 1l'hivernage 1973, nous permettent de penser que
cette technique est & pondérer selon les années. En effet sur toutes les
toposéquences, la nappe s'est rapprochée de la surface du sol et, est montée
bien plus haut gqu'en 1972 (de 50 cm & 1 mdtre plus haut selon les sites’du

fait d'une pluviometrie plus élevée.

APERCUS SUR _L'HIVERNAGE 1973

En Casamance maritime, la nappe est apparue & Balingor-Tendimane
et Diourou, dans des piézomeétres qui n'avaient jamais été mouillés lors de la
campagne précédente, par contre le niveau piézométirique est resté profond
(175 cm pour le Pz 8 le 5 Septembre & Balingor, et 216 cm pour le pz 8 le
mame jour & Diourou), la nappe ne peut influencer l'alimentation en eau du

riz dans ces zones, meéme en année a pluviométrie voisine de la moyenne.

Pap ailleurs; dans cette méme région, il a été montré cette année
4 Djégoune et surtout & Kamobeul, grlce aux essais entrepris par la station
rizicole de Djibélor, par M. BEYE, MAGNE etTRAVERSE, que la eulsure du riz était
possible sur les sols sableux de "riziéres hautes" ; la nappe &tait présente,
et des rendements supérieurs & 30 quintaux par hectare étaient cnvigageables,
gi 1'on utilisait comme tecnnique, le semis direct, sur un sol plané labouré

aux boeufs, (le semis ayant lieu au plus tard, & la fin de la premidre semaine
7
de Juillet).

- En moyenne Casamance, sur toutes les toposéquences, la nappe

ast montée bien plus t8t que lors de 1'hivernage précédent, partout Le niveau
piézgnétrique était plus proche de la surface, et fluctuait moing.

A SaréeBakary, sur toute la zone des "sols gris" la nappe
est restée subaffleurante depuis le ler Aoflt jusqu'au 30 Septembre, date des

dernidres ebservaticms (pz 1 & 22)»

. A Saréelensaly, el nous avions en 1972, montré que la nappe

nl amadt ou d'influence, celle-ci, cette année était affleurante vers la
ait pas J

mi-geptembre, dans la zone basse des "sols gris" (pz 9).
Nl = i ?
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- Bn haute Casamance, les m®mes constgtations ont été faites. Pour
chaque toposéquence sur une vaste partie des "sols gris", le niveau piézométri-
que, était assez proche de la surface du sol pour permettre la riziculture

pluviale sur nappee.

» A Takoudialle entre les piézomeétres 7 et 11 compris, la nappe
est rcstée subaffleurante durant les mois d'lolt et de Septembre ; les
eaux de pluies ne pnuvant s'infiltrer, ni ruisseler du fait de l'absence de
pente, slaccunulaient et inondaient les riziéres, alors qgue la Kayanga restaiti

un niveau bien plus bas, ne sortant pas de son lit.

o Le m@ne phénoméne a été dbservé mais plus épisodiguement &

Kabendou-Kounkané-

REPLRTITION GEOGRALPHIQUE DES "SOLS GRIS" EN CASAILINCE (cf. carte morphopédnlo

gique figures 116 a 121).

- Pour nous les "sols gris" ont une extension importante en moyenne

Casamanceé, surtout dans les départenignts de Sédhiou et de Kolda, en bordure
;:"g;;ngrougrou ot de la Casamance. Dans ces régions, des glacis souvent tres
vastes font trensition entre les plateaux (ol 1'on rencontre, de nombreux
affleurements de cuirasse) et les marigots ou leur 1lit majeur. Localement de

hantes levées séparent les "gols gris", des marigots (ex : Diana-Ba, Saré

Mansaly) e

Dans les régions ot la Casamance et le Boungrougrou subissent 1'in-
fluence des eaux de meT, les sols gris sont alors séparés de ces cours d'eau

par des zones alluviales et salées (ex. Inor et Kandiadiou) (cf. Compte-rendu

de 1!'étude des sols gris de Casamance campagne T4=72),

-~ En basse Casanaince, ou Casamance maritime, le probléme est différent,
on ne rencontre que tres rarement des affleurements de euiracsse ot swuvent
celle~ci ge situe sous les sables du Nouakchottien. Une nappe existe, en
bordure des marigots, & Balinger-Tendimane et Diourou. Nous avons montré
qu'elle corresponhd en gaison séche au niveau de la per, mais elle se réhausse

en hivernage sous 11influence de 1l'infiltration verticale des eaux de pluie,

dans les parties basses, et s'éooule alors ein partie en direction du plateau,

alimentant la nappe au continent terminal au droit des sols gris. Néanmoins

elle ne monte pas trég haut, méme lors des hivernages pluvieux j; et la rizi-

sulture pluviale sur nappe ne peut 8tre pratiquée, sur cette unité morpho-

pédologique, qui s'apparente pourtant du point de vue pédologique aux

"sola gris".
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Par contre sur les sols sableux dérivant des dép8ts Nouakchottien
(Djégoune, Kamobeul), non seulenent la nappe existe, mais elle est affleurante
en Lot et Septembre, si lthivernage est bon, et permet une bonne alimentation

en ean du riz durant son cycle végétatif, si le semis a été fait au début de

lthivernagee

En ce gui concerne le site de Djégoune, qui est assez représentatif
des "rizieres hautes sableuses" situées en t8te de marigot, nous avons montré
l'origine pluviale du gonflement de la nappe du continental terminal,
en hivernage, et la présence d'une nappe suspendue, selon les conditions li=-

thologiques localese Par contre pour Kamobeul, nous nous sommes borndég au

cours de l'hivernage 1973 & suivre 1'évolution de la nappe, aussi n'avancerons
nous pas d'hypothése sur son origine ; pourtant ce site est caractérisgique de

vastes surfaces, tres plates, légerement incline€es en direction des zones de

mangroves, on n'y observe pas la présence d'un thalweg, ce qui différencie
morvhologiguement ces z0nes des t
s & 1'ouest de ziguinchor, et dans le département d'Qussouyes

8tes de marigot. Ces riziéres sont trés

répandue
Nous pensons que les "riziéres hautes sableuses" de Casamance

naritime, cultivées traditionnellenent par les riziculteurs Diolas, selon

des techniques archalques (billons, repiguage tardif), sont susceptibles

4 s ' + . .
de fournir des rendements intéressantsg, si l'on utilise des techniques modernes

(seuis direct aux premiéres pluies importantes, sarclages, engrais)

-~ Bn haute Casamance, nous avons pu distinguer trois types de positions

géomorphologiques ol 1'on renconire des "sols gris'.

Nous .avons essinilé aux "sols gris", certains glacis que lton

rencontre le long de 1'Anambé et de Kayanga (cf. les toposécuences de Takoudialla

et de Kabendou-Kounk
ils font suite ax sols "ocre de pente', et dominent de quelques nméitres

ane)s Ces glagcis tres plats se gituent en contrebas des

plateaun,

le 1lit actuel des cours d'eau. Ils sont separes de la riviére par un ancien

bourrelet de berge derriére leguel, se sont déposés des sédiments trés argi-

leux.

Les riviéres ayant vraisemblablement recreusé leur 1lit, du fait
d'un abaisgsement du niveau de base. Lors des ¢rues, les eaux ne franchissent
plus le bourrelet, qui se retrouve maintenant & une altitude identique aux
formations argileuses, le tout semblant prolonger le glacis.

de co barrage a texture trés argileuse, expliquerait

La présence
t de la nappe. Durant l'hivernage 1973, les riziéres de

la, forme bombée dv toi

- . " e se sont caractérisées var de bonn
takoudialla et de Kabeﬂdou-hounkan E de bonnes
e

conditions hydrigues, 1&: nappe est restee affleurante pendant une bonne partie
o r1iguc

de la saison des pluiese .
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Sur les flancs des petits marigots qui se dirigent vers la cuvette
de 1'Anambé des zones plus ou moins larges de "sols gris" existent ; comme en
moyenne Casamance, ils font suite aux sols"ccre de pente", et localement sont

séparés du bas-fond souvent trés plat et large, par des levées peu accentuées.

Les observations faites 2 Dialli-Kounda nous semblent extrapolables
avec prudence & l'ensemble de cette zone, du fait de la complexité de la
répartition des matériaux, dans ce marigot et de l'existence sossible A6
plusieurs nappes j 1'étude de toposdquences situdes plus en aval, et sur d'avt+es
marigots, permettrait d'y voir plus clair, cette étude nous semble nécessaire
gi 1'on veut développer la riziculture dans cette région, ol les marigots sont
nombreux. De mé&me, en bordure de la cuvette de 1l'Anambé des superficies assez
importantes de "sols gris", existent, mais n'ont pas fait l'objet d'une étude
particuliere, (cf. rapport GERCA, sur le bassin de 1'dnambé),

Un autre type de marigot a été individualisé en haute Casamance, il
slagit de Mampatim Haoundé, il est trés encaissé par rapport au plateau et 1a
nappe du continental terminal, reste proche de la surface, m@me en saison siche,
des cultures de riz en contre saison, la bordure "sols gris" est

permettant
- 2 : = ts correct i 3% s
étroite, mals permet des rendements rrectds dans de bonnes conditions de

culture, en saison humidee.

Lors d'excursions nous avons pu observerdes sites semblables, dans

1a région de Kolda, il est vraisemblable, que l'on doit en retrouver en

moyenne CasamancCe,

du Soungrougroue

le long de certains marigots affluents de la Casamance ou
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CONCLUSION &

-~ La nappe existe, elle monte en fonction des pluies, et se rapproche |
d'autant plus de la surface du sol que l'hivernage est pluvieux. Aprés 1l'arrdt |
des pluies elle s'abaisce lentement d'environ 1 cm par jour, pendant la saison

séche, et cela depuis le mois 4'Octobre si cette période est peu arrosée. \

- M8ne en annde & fort déficit pluviométrique, une partie des 'sols
gris" sera toujours favorable & la riziculture pluviale sur nappe. Néanmoins
nous pensons que mdme sur ces sols, il est préférable d'utiliser des variétés,
a cycle court, et d'effectuer le senis aassez t8t au début de Ll'hivernage et -
au plus tard le 7 Juillet..En effet le riz. supporte assez bien le mangue d'eaun

en début de cycle, mais pas du tout durant la phase de reproduction :

- Les "sols gris" semblent surtout &tre trés étendus en moyenne

entre Diana lMalari et Kolda, ils forment de vastes glacis, le long
cartes morphopédologiques de Diana llalari et de

Casamance ;

du cours de la Casamance (cf.
Saré Bakary). on les trouve également bien développés en bordure du Soungrougrou

et des petits marigots.
datant de la transgressi-

- En basse Casamnance les zones sableuses,

h - () - =S I il " i i
Nouakchottienne, peuvent 8tre comparées aux "sols gris", mime si nous ignorons

l'origine de la nappe (Kamobeul). Celle=-ci affleure pendant l'hivernage, et la

légere inondation observable est provoquée par la nappe. Pour ces sols, le

senis direct seuble, préférabl
el guts, (Bstaine "sols gris® ne bénéficient (plus ou pas) de 1l'influence de

e au repiquage. Par contre,le long de certains

la nappe.

I f o .
~ En haute Casamance, les "sols gris" existent en bordure des marigots,

ils sont souvent peu étendus, et étroits. Dans le cas de certaines situations

la dynamique de la nappe est différentes

géomorphologiques

tographiques existant, des cartes

Compte tenu des documents car

preclﬂes que nous avons
ngols gris" entre! zoooojet 100000ha § le ==~mier

rizicultlvableo, mémne en année déficitaire,

morphopédologicne plus réalisées, il semble gue 1l'on
L= Jongt e
puisse estimer la gsuperficie des
f ol
correspond aux"sols gris
ce de grandeulr,

chiflre ;
une évaluation de leur superficie

le deuxidme étant un ord:

totale, qui comprend les rizidres hautes sableuses de Casamance maritime,
I s hies aériennes panchrometiques, qui existent, permet~
a8 h togra 1es

166 photograep serficie tetale de cette unité morphopédolo-~

1 + la 8ur
ient d' gvaluer
traient geuleirel péciale, réalisée quelques jours

O”VCluure aerlenne S
un hivernage norm
< étant prises & 1'échelle du 1/25000,

ik < 4o 11l C ] e .
gique. Par contres al, utilisant une émulsion

apris l'arret des pluies,
couleul’

apre-‘)

1es photo

i o e sse T ke P . 2

lnfla,-l“()llut_, fauss o A 43 Precllen la superficie des "gols gl’lS“
N C) av

, permettrait de connaltr

- lelcultlvableo-
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