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RESUME_ — CONCLUSIONS

Suite & la recommandation de 1’étude de 1985 de poursuivre les
observations hydroclimatologiques en 1986 et 1987, la BOAD en
accord avec 1’Administration a demandé au BCEOM dans le cadre
d’un avenant, d’effectuer un: campagne supplémentaire de
mesures durant la saison des pluies de 1987. '

En 1986, seule 1’0ORSTOM a procédé & des mesures sur le réseau
qui lui est propre. Nous avons intégré dans ce rapport, les
résultats correspondants et avons comparé les différentes
campagnes pour pouvoir aprécier 1’évolution des paramétres
hydroclimatologiques entre 1985 et 1987.

L’ étude complémentaire menée par le BCEOM a démarré le ler °
Juillet 1887 et a porté sur 6 postes pluviométriques (4
pluviométres avaient déja &teé prétés au service de
1’agriculture par le génie rural de Ziguinchor) et sur les 8
sites équipés d’échelle depuls 1935. : '

Les principales conclusions pouvant €tre tirées de la présente
étude 5e résument ainsi qu’il sult :

- les années 1986 et 1987 sont déficitaires par rapport & la
moyenne interannuelle (- 30 % en 1986 et - 25 % en 1887).

- Les coefficients d’écoulement restent toujours faibles
malgré des pointes pluviométriques isolées et constatées
localement N

- le tableau ci-dessous résume 1’évolution des paramétres
estimés par ORSTOM & la station de TOUKARA, représentative
des zones hautes du bassin versant de Bafla.

TOUKARA 1985 1986 1987
(324 km2)

Pluie moyenne

annuelle (mm) 830 824 . | 978
Periode de -
retour (&ans) 5 6 1,4
Coefficient .

d* ecoulement % 0,039 0,26 0,307

Les résultats de la campagne de 1987 montrent des coefficlents
4’ écoulement (relatifs aux différents sites étudiés) compris
entre 0,02% (ESSOM site 20) et 8,3 % (Kandiadiou site 44) avec
une moyenne de l’ordre de 2 %.

Cette derniére valeur est du méme ordre de grandeﬁr que le

ooefficient de 1,8 % de 1’année quinquennale sé
S985 de 1’étude LBI pour TOUKARA. Cche dédult en
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Le cacual des moyennes mobiles interannuelles par décennie (QOR3TOM)
donne les résultats suivants gui font apparaitre une dimimation
nette des préciritations. Sur le tableaun sont indiquées pour les 4
stations de référence, la moyenne interannuelle calculée sur la
station, la moyenne des décennies 1957 - 1966, 1967 - 1976, 1977 -
1986 et leur rapport en % & la moyenne interannuelle, la moyenne
des huits décénies année (1980-19587).

P interan 1957-1966 1967-1976 1977-1986 1980-1987
Stations nuelle Pmm P/P (%) Fmm P/P (%)  Pmm D/P (%) TImm P/P (%)
(a) (a) (a) (a)
Zigainchor " 1497 102,6% 1904 ©69,3% 1072 73.5% 1026 10,3 %
Bignona 1195 1407 117.7% 1121 93,8% 949  79,4% 931 77,9 %
Diouloulow 1254 1466 116,8% 1163  92.7% 940 75 % 894 71,3 %
Inor s J215  106,9% 1008 §6,7% 851 §3,7% 952 83,8 %

I.1.2. La pluviométirie meusuelle

Les tableaux ci-dessous donnent la répartition
mensuelle des pluies avec le total annuel, le nombre de jours de
pluies, la date et la valeur du maximum journalier.

On remarquera que le maximum mensuel se situe

généralement au meis d’Aoldt qui regoit entre 35 et 40 % des
précipitations totales annuelles.

Tableau des précipitations mensuelles de 1985

lril.gas ! Ha;r‘Juin { Juillet{ oGt ‘{Sept- I Oct } Nov. }Année }Nbre j.} dax. journal. ‘
.Irt\;akunda. { - } za.s! 135.1: 192.8 } 586.7 ! 38.9 { - gaa.oi 50 } 95.0(11.9.35){
| Towkara ~ | - | 685 [ "128.0| 333.8 | 269.7 | s8.7 | - | 858.7] 46 .| 80.7(20.9.85)|
: Djibidione : - } 85.0 I 223.9 } 305.2 } 245.9 : 55.0 } - } 915.0} 46 } 136.3(18.8.85ﬁ
| Baila | - | 123.3| 173.0) 266.1 | 260.8 | 33.3 | - | 876.5| 37 | 95.9(22.6.85)|
}-Diouloulou : - I &3.6: 191.8: 447.4 : 383.3 } 39.8 : 2.0 =1107.9= 68 }V82.7(20.9.85)}
| Bignona | - | 112.6| 285.21] 285.5 | 356.5 | 74.2 |11.1 Déc|1125.4] 51 | 83.5(22.7.85)|
} Sindian { - : 137.5{ u.g.s} 2481 } 298.6 : 67.9 {11.0 oéc} 912.6} 59 }‘93.0(19.9.85)}
} Tendouck I - i 91.8 | 327.0: 347.3 ! 312.5 : 65.6 }11.2 :nss.t.l 70 } 116.6(25.7.85)]

|




Tableau des précipitations mensuellesde 1936

I1.1.3 La.pluviometrie Journaliere

Comme 1’ indiquent les tableaux ci-dessus, le nombre de Jjours

de pluie varie entre 37 et 50 en 1985 ou entre, 47 et 71, en 1986.

Les valeurs maximales Jjournaliéres enregistrées pendant les
deux saisons sont les suivantes

H(mm) Date Localité Observation
1985 186.3 19/08 Alakounda averse décennale
1986 154 15/07 Toukara réccurence 1/20
humide.
Décennale hum.=134
mm

Les principales averses enregistrécs par les pluviographes du
Sds sin de Balla scont représentees par les hydtogrammes des pages
ci-aprés: (Bource QOR3TOM)
Les intensites maximales atteintes sont

I (mm/h) Date Localite
1985 '174 , 14,09 Toukara

1986 210 - 15707 Toukara

} 1986 { Haa} Juin { Juillet[ Aolit } Sept. { Oct. }Hov.} Année iﬂbre j. I Date du Max. j. }
{ Alakunda } 1. o} 17.0 } 144.5 { 331.8 E 352.8 : 101.3} 5.0{ 955. 4 I 56 { 79.0 (13.9.86) {
% Toukara { { 2 { 210.1 } 203.7 { 214.1 } 75.8{ - : 164..1 : 47 } 153.9 (15.7.86) %
{ Djibidione } } 3.2 i 93.7 { 2441 { 239.3 { 110.8! - { 6911 i 55 { 98.2 (11.9.86) {
{ Balla ! { 13.3 { 110.2 { 331,0 l 420.7 % 70.3% - l 945.5 } 47 ! 91,5 (27.9.86) }
t Diouloulou* { { 6.0 % 88.8 } 297.1 } 290.0 { 115.0{ . % 797.0 { (50) % 58.7 ( 8.9.86) %
} Bignona* } 0. 3% 36.6 { 167.9 % 380.7 } 316.4 { 52.1{ - i 961.0 { 7 { 66.0 ( 8.8.86) {
} Sindian* % = 9.7 } 151.7 } 307.0 % 202.2 } 105.3} 5 ¥ 866.9 } 70 } 67.0 ( 9.9.86) E
t Tendouck } } 26.7 % 203.8 { 382.3 % 285.0 { 93.1} - : 990.9 { - { 93.4 (15.7.86) |
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Fig. + HYEYOGRAMMES DE QUELQUES AVERSES OBSERVEES EN 1986
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1.2 Haison_des pluies 1987

Le dispositif des mesures installe Ppar le BCEOM en 1980 est
inchange. Cependant, 6 des 10 rostes pluviométrigues ont &te
suivis en 1987 (cf annexe Al) les 4 autres pluviometres avant &té
prétés au service de 1l’agriculture de Ziguinchor depuis la
campagne de 1986. '

Les observations relevées aux 6 rostes &4 partir dua ler Juillet
sont naturellement complétées par celles du réseau synoptique de
la meétéo naticnale et de 1°OQORSTOM.

I.2.1 La . pluviométrie annuelle

Elle est trés variable & 1’intérieur du bassin versant. Les
isohyétes de la figure ci-aprés traduisent dans leur disposition
zonale une disparité spaciale de la répartition des précipitations
On observe des péles de concentration au Nord Est (centré sur
Toukara-Djibidione) au Sud OQuest (Baila-Bignona) et & 1°’extréme
Ouest (Diouloulou). :

Les valeurs enregistrées aux principales stations sont indiquées
ci-dessous

- Alakounda 822 mm
- Toukara 1008
- Djibidione 9384
- Baills ) (870)
- Bignona : ) 1125
-,S5indian 913

I.2.2. La_pluviométrie mensuelle

Le tableau ci-dessous donne la distribution des
précipitations mensuelles. Le maximum mensuel se situe en Aolt
pour -1’ensemble des stations concentrant plus de 50 % du total
annuel. '

Tableau des précipitation_mensuelles

]
___________________ N e e e m r e e e e e r e E R r e, e, .- — - - ————— - ——-

Stations  Mai Juin  Juil. Aot  Sept. Oct. TOTAL NB  Date de

J Maxi
ALAKOUNDA - - 228,7 390,7 151,2 51,0 (821,60 41 85,0 (23/08
TOUKARA - 145,9 180,5 486,8 172,9 22,3 1008,4 54 133,9 (23,08
DIBIBIONE - 121,8 169,1 470,5 185,1 37,9 984,4 52 81,4 (18/08)

BAILA - 71,9 (- ) 593,2 111,77 93,5 (870,3) - -
DIOULOULOU - 165,6 149,8 413,5 185,7 31,5 946,1 63 72,0 (27/07)
. DJELENKINE - - 232,7 437,0 182,0 28,0 915,7 (41) 76,0 (05/08)
BIGNONA - 227,9 123,5 596,5 201,0 66,5 1215,4 ga 90,0 (01/08)

SINDIAN - 117,8 136,6 432,3 194,7 31,5 912,9 57 90,0 (05/08)
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I.2.3. La pluviomeétrie Journaliére

Le tableau précédent renseigne sur le nombre de jours de
pluie ainsi que sur la date et la hauteur maximum journaliére.
Le nombre minimum de jours de pluie sur le bassin est
41 jours (*).

Le maximum de la saison a vraisemblablement &te atteint &
Toukara soit 133,9 mm le 23 Aodt. Cette averse est égquivalente &
1’averse décennale humide qui est de 134 mm.

D’autres averses importantes ont €té enregistrées comme le
montrent les hyétogrammes des figures représenteées dans les
pages suivantes : 104,6 mm & Balla le 30 Aclt et 53,3 mm le
le AolGt ; 66,7 mm & Toukara le 27 Juillet et 60,3 mm le

5 Aout, 47,5 mm le le Aodt, 29,5mm le 26 Septembre.

En général, les asverses sont de faible intensitée (inférieure & h
50-60 mm/h).

(¥) Chiffre probablement inférieur & la réalite du fait de
données manguantes en fin juin pour les stations
d’Alakounda et Djélenkine, puls en juillet pour Baila.




Au vu des totaux annuels il apparait que 1986 et 1987 sont
moins pluvieux que 1985 cela est veérifié par comparaison des

hauteurs annuelles des stations longue-durée avec leur moyenne
interannuelle.

P(mm) P85 P86 P87 P85/P P86/P PB7/P

Ziguinchor 1459 1381 961 978,5 0,85 0,66 0,67
Bignona 1185 1125 974 1215 0,94 0,82 1,02
Diouloulou 1254 1108 797 946 0,88 0,63 0,75

Or remargue que le déficit va croissant du Sud au Nord, pour
1’année 1985 qui est proche de la moyenne.

Son déficit est en moyenne 8% tandis que 1986 accuse un déficit
plus marqué (environ 30 %).

L’année 1987 est également déficitaire paf rapport & la moyenne
interannuelle et par rapport & 1985 et 1986 & 1’exception de
Bignona ou la pluviométrie est identique & la moyenne.

Ce constat traduit 1l’effet de persistance du déficit
hydropluviométrique.

Nous avons compareé dans le tableau ci-dessous les lames
pondérées précipitées sur chaque sous-bassin, en année moyenne.

Cette comparaison indique un déficit pour 1’ensemble des sous-
bassins depuis 1985.

13

Pmm 1985 1986 1987 P85/P P86/P  P87/P
Toukara 1175 830 824 978 0,70 0,70 0,83
pjibidione 1190 g71 764 935 0,73 0,64 0,79
Balandine 1205 (879) 755 - 0,73 0,63 -
Baila 1230 g2 784 801 0,72 0,64 0,65

emps de recurrence de ces pluies moyennes sont les

Les © "

suivants pour 1987 ‘
P87 (moy) Récurrence séche (ans)

Toukara 978 ) 1,4

Djibidione 935 1,3

Baila 801 1,5
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CHADPITLE 11 ETUDE DES DEBITS ET ECOULEMENTS DE SURFACE

Le dispositil de mesure limpimeivigue téchellas) n' s pas &le
modifie depuis la campagne de 1985, La ation e Rayndiasdion a
conserve Sen limnigraphe et le site Didlenkine Inil sl ement.
Opourvu Jd'une simple eolelle 4 &te Bguips Jo second Ll graphe
en 1987 (limuigraphe OTTX reduction 1/5 avec upe rolaliod
hebdomadaire) .

&
1

L’essentisl Jdes crues ayant eu lien la mait on & la tcmbée de
la nuit, les ¢quipes de mesure (ORSTOM et service hydrolegigue
de Ziguinchor) n’ont pu proceder 4 des Jangeages fialbles.
Ainsi <’est la courkbe de tarage de 1982 et le bardme hantenr-
debits cerrespondant qui a servi 4 la traduction des hauteurs
d’eau en debit pour les enregistrements de Toukara (OESTOM) ;
pour les stations BCEOM, les apports ont ¢té calculés par les
methodes hydrauligues en fonction des Caractéristiques
giometriques des secticons d’écoulement gui ont suabi de trés
faibles modifications.

2

T

IT.1 Bappel des résultats. de 1985 et 198
11.1.1 Crues et bilan hydrologique_de 1985
a) bes erues

La figure de la page suivante illustre 1’allure du limnigramme
de Toukara surmontd des hanteurs de précipitations tombées &
Alakounda et A Toukara.

On remarque sur cetie figure gue les precipitations ont
rarement Jdepassd 40 mm o sntre Jnin et Joillet.

Ces précipitaticns sont Lrés espacdes 20 ootlistont plutol Ao
besoing de 1 eévaporatioon,

Ik cutre) les Sscoulemenls eauregisitha 1eanlbanl dos pluies

copcentrdes sur la péricde mi-Aoul., mi- bDeptembre.

A partir des relevés hautears-débits de la station de Tonkara
gui draine un bassin versant de 324 knZ avec une pluie pondépés
moyenne Je Y18 wm on déduit les paramétres d’écoulement
suivants @ '

- module annuel : 3,65 l/s (pour H=22,5 ¢ = Om3/s)

._. volume global C]’*’.','\.':C)I_I;]_ement : 1160000 m3 .

- coefficient d'écoulement : 0,039 %

Deux crues importantes onl &teé ohservées ap 1935

(#) bLa prewmiére, du 18 au 20 Acut, dont les_caracteristiques
sont

pluie tombée 3 Toukara @ 72.6 m (le 19)
et BU,T mm le (2U)
o max. U,57T0 m3/s Temps de montee (TM) : 16 b
- oW omoy. U180 m3/s - Q@ max/y moy 3,56
- volume &coulé 0 34560 w3 - Hy © 0,107 mm
- Ws ¢ 0,494 1/ kw2 - Ky : : 0,089 %
- Temps de base (Tb) : €0 p _




- pluie tombée & Tcukara Pmax = 219,6 mm - I'moy : 138,66 mm
- @ max : 0,0355 m3/s - Tm : 40 h
- Q@ moy : 0,017 m3/s - Q max / Q moy : 2

volume écoulé : 5350 m3

b) bilan hyvdrologigue

Le bilan hydrologique pour la station de Toukara,
représentative des zones hautes s’établit comme suit

(%) Deéficit d’écoulement : D = P - H = 818 - 0,356 = 917,6 mm
soit 99,9 % en valeur relative.

(%) bilan hydrologigue mensuel v Do

1’ORSTOM a établi un bilan hydrologique mois par mois de la
station de Toukara. )

Les résultats sont consignés dans le tableau ci-aprés

{—i- | Hai{ Juin{Juil. [ Aoﬁt: Sept.,0ct. : Nov. : Déc. lJanv. Fév., (Mars } Avril{]otal

{——ﬁmm Q ! kQ.SI 131.8 266.7! 420.6 h9.l= 0 ! 0 | 0 0 | 0 { 0 ; 918 1
Ir—-plmm 0 0 0 ‘0.225{ 0.133 0 } 0 0 0 0 ! 0 ]l 0 !0.358 [
{—;;.E | '0_ 49.5 }3i.8I265.5} AZO.SI AQ.L{ 0 0 0 0 ] 0 { 0 { 917.7{
} 51# : l75l15{' <114 | 93 a 86 }lOG { 96 | 106 ‘ 106 | 122 { 170 { 172 { 1496 :
, £V { 0 : AQ‘SI 114 { 93 } 86 {106 : {70) } (50) { (30) ! (20) } (10) { (4){532.5 }
} RéserVes{ 0 { ‘.0 :* l7iBFl73' |+334.S=-56.6{(-70) =(-50) {(-30) I(-20) {(-10) l (-4) {+285.2:

1I.1.2. Crues. et bilan hyvdrologiaue de 1986

Le limnigr
de Toukar

1’année s’est P )
4’ Aout. Toutes les pluies de fin Aottt & mi-SBeptembre n’ont

donné lieu 4 aucun écoulement & Toukara.

amme de la page suivante associ¢ aux précipitations-
a et Alakounda fait remarquer que tout 1l’écoulement de
roduit entre les premiéres décades de-juillet et
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a) bLes cruss

Les CdlaLlHIlt-lqupﬁ des plinﬁlpales crues enregistrees sont
résumeéss CclilApres

Ddtdu I’'mm Gmax Ws Tm(h) Tb(h) V(m3) Hr{(mm) Kr (%)
m3i/s  1/s.kmz

b o7 1098 17.2 18,06 3 37.h 790.000 2,44 - 2,2

u3/04 43,3 0,245 0,33 5,5 27,5 10.620 0,033 U,08

Ub.06 3,9 0,240 0,37 7 27 . 11.570 0,036 U, 15

b) Bilan hydrologique

es Jd2bhits moyens

Les enregistrements limuigraphiqu 1
ttent de déduire les

e
journaliers eétablls par 1TORSTOM per
paramelres snivants

S et
-)
v2

modules annuel 0 UL0ZLE6 m3/s

volume global écoulde @ 820 000 m3/3 (chiffre sous estimé
pampder Lenn de L imprtcision de L'estimabtion des débits de
la crue cdu 14 Juillet )
- coefficient d’&coulement @ 0,26 %
A partir de ce coefficient consideéré comme représentatif des
zones hautes du bassin de Baila ey un coefficient moyen de 80 %
pour les zones basses, il a été déterminé (par ORSTOM) les Ke
moyens pour les differents sons-bagsing. Ces coefficients
d’ econlement moyens (Ke) sont représentes dans le tableau

ci- deE,SOUu .

2

-
w
o))

:Statlonb {S {Km™) fKe = 0.307%; Ke = 80%:K§ Mpyen |
[ Toukara : 324 : 324 | o [ 0.307 !
: DJlbldlone{ 644 | 632 ; 12 } 1.798 i
: Balandine |/ 852 ; 816- : 36 { 3.67 }
! Baila ! 1342 ! 1241 |'101 ! 6.30 !
: Kartiak : 1634 } 1438 ’ ; 9.866 }
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I1.2 Les mesures de 1987

En 1987, les observations des paramétres sur les sites n° 20
(ESSOM), 30 (DJIRAL), 42 (DJELENKINE), 44 (KANDIADOU), 35
(BATINDING-BOUDIAKENE), 38/39 (BALENIANE-LEFEU)*, 24 bis

(BOULINGHOYE-SALQ). ‘

I1I.2.1 Crues et paramétres d’écoulement
Les crues

LLes principales crues enregistrées par les limnigraphes de
Kandiadiou (site 44) et de Djelenkine (site 42) sont
répertoriées ci-dessous, en regard avec les pluies qui les ont

epgendré.

L’ équipe du service hydrologique de Ziguinchor chargée des
mesures, n’ayvant pu opérer de Jjaugeages & temps, nous avons é&té
amenés & interpréter quelques unes des données collectées au
moyen de calculs hydrauliques.

lgxgntaires des crues et des pluies correspondantes

CRUES PLUIES

Station Date Hmax Heure tm(h) tb (h) Date P(mm) Station

Kandia-
diou 20/7 0,53 21H30 1,5 50,0 18-18/7 25,7 Solobéne
y 23/7 0,70 19H30 2,0 80,0 23/7 38,0 Djelenkine.
" 02/8 0,75 2H30 2,5 55,0 1/8 T80 !
: 04/8 0,84 4H30 2,5 56,0 4-5/8 76,0
24/8 0,62 0OHOO 2,0 >100,0 24/8 66,5
30/8 0,55 23H30 2,0 120,40 30/8 31,3
Djélen- '
kine 07/9 0,19 22HO0 1,0 4,0 06/9 12,0 Djelenkine
18/9 0,25 17H00 1,0 3,5 18/9 42,0 )
04/10 0,15 18HOO 0,5 3,0 4/10 16,0 -
eSS
1,” appréciation de 1l’importance plus ou moins grande des crues
sur les autres sites peut se faire aves la lecture des hauteurs

4’ eau enregistrées aux niveaux des échelles et représentées en
annexe 2

« le site 35/39 a eté déplacé en amont
. _ lace par & 5
site 24 bis, en aval au niveau du village dgagggi§NaHé§§J i
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Le dépouillement de certains limnigrammes enregistrés (exemple
de Kandiadiou du 23 au 27/7) donne des coefficients
d’eécoulement instantané relativement élevés : plus de 18 %
alors que cette valeur est de l’ordre de 8 % d’aprés les
calculs hydrauliques basés sur les lectures d’echelle et sur la
section geéeométrique de 1°’ouvrage.

11.2.2. Comparaison avec 1985 et 1986

Le tablea: ci-dessous, reésume les résultats de 1l’évaluation des
coefficients d’écoulement au droit de sites ol les mesures
peuvent étre considérées comme fiables. La derniére colonne
indique les valeurs trouvées en 1985,

SITE Surface du Pluie Apport Ke (%) Ke en 1985
. B.V.(km2) (mm) (m3) (%) ~ o
20 85 415,5 8.196 0,02 0,5
30 27 415,5 203.075 1,8 1,3
42 84 693,0 111.120 0,2 1,5
44 60 723, 1 3.630.000 8,3 1,9
35 29 463, 8 64.000 0,5 1,4

La lecture de ce tableau appelle les commentaires suivants

Le coefficient d’écoulement des zones hautes du bassin est
compris entre les valeurs extrémes de 0,02 % (ESSOM) et 8,3 %
(KANDIADIOU) avec une moyenne de 1l’ordre de 2 %.

Ces paramétres d’écoulement sont globalement du méme ordre de
grandeur que ceux de 1985. Cependant, en les comparant site
par site, on reléve des écarts ponctuels propres & chaque
sous bassin qui a subi depuis, des transformations (extension
des zones cultivées, débrousalllage, réalisation de diguettes

de pépiniéres, etc...).

Malge ces disparités locales, on constate que les paramétres
régionaux ont trés peu vaylé car leurs moyenne se situent
dans un intervalle restreint —
exemple Ke = 2 % en 1987, contre 1,5 % en 1985, ces 2
valeurs étant du mé€me ordre de grandeur que celle
de 1’annéé quinquennale séche soit 1,8 % caracté-
ristique des zones hautes.

On constate que la valeur de 1,8 % est donc bien réaliste et

caractérise la période séche de la derniére décennie. On a vu
que 1987 a été également déficitaire par rapport 4 la moyenne
interannuelle et par rapport aux annees 1985 et 1986.

On notera que 1’ORSTOM évalue & 0,3 % le ooéfficient
d’eécoulement du bassin de TOUKARA, pour une pluviométrie de
recurrence 1/6.
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I17.2.3 Estimation des apports de 1987

Les apports dont les valeurs sont consignées dans le tableau de
la page suivante ont ¢té estimés selon les mémes hypothéses
gu’en 1985 & savoir :

- en année moyenne 1’adoption d’un Ke déduit pour chacun des
sites celui de Toukara (6%)

- en année quinquennale séche le coefficient propre & chaque
site
Pour ies sites ou 1l’interprétation des mesures n’a pu &tre
faite en 1987, nous appliquerons un coefficient d’écoulement
résultant de la pondération des valeurs de 1985 par la moyenne
des rapports Ke (87) soit 1,25
Ke (85)

Les résultats trouvés pour chaque site sont :

SITE 9 20 24bis 30 35 38 39 42 44
Ke (1885)

% 1,1 0,5 1,6 1,3 1,4 1,5 1,5 1,5 1,9
Ke (1987) ‘

% 1’6 0702 2,0 1,8 0,5 : 1,9 1,9 0’2 8,3

Les valeurs de 1987 soulignées sont des valeurs réelles.




APPORTS D'EAU DOUCE EN ANNEES MOYENNE ET QUINQUENNALE SECHE A CHACUN DES SITES DE BARRAGE

Caract. Surface Année moyenne .Z,aéltzmée quinquennale séche
(pette au| Pmoy Pssec C
site) (mm) (mm) Ke Le v q Ke Le ' q
Site (lam2) % (ram) (w3) 1/s/¥km2 % (num) (m3) 1/s/km2
9 13 1 245 957 6.4 79.7 |1 035 840| ~ 2.5 1,6 | 15,3 | 199 056 0,5
20 125 1 230 906 6.3 77.5 686- 250| 2.5 0,02 0,2 25 000 -,0;006
24bis | 37.5 1 205 874 6.2 74.7 |2 801 625| 2.4 2,0 | 17,5 |656 250  0;5
30 26 1 205 822 6.2 7.7 |1 942 460| 2.4 1,8 14,9 387 400 0,5
35 20.5 1 175 822 6 70.5 445 250 2.2 0,5 4,1 84 050 0,2
38 16.5 1 190 874 6.1 72.6 |1 197 735 2.3 1,9 16,6 273,900 0,5
39 17 1190 874 6.1 72.6 |1 234 030] 2.3 1,9 16,6 273,900 .0,5
42 84 1175 822 6 70.5 |5 922 000 2.2 0,2 1,6 134 400 0,05
44 69 1175 522 6 70.5 |4 230 000} . 2.2 8,3 68,2 - 14705 800 2,2

¢2



ANNEXE Al

Relevés climatologiqueset pluvio-
hetrigues de la capagne 1987




L eTET R,
"""""" T I T .
,ae we oo : Vo
PINE 12 Ik i o ‘

1126

Pl5PINE (B P28 LINT LN [P0 28T 1R | BT ! ) 5
poiTopne g".\.u R I I I T N A AN A A ;

L L TN I R - B B A TR U B R AR A ; .--- N
DU me ima g @ ogma meaa e ried o :
R ) , PIET 9 ;-25.5 PR T i | L ;
L ima R S ¥ umwé A, |' N
P02NILG LT P2 |8 w3 : T
lx Dot 8k I5S ;2s.x"; T ; E

*3
wn
a

R IL R I

TEMTERETIRE MOVENNE SELOTIVE JONRMALIERE DE IGUINCHLR - 1987 (SUITE)

PONTES jdet. [ FEV.  MORE [ MWRIL G MA@ i qupn | oon peet ;r: :c:-
X e i P E o, B l29,:-':-;;.;":';;:”E'u,: T

P % 0N :27.5* FI e s .8 '5;:;“;"-----77----; .......
| I7L3 12 [ 2E [ R G 94 -

' .7 | b6 . 5.8 - 1283 w8 -'"“'": """""""" meoomenes

(%23
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1 - ECHELLE. DU _SITE 20 (ESSOM) : k8

- Début de 1’écoulement & partir de H > 50 cm (ef. profil page
sulvante).

20

Q@ = Kiz1/z R 2/3 5 avec K
i 0.00087 m/m

[T

V écoulé en 12 heures = 26 9089 . S . R 2/¢

2 apport du 21/8 au 2/10/87 = 8 196 m3

Coefficient d’écoulement

- pluie enregistreée sur cette période 415,5 mm (TANBOUYE)

- superficie du bassin versant = 85 Km2

Ce : 8 196 X . J0 78 = '0.,0002
0,4 155 X 85
Courbes S : f1 (H) et R = t2 (H)
R
jm] R: f2l H)
S(mf) _ _
\
0.6 -
COURBES S: filH) et R:f2(H)
SthlH)
054 5]
OL4 &
0341 31
024 24
014 14 /
/
H(m)




.l_.| = w...nun.uﬂ.u.n.w.UU.l. i rl... mm
0L oL yyyueel] zf € 0L Gl
|‘|.I|Illl.|l|l|l .
\ . ! I/l_
rm
jas
o
o
0SA|
005 /1 e

SUIAVUL NT I140ud g7

=% TR T ==

| g R— [ —Y [ ——— e

02 3LIS ™ 3713HI3



2 - ECHELLE DU _SITE 30 - (DJIRAL) : Eb

Voir profil en travers au droit de l’eéchelle ci-aprés
Hauteur dans les buses = H échelle + 0,065 m

Pente des buses 0,003 m/m

K = 65

Q@ & pleine section 1 buse : 0,2276 m3/s

Calcul des débits constatés

Date H échelle h d’eaun h/d Q Q@ 1 buse @ 4 buses V é&coulé

Qps m3/s m3/s m3

147 M 0.0z  0.085 0.15 0.05  0.011  0.0455  1.966
19/7 M 0.02 0.085 0.15 0.05 0.011 0.0455 1.966
28/7 M 0.04 0.105 0.18 0.07 0.159 0.636 27.475
04/8 M 0.25 0.315 0.57 0.60 0.136 0.546 23.597
31/8 M 0.086 0.125 0.23 0.12 0.0273 0.1089 4.719

2/8 S 0.02 0.085 0.15 0.05 0.011 0.0455 1.966

4/8 S 0.11 0.1756 0.32 0.20 0.045 0.182 7.865
18/8 S  0.07 0.135 0.25 0.14 0.023 0.091 3.933
23/9 S 0.35 0.415 0.75 0.91 0,207 0.828 35.789
24,08 M 0.30 0.365 0.66 0.76 0,178 0.692 29.890
24/08 S 0.23 0.295 0.54 0.50 0.113 0.455 19.665
2%/9 s 0.16 0.225 0.41 0.34 0.077 0.309 13.97%
0g/9 M 0.11 0.175 0.32 0.8&¢ 0.045 0.182 7.865
08/9 S 0.02 0.085 0.15 0.05 0.011 0.0455 1.966
29/9 S 0.03 0.095 0 17 0.075 O 17 0.068 2.950
30/9 S 0.05 0.585 0,12 0.08% 0.075 0.300 12.978



Coefficient d’écoulement

- pluie pendant cette période : 415,5 mm

- superficie du bassin versant : 27 Km2

Ce + 203.075 X 10 -6 = 0,018
0,4.155. X 27

1 e



ECHELLE SITE 30 - E5 PROFIL EN TRAVERS

DJIRAL

0 Echelle = generatnce inf. buses + 65cm

Echelie

. L @S5 cm
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3 - ECHELLE DU_SITE 42 - (DJILENKINE) : E1
Ouvrage de franchissement |

- Dalot de 3,00 X 0,40 m.

- 7éro de 1’échelle 0,22 m au-dessus du radi
travers) adier. (voir profil en

Bases _de calcul
- H < 0.18 écoulement 4 surface libre dans le dalot
K = 560 i = 0,003 m/m

V secoulé en une 1/2 journde = 354.924 X (H+ 0,22)5/3
3+ 2 (H+0,22)

V= 111.120 m3

- 0.18 < H < 0.29 scoulement en charge dans dalot

—
Q=0.6 é\/—’ 2 g hm hm ¥ H échelle
V écoule / 1/2 journée = 31.104 2 gh
SV = 0 m3

- H> 0.29 écoulement en charge dans le dalot (hm : H échelle)

+ déversement sur la route

Q=0.6 Sl['ﬁﬂé—ﬁﬁﬂ + 1.7 L H 3/2

2V = 0 m3

d’ou S apport du 27/07 au 26/09/85 : 111.120 m3 ”

Qggiﬂmnulﬁﬁ.mlemﬁxm

- pluviométrie pendant cette période & la station de Djélenkine :

693 mm

- superficie du bassin versant : 84 km2

111,120 , 10 =& = 0,0019
0,693 X 84
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4 - ECHELLE DU SITE 44 (KANDIADOU) : Ez

Dalot en béton de pente 0.003 m/m - K = 5 . ,
travers ci-aprés). 50 (voir profil en

Hauteur d’eau dans 1l’ouvrage = B + 0,17

v écoulédpzl; 1/2 journée = 6 924 113 X (H+ 0,17) 2.668
(4.6 + 2 (H + 0.17)0.6868
Vv du 23/8 au 8/9 1987 = 3.630.000 m?
. Coefficient d’écoulement i
- Pluie pendant cette période = 723,1
= 60 Km2

- Superficie du bassin versant

-6
Ce = 3.630.000 X 10 = 0,083
0,7.231 x 60

- Apport pour une pluie P5s de 822 mm

X 0,083 X 0,822 X 108 = 4.093.560 m3

60
ECHELLE - SITE Lk
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KANDIADOU - SITE 44 (suite)

Déponillement du limnigraphe

7éro du limnigraphe est 8 cm au-dessus du radier du dalot

‘Exemple 1 : Crue 23/7 (17 H 00) au 27/7 (11 B 00)

Temps montée : 2 H OO
Temps de base : 90 H 00
Huoyenne enregistrée sur 90 H 00 = 0,274 m
= 0,354 m

Hmoyenne sur radier du dalot =

si K=50et i = 0.003 m/m

1/2 2/3
Q = 50 x 0.003 x S xR
S = 4,60 x 0,354 = 71,6284 m2 R = 0,16 Qm = 1,306 m3/s
V écoulé en 90 heures = 90 x 3.600 x 1,308 = 423.000 m3
Pluie correspondante : 23/7 : 380 mm
Ce instaﬁtané correspondént : 423.144 ; 6 = 0,185

0,038 x60 x 10

-
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ECHELLE DU SITE 35 - (BATINDING BOUDIAKENE) : E3

Le profil en travers au droit du site est donné ci-aprés
2/3
Q=K.1i.8.R

K- 20 et i = 0.0005 m/m
Les courbes ci-dessous donnent S = fl1 (H) et R = £2 (H)

V écoulé du 27/7 au 3/09/87 : 64.000 m3 . -

Coefficient d’écoulement

Pluie pendant cette période = 463,8 mm

Superficie du bassin versant = 29 km2

Ce = £4,000 x 10 0,0047
0,4638 x 29
SITE 35_ PROFIL EN TRAVERS
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