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AVANT-PROPOS

Cette étude est le prolongement, de celle réalisée par M. BERTRAND
et FOREST en 1971 = 1972. Il s'agissait de vérifier les résultats obtenus lors
de cette premidre campagne, et d'élargir le terrain d'étude 3 d'autres sites,

répartis sur l'ensenble de la Casamance.

Le choix des diverses zones ol nous avons travailld est l'oeuvre de
1. BERTRAND.

La mise en place du dispositifj la réalisation des mesures 3 et les
observations sur le terrain, ont été faites par MM, BERTRAND et GUILLOBEZ,

Les déterminations d'humidité des sols, ont €té réalisées aux labo-
ratoires de 1'IRAT/SENEGAL, soit & Séfa sous la direction de MM, SIBAND et
DIATTA, soit & Djibélor sous la direction de M. BEYE et M. ARTAL 5 ce dernier
laboratoire effectuant sur les échantillons 4'eazu des analyses de conductivitd

électrique et de piH.

Les analyses de plante, d'eau, et de sol étant 1l'oeuvre du laboratoire
du CeNeReA. BALBEY sous la direction de M. FOY.

Une premidre interprétation des résultats a été faite par IOI. BERTRAND’
GILLET et GUILLOREZ.

Hous tenons & remercier, tous les chercheurs déja cités, les chercheurg

de 1'IRAT/SENEGAL, ou des Services techniques centraux de 1'IRAT, les responsae
bles des divers organismes de développement, et nos collaborateurs qui ont

contribué a3 1la réalisation de ce travail,

Ziguinohor, le 16 Septembre 1973

S+ GUILLOEEZ
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CHAPITRE I.

PRESENTATION DE L!'ETUDE

Les "Sols gris" de bas de versant, traditionnellement cultivés en
"riz pluvial" par les agriculteurs casamangais, n'ont jamais intéressd jusqu'a
ces derni2res années les vulgarisateurs. Pourtant l'engudte GERCA (1), réaliséde
en 1962, sans localiser, ni définir vraiment ces zones de sols, mentionnait 1s
présence d'une nappe phréatique proche de la surface en hivernage sur leg
pentes latérales de certains marigots, mais insistait sur la pauvretd chimique

et les mauvaises caractéristiques physiques de ces sols.

Ces derniéres années, SEGUY, HADDAD, SIBAND et BERTRAND constataient
les potentialités rizicoles de ces sols, el insistaient sur la présence d'une

nappe phréatique.,

BERTRAND lors de la campagne précédente effectude en bordure du
Soungrougrou, mettait en évidence la présence de cette nappe, et montrait

son influence sur 1'alimentation en eau du "riz pluvial" en hivernage.

Pendant ce temps, les divers organismes de développement, conscientsg
des difficultés rencontrées sur le plateau, orientaicnt leurs efforts, vers
la mise en valeur de ces zones de "Sols gris" : et demandaient & 1'IRAT de
les étudier aussi bien du point de wvue hydrigue, que du point de vue fertilie

sation, ou des techniques culturales appropriées.

Ce rapport rend compte de l'étude effectude du 14 Juin 1972 au 30

Septembre 1973, en différents sites répartis sur toute la région de Casamance,

(La fipgure n°® 1 montre la localisation géographique des différentes

-

toposéguences),

Durant 1'hivernage 1972, douze zones représentatives de l'assoqiation

des "Sols gris" ont &44 dtudides selon un dispositif approprié visant 3 .

o
= suivre les fluctuations de la nappe phréatique

= déterminer 1'influcnce de cette nappe sur 1'alimentation en egy
du rize Sur une treizisme toposéquence, les fluctuations de 1a happe fureny

seulement observéeg,

""“""'———--....—-—_..-_........___.______,_

(1) GERCA ¢ Groupement d!'Etudes Rurales en Casamancao.
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En fin d'hivernage,des culiures de contre saison éiaient essayées
pendant la phase de descente de la nappe ; les mesures du niveau piézometrique

étant poursuivies pendant toute la saison séche.

Une cartographie morphopédologique aux alentours des toposéquences
gétudides fut effectuée en saison séche, son but étant de localiser les zones
de "Sols gris", et de montrer gue cette méthode cartographique pouvait donner

une bonne estimation de la suverficie de ces sols en Casamances

Le début de l'hivernage 1973, nous permettant de mieux suivre la

montée de la nappe phréatique, qui fut mal observée en 1972.



CHAPITRE II 5o

CONDUITE DE L'ETUDE

CHOIX DES ZONES ETUDIERS 3

Deux toposéquences déja suivies lors de la précédente campagne ont
été conservées ; il s'agit a'INOR (Inor village) et de KANDIADIOU, ces deux
zones étant situdes prés de BOUNKILING, dans lc département de SEDHICU, en

bordure du SOUNGROUGROU.

Les autres toposéquences ont été choisies, soit en fonction d'une
étude pédologique préliminaire dc reconnaissance effectuée par M. BERTRAND soit
sur les conscils des onganismes de développement directement intéressés par

1'opération.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET ADMINISTRATIVE DES DIFFERENTS SITES 3

Le tablcaun de la page 6 , montre cette répartition en fonetion du
découpange administratif de la région de Casamance ; précise les zones d'action
des trois organismes dc vulgarisation, la position des toposéquences par rappon’
aux marigots et indique pour ces derniéres si 1l'influence hydrologique est

maritime ou continentale.

DISPOSITIF EXPERILENTAL

Sur chaque toposéquence les paramdtres suivants furent étudiég

~ pluviometrie
- niveau pidzométrique : chague toposéquence étant équipée d'une
chaine de piézomdtres, orientée suivant la ligne de plus grande pente, et

débordant de part et 4'autre des "Sols gris'.

- humidité du sol : en moyenne deux profils hydriques furent suivig

sur chague toposéquence (Djiégounc excepté).

- parcelles dec comporbement en riz ¢ sur toute les toposéquences

(Djégoune excepté).
- conductivité électrique et pH des eaux.

« cultures de contre-saison 3 essais effectués sur queljueg tapo

sequences en fonction de la hautcur de la nappe (mais, repousses de riz)
L]
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7.
ILPLANTATION DES PIEZOMETRES ; MESURE DU NIVEAU PIEZOLETRIQUE, PRELEVEMENTS
D'EAU :

——————

Nous ne reviendrons pas sur lea technique utilisée pour la mise en
place des piézometres, ni sur leurs caractéristiques, tout ceci ayant été ddcr:
dans le rapport de Iil. BIRTRAND et FOREST.

La figure 2 montre schématiquement le mode d'implantation des

piézometres.

L'écartement entre chaque piézométre est en moyenne de cinguante
métres, & Mampatim 1l n'est que de vingt cing méires dans la zone des "Sols
gris". Le plus souvent ils ont été implantés & une profondeur de deux metres
cinquante. Néanmoins en fonction de certainesconditions locales, pédologigues
ou techniques, quelques piézométres furent installés & des profondeurs diffé-
rentes ; plus superficiellement, ou m@me jusqu'ad cing métres en dessous du

niveau du sol,

A l'occasion de leur mise en place, une description pédologigue simmi

fut effectuée.

Les mesures du niveau piézometrique étant réalisées par les obser-
vateurs & 1l'aide d'une werche selon la méthode précisée par M. BERTRAND ; deux
fois par semaine en hivernage, mais hebdomadairement en saison séche. Des con-
tréles étant effectués avec des appareils HWK lors des tournées, ces appareils
serxvant également & la mesure du niveau de 1l'eau dans les puits de certainsg

villages dominant les toposéquences.

Au début de 1'hivernage 1972,du fait de l'inexpérience des observa-
teurs et de la date tardive du début des travaux, la montée de la nappe phré-

atique ne fut pas étudide sur certains sites.

Pour suivre la conductivité électirique et le pH des eaux, pendant
la saison des pluies des prélévements furent effectués dans les pidzométres ot
certains puits. Des fréguences menhcuelles, dans les zones non salées, et
bimensuelles dans les régions & influence maritime étaient prévues ; pour des
raisons d'organisation et surtout de teumps, ce rythme ne put pas toujours

8tre suivi,
PROFILS HYDRIQUES :

Les prélavemenis de terre ont été faits & la tariere, 3 Taison gt
. X . R un
€¢chantillon par tranche de dix centimétres de sol jusqu'i un netre ge o ¢
. _ R profon-
deur, puis par tranche de vingt centimetres, juscu'ad deux mdtreg
o
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Il n'a pas été possible au courant du
partout les prélévenents ; la mise en place des

semis, nous obligeent & parcourir tous les jours de longues distances sur des
pistes qui se dégradaient.

Néanmoins dans le courant du mois d'Aofit, le rythme d'un préléevenent
par semaine put &tre réalisé presque partout, jusqu'a la fin de l'hivernage.

(Vingt six proiils hydriques étant suivis sur les douzetoposéquenceﬂ).

Durant le début de la saison s&che, et cela jusqu'en décembre
H 1 H
quelques profils hydriques furent étudiés, pour suivre la desdente de la napnpe

au voisinage des parcelles, ol des cultures de contre saison étaient essayées
(onze profils).

Le début de l'hivernage 1973 nous permettant en fonction des résultats
obtenus antérieurement de suivre 1'évolution de 1'humidité du sol pour six

profils, de fagon & mieux mettre en évidence la montde de la nappes

Le but de ces mesures était de voir si 1l'infiltration verticale Aans
le sol des eaux de pluie avait une influence sur la montée de la nappe. Il

s'agissait d'autre part, en suivant l'humectation du profil, de contrdler

1'état des réserves en eau du sol, et de voir l'influence de la nappe par l'inter-

médiaire de sa frange capillaire sur le stock d'eau utile & l'alimentation
hydrigue du riz.

Au cours de la saison séche des fosses pédologiques furent ouvertes,

aux emplacements ol étaient effectués les profils hydriques, une description
fut réalisée, et des échantillons de terre furent prélevés en vue d'analyses

en laboratoire (Granulométrie, pF, pH, carbone, Azote).

PARCELLES DE COMPORTEWENT EN RIZ : VARIETE I-Kong-Pao (hivernage 1972).

L'expérinentation a été conduite sur les douze toposéquences, chann -
d'elles comprenait quelques parcelles (de cing & dousze), touteSrattachdes 3 un
piézometre,

Nous insistons sur le fait que ces essais se déroulaient en miliey .
ruraly le responzable de la toposéquence, et les manoeuvres employés étant
originaires du village le plus proche.

Des défrichements furent nécessaires ; dans la mesure du

POseible.,
les labours et reprises de labour étant effectués par les boeufs

des D87 sang
locaux, & la charrue et & la herse. Néanmoins localement les outils tragiyy
| tradition~
nels devant 8tre utilisds s

(Daba en moyenne et haute Casamance, Kadiando en pays Diola).

mois de Juillet 1972 de débuter

parcelles, des piézométres, les



- Caractéristiques de l'egsai

¥ parcelles de dix métres sur dix métres

. labour et fumure de fond (400 kg/ha de tricalcique)

+ hersage et engrais complets (250 kg/ha de 4.17.24)

. semis : & la main (lignes perpendiculaires au sens de plus grande

pente).

# écartement des lignes : 40 cm
* densité : 80 kg/ha

» Date de binages 3 15°, 30° et 40° jour

LY \

¢ Apport dturée

» 20eme jour : 100 kg/ha
* 50° Journ g 50 kg/ha

Défense des cultures : localement selon les nécessités, les

traitements suivants furent effectués :

» heptachlore : contre les termites
% thimul : contre chenilles et insectes

% hinosan : contre la pyriculariose

Les premiéres opérations culturales (labour, reprise, semisg)

ont été réalisdes dans un délai trés bref (un & trois jours).
Les senis s'échelonnérent entre le der et le 17 Juillet.

A la récolte, le paddy et la paille furent pesés, pour chaque

parcelle, dees prélévements étant effectués en vue d'analyses complétes.

CONTRE bAISON H

Avant la récolte du riz, sur la moitié de quelgues parcelles, du
mals fut semé en poquets, entre les lignes de riz, les pieds de riz &tant arra.

chés aprés 1g moisson, tandis que sur l'autre partie de la parcelle desg Tepous

ses de riz furent testées avec apport d'urée.

Le choix des parcelles fut fonction de. la profondeur du Nivy sgy

piézomdtrique au ddbut de 1'expérimentation.
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Pour le mais les caractéristiques technigues furent les suivantes

- Variété BDS

Bcartement entre les lignes : 80 cm

Ecartement entre les poguets : 25 cm

- Nombre de grains par poquet s 2

]

Apport d!engrais complet au semis

Le semis eut lieu avant les dernieres pluies.

ORGANISATION DU TRAVAIL DURANT L'HIVERNAGE :

Chague toposégquence fut suivie par un responsable, recruté sur place,
assurant & la fois les fonctions d'observateur, de chef de travaux et de gardien
des cultures, relevant les pluies, le niveau de l'eau dans les piézomdtres

dirigeant les manoeuvres chargés de l'entretien des parcelles.

Durant 1l'hivernage des tournées hebdomadaires, nous permettaient de
contrdler et de recueillir les observations, d'effectuer les profils hydriques,
les prélévements d'eau, d'observer 1l'état des cultuves et de faire éventuell e

ment des traitements sanitaires.
Le tableau de la page 11 montre le dispositif expérimental adopté.

PROSPECTION CARTOGRAPHIQUE :

Elle fut rdalisée durant la saison séche en bordure des sites étudiés
-~ Département de Bignona

% photographie aérienne 69 ND II, III n° 214

Balingor - Tendimane
Diourou
Djégoune

-~ Département de Kolda

% photograshie aérienne 69 ND II, IIT n° 246

Saréd - Bakary
Saré - Mansaly

% photographie aérienne 70 AD-ND IV 400 n°® 083

Mampatim, Maoundé
~ Département de Vélingara 3
% photographie aérienne 70 AD-ND IV 400
n° 088 Dialli Kounda
n® 157 Takoudialla
n® 030 Kabendou Kounkané
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‘ 12,
Cette étude cartographique ne se veut pas strictement pédologique,

il s'agit en fait d'un inventaire morphopédologique visant & mettre en évidence

les grandes unités du paysage. Comme le souligne J. KILIAN "pour une région
donnée aux grandes unités géomorphologiques correspondent les m@mes grandes
unités ou groupe d'unités de sols", car les facteurs de la morphogendse et de

la pédogendse sont identiques (climat - roches etCees)s

Cette technique permettant un travail plus rapide, est moins cofiteuse
que les méthodes classiques de prospection, pédologique , car on étudie la
surface du paysage sans se polariser ftrop sur les observations verticales de
coupes de sol, néanmoins nécessaires : la photographie aérienne, utile sur le
terrain pour se repérer, permet de dégager des clés d'interprétation, en con-
frontant les observations au sol, et les informations apportées par celle-ci ; et

de b&tir une carte ol les unités sont morphopédologiguess

Cet inventeire permet d'acceder & la connaissance du milieu naturel
et de soulever les problémes principaux qui se posent pour la région prospectde
du point de vue développement, mettant en évidence les contraintes majeures
(pédologiques, hydrologiques, morphodynamiques etc.se) A chaque unité morpho-
pédologique correspond certaines contraintes, dont la connaissance permet au

planificateur de proposer des orientations culturales.

Le but de nos cartes est principalement de repérer l'unité "sols.
gris" de voir sa situation par rapport aux autres unités, et de montrer qu'un
inventaire morphopédologique permettrait d'évaluer la superficie de cette zone

en Casamance.

Ce travail cartographique est la suite logique de notre étude, il
nous montre qu'une expérimentation agronomique doit toujours se baser sur la

connaissance du milieu naturele




13.
CHAPITRE III

LE MILIEU NATUREL

LNTERPRETATION GEOMORPHOLOGIQUE DES DIVERSES TOPOSEQUENCES : REPARTITION DES
IATERIAUX

Les schémas présentés (fig A & K) constituent la synthése des
observations effectuées : lors de la mise en place des piézométres, lors
de la description de quelques fosses pédologiques ; tout en prenant en consi=-
dération, les informations apportées par les prospections morphopédologiques
effectuées au voisinage des toposéquences. Nous constaterons lors des prochaing

chapitres, 1l'intérét de ces schémas.

TOPOSEQUENCE DE DJEGOUNE (fig A)

I1 s'agit d'une coupe perpendiculaire & l'axe médian du marigot de
Djégoune. Cette coupe est située dans la partie haute de ce marigot, elle
longe la piste qui va de Bignona & Tendouk, entre les guartiers de Bougnaye

et de Barafaye.

Le transect étudié, se rattache de part et dlautre du mariéot au
rebord du platean, ol se développent sur les grés du Continental terminal,
des sols ferrugineux tropicaux. Lors de la transgression Nouakchottienne, un
dép8t sableux a combld les différents golfes existant en Casamance. On
retrouve ici, ces matériaux grossiers surmontant le Continental terminal. Le
profil latéral de ce marigot présente une dissymétrie explicable par la pré-
sence d'un glacis terrasse, surmontani les sables du Nouakchottien. Le fond
du thalweg, ol aucun cours d'eau n'existe, est constitué d'un sédiment argileux
récent, qui témoigne de l'abaissement du niveau de la mers Un colluvium sa-
bleux remaniant & la fois les grés du continental terminal, et les sables du

Nouakchottien, tapisse ces diverses formations,

Nous constatons la présence d'un niveau cuirassé dans la coupe du
puits de Bougnaye, par rapport aux sables du Nouakchottien ce niveau est
trés bas,

Ce site correspond dans la nomenclature actuelle, aux "rizidreg

hautes, sableuses" de basse Casamances

LOPOSEQUENCE DE BALINGOR - TENDIMANE : (fig B)

Elle est situde & la limite des villages de Balingor et de Tendinane
. , 9

en bordure du narigot de Bignona. Elle s'étend depuis les sols ferrugineux
tropicaux de la bordure du platea, jusqu'aux sols de "Tanne" (mot Vernaculaire
ra

Ouolof désignant des sols trés salés oll rien ne pousse) développég sur des

sedinents argileux récents et salés.

L____ —1 Ll
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La zone intermédiaire correspond, & l'affleurement du dépdt sableux
Nouakchottien. En amont de la toposéquence, ces sols sont gris, trés blancs &
1'état sec, déferrifiés, on note la présence de quelques taches rouilles, et
de rares concrétions. A partir du piézométre huit, sous un colluvium sableux ré-
cent, on trouve un ancien sol de mangrove, sableux, trés acide, contenant de
nombreuses concrétions, en forme de manchon cylindrique, qui se sont vraisem-
blablement formées autour des pneumatophores des palétuviers (Avicennia). La
couleur lie de vin trés prononcée des nombreuses taches, est la marque d'une

ancienne pédogéndse en milieu sulfeté acide (ces sols ne sont plus salés).

Plus en aval, a partir du piézometre trois, en profondeur on trouve

un niveau sableux réduit, présentant quelques passages tourbeux.

Entre les piézometres trois et deux, débutent les sédiments récents
argileux, qui surmontent toujours les sables du Nouakchottien. Ce n'est gqu'lapres
le premier piézometre en se dirigeant vers le marigot de Bignona, que l'on
trouve des sols de plus en plus salés. (Tannes, sols sulfatés, acides, et

mangroves actuelles).

TOPOSEQUENCE DE DIOUROU (fig C)

Elle est située en bovdure du marigot de Djimakakor, affluent de celui

de Bignona.

On retrouve la méme répartition, des matériaux et des sols, qula
Balingor, sur une toposéguence plus courte, mals plus en pente. Le passage aux
sols salés est trés rapide et débute au niveau du piézométre cing, le premier

piézométre étant pretiquement au niveau de la mer. Remarquons que les argiles

récentes sont saldes.

TOPOSEQUENCES D'INOR EI DE KANDIADIOU

Nous renvoyons le lecteur aux descriptions faites par BERTRAND en 1971.

Elle est situde & mi-chemin entre les villages de Diana=Ba, et de
Karcia, nous sommes en bordure de la Casamance, trés & l'intérieur des terres

et leg effets, des marées, ou de la salinité, ne se font plussentir.

Comme en basse Casamance, on retrouve sur les grés du continental

terminagl, le témoin sableux de la transgression Nouakchottienne.
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Depuis les sols "ocre de pente" (non figurés sur le schéma), on '
passe graduellement aux "sols gris de glacis" développés sur un matériau
colluvial ancien, puis & partir du piézométre vingt aux "sols gris"; enfin
une levée datant du Nouakchottien récent, séparce les sols gris du lit majeur

de la Casamance.

Cette levée, limono-argileuse semble surmonter les sables du
Nouakchottien qui au nivean du piézométre neuf, disparaissent brutalement en
profondeur. Une phase d'érosion ayant décapé ces sables et & la faveur d'une

transgression, la Casamance a déposé des sédiments fins. On retrouve jusqu'au

piédzoneétre IL, ce sédiment.

Un ancien chenal de¢ la Casamance, se trouve coincé actuellement, en
dépression entre la zone des sols gris, et la levée dégagée récemment par

1t'érosion, dans le matériel limono=-argileux.

Cette disposition des différents matériaux a une importance capitale

sur la forme du toit de la nappe phréatique ; nous reviendrons sur ce probleme.

Mais constatons immédiatement que la présence de cette levée influe
sur la pédogénése de la zone "sols gris" situés en amont. En effet sous un
colluvium sableux, & sablo=-limoneux, dépassant rarement guarante centimeétres.
on obscrve toujours du piézémdtre dix-huit au piézométre douze, la succession

suivante des horizons pédologiques :

- un horizon sableux, blanc, particulaire, déferrifié, "horizon

albique" de la VII® approximetion (analogue & son horizon A2 de podzol) ;

- un horizon sableux, roux, pelliculaire, proche d'un horizon Bfe

de Podzol (nous 1l'appellerons B1 F2) ;
- la roche-mére (sables du Nouakchottien).

Au niveaun des piézomdtres diz et neuf, on observe sous le colluvium

et sous le résidus du glacis-terrasse récent
- le m8me horizon sableux, blanc
- le mBme horizon sableux, roux, plus mince

- un horizon roux et noir, tres riche en sesquioxydes (Fe et Mn), di
forme nodulaire, (nous 1'appellerons B2 fe)e Au milieu de cet horizcen un fin
1iséré noirftre, discontinu aun npiveau du piézometre dix, s'individualise
(épaigsenr moyenne s un centimétre)s Pour nous cet horizon B2 fe correspand
& un "glios" de nappe, dopt l'origine peut &tre expliquée par la présence

de la levée qui fait barrage & 1l'écoulement des eaux de la nappe.
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La succession des horizons que nous venons de décrire, évoque un
processus pédogénéticue basé sur l'entrainement latéral du fer et du manganésc
depuis le plateau, ces éléments précipitant en bas de toposéquence. La zone

des "sols gris" de Diana-Ba. constitue unc véritable "catena d'apres la
définition du CPCS.

TOPOSZQUENCE DE KARCIA : (fig E)

Tres proche de Diana~-Ba, elle est située deux kilométres avant Karcia.

Nous rencontrons les ménes matériaux, mais répartis diffdremncnte.
La levée n'existe pas, mais des sédiments analogues, limono~argileux, entre
les piézométres treize et huit, surmontent les sables du Nouakchottien. Au ni-
veau des piézomdtres trois et quatre, un ancien chenal, sépare la zone des
Bsols gris", d'une levée actﬁelle, taillée dans les sables du Nouachottien i

cette levée domine le 1lit majeur de la Casamance.

TOPOSCQUENCE DE SARE - BAKARY : (fig F)

Elle est situde, dans la parbie concave d'une sinuosité de la
Casamance. Cette toposéquence est trés lenguee On rencontre lcs m@mes formations
qu'a Diana-Ba et Karcia, mais la pente est douce, sans reliefs exagérés. On

retrouve le glacis-terrasse du Nouakchottien ancicn.
Cetfe terrasse existe égalcment entre les piézometres quatre et deux,

Au niveau du piézometre sept, comme 4 Karoia, on observe la présence
d'un ancien chenal argileux alors an'a partir du piezometre un, débute la
basse terrase actueclle de la Casamance. Une levée récente dégagée dans les

sables du Nouakchottien apparalt au nivecau des piézometres six et cing.

La partie haute de la toposéquence nous fait passer apres le piézo=-
métre vingt trois, aux sols "ocre de pente" développés sur le continental

terminal,

TOPOSEQUENCE DE SARE - MANSALY s (fig G)

Sur cette toposéguence trés typique on rencontre successivement en
partant de 1'amont, les sols "ocre de pente" puis les "sols gris exondés"
développés soit sur les sables du Nouakchottien ancien (piézometre 15 & 1)
soit sur une formation alluviale, coxrrespondant ici, & un ancien chenal de 1g
Casamance (pidzométres 10 & 7). Puis une vaste levée sableuse, tris arrondie,
formée dans les sables du Nouakchottien (piézomdtres 6 & 1), domine

la basse terrasse de la Casamances
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Comme a4 Saré - Bakary, cette terrasse, qui correspond & une zonc de

"sols gris" est inondée lors des hivernages trés pluvieux.

TOPOSEQUENCE DE MANPATTL - MAOUNDE : (fig H)

A partir de lianpatin, les sites étudiés sont tous localisés, dans
le bassin versant de la Kayanga. Nous verrons que les probléemes morphologiques

sont trés différents en haute Casamance.

En amont on retrouve toujours lcs scls?'"ocre de pente', la zone de
"sols gris"™ qui leur fait suite cst tres étroite, et treées inclinée, ces sols
sont développés sur un remaniement sableux ancien ; graducllemcnt on passe
aux sols humiques 2 gley du bas fond, & horizon de gley peu profond et & nappe
sub-affleurante en saison s2che. Remarquons que cette tovoséquence est située
trés en amont du marigot de Pidiro, trés pres de la téte du thalweg, qui, ici,

est trés encaissé.

TOPOSEQUENCE DE DIALLI-KOUNDA : (fig I)

Comme & Djégoune, cette séquencc, coupe de part en part un merigot
large & fond trés plat, comme Mampatim nous sommes situés trés prés de la

t8te de thalweg. Ce bas fond sc dirige en pente douce vers la cuvette de 1'Anambé,

Les différents matériaux rencontrés, sont trés divers, et disposés
semble~t-il peu logiquenent les uns par rapport aux autres. Nous avcuons gue
l'interprétation schématique que nous suggérons nc nous satisfait pas entidre-
nent, maissemblcrait exvpliquer les varictions surprenantes du niveau piézométri-

que le long de la toposéguence. Nous reviendrons sur ce problémes

TOPOSEQUENCE DE TAKOUDIALLA : (fig J)

Blle est situde sur une vaste plaine, trés pla.c, bordant la Kayanga,
et dominant cette derniére de plusiecurs méires. Une formation alluviale trés
argileuse nous sépare d'un bras de la Kayanga 3 11 semblerait que lors d'une
période récente, le fleuve lors des crues s'élevait en dessus de sa berze, et
inondait la cuvette entaillée dans un glacis~-terrasse plus anciens Lors decs
phascs de retrait des eaux, une sédimentation assez fine, limono-ergileuse se

dénosait. Actuellemcnt la Kayanga n'inonde plus cette vaste plaine,

&




TOPOSEQUENCE DE KADENDOU-KCUNKANWE : (fig K) L

Blle cst située en bordure de 1'Anambé, nous sommes au début du
cours de ce marizot qui scrt dlexutoire en direction de la Kayanga, d'unc vaste

cuvette dleffondrements.

On retrouve le mlme systime de dépdts qu'd Tekoudialla, une formation
alluviale trés argileusc, truffée de nodules calcaires, domine le 1lit actuel
de 1'Anambé de plus de quatre metres, deux niveaux de terrasse font transition
avec le fond du marigot, tandis que de l'autre cbté de cette formation, un
glacis étroit pew incling, formé d'ur sédiment alluvio-colluvial, sablo-
limoneux, constitue comme & Pakoudialla, la zone des "sols gris". Unc rupture

de pente brutalc, marque la transition entre les sols "ocre de pentatet le glaci
= P o

=)
e




CHAPITRE IV : 19.

ETUDE DES CONDITIONS PLUVIALES SUR L'ALTHMENTATION EN EAU DU RIZ

DURAILT L'HIVERWAGE 1972

PLUVIOMETRIE DURANT L'HIVERFAGE 1972

Toute la zone sahélienne a été victime d'une pluviométriec trés
déficitaire ;3 la Casamance région du Sénézal trés arrosée a subi, mais de

5
fagon atténuée, les effets de cet hivernage catatrophique.

700 mm & Vélingara  (moyenne 1030 mm)
766 mm & Séfa (moyenne 1276 mm)
952 mm & Ziguinchor (moyenne 1537 mm)

Localement certaines zones furent trés touchées (Bignona - Oussouve)
les figures 3 & 14 rendent compte d¢ la pluviométrie journaliere, sur les
douze toposéquences principales (NB, les rclevés pluviométriques ayant débuté
dans le courant de la deuxwiéme guinzaine de Juin, le total des pluies indiqué
est légtrement inférieur & la réalité, sauf pour quelques zonass ol l'on a tenu

compte des observations faites par d'autres organismes).

L'hivernage 1972, non seulenent trés déficitaire du point de vue
pluviométrique,se caractérise également par une répartition trés mauvaise des

pluies,

Elles sont venues tardivemcnt, la premiére décade de Juillet pou
pluvieuse causa un certain retard dans les semis, qui s'échelonnérent entre

le 1er ot le 17 Juillet.

. Deux périodes furent franchement défavorables & la culture du riz
pluvial : la premidre décade de Septenmbre, ct surtout la période comprisc enire
le 20 Septembre et le 10 Octobre, ce qui se traduisit par dix~huit jours sanc

pluies & Baliggor - Tendinane, etvingt-deux jours & Inors

Localemcnt des pluviométries journslieres supérieures & 100 mm

furent obscrvées (Inor, Diana-Ba et Karcia)e

EVAPOTRANSP IR, TON MAXI.ALE DU RIZ I-KONG-PAO, EN CULTURE PLUVIALE (ETL)

La figure 15 indique les besoins en eau Jjournaliers du riz G4 .
exprinés en mn 3 ces mesures ont €té faites en 1970 & Kolda, par M, VINK

(OPR - SATEC), en cuves lysimétriquese
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Nous constatons gu'ontre les 29&me et 78éme jourg du cycle, la
consommation est supériecure a2 5 mm/jour, atteignant scn mesimum (5,6 mm/jou@
vers le 602me jour les besoins diminuent trés vite au deld du 782me jour

et pendant la phase de maturation.

Cettc mBmc figure indique également les périodes du cycle ot une
sécheressc serait grave pour la variété, ces résultats ont été obtenus par

I, DANCETTE, en vases de végétation & Bamboy (1972).

- Le riz souffre trés peu du manque d'eau durant les vingtetrois
premiers jours, et les quinze derniers jours de son cycle (au deld du quatre

vingt troisidme jour).

-~ Il supporte trés mal, des périodes dec sécheresse entre le 532me

et le 832me jour (Montaison - Floraison ~ Epiaison).

-~ I1 est légércment sensible & unc sécheresse intervenant pendant
le tallage (23%me au 38éme jour).

DETERIIINATION DES PERIODES DE SECHERESSE 3

'

Les figures 16 & 27 montrent pour chaque toposéquence

~ La pluviométrie par décade durant le cycle végétatif de 1'IKP

(origine dix jours avant le semis).

= Le bilan hydrique du riz, ct le déficit de consommation par rapport
a 1!'ETIL,

-~ Les périodes dc séchcresscs

Ces deux dcrniers paramétres ont été déterminés par le calcul en

considérant deux profondeurs de sols exploitables par les racines (30 et 60 cm).

Nous avons considéré qu'ecn moyenne une tranche de sol de 10 cm avait

unc réserve en cau facilement utilisable (RFU) de 5 mm, ce qui peut parattre
faible. '

Ces résultats ne sont pas applicables directement & chague toposéauencn
(pour Inor, BERTRAND donnait unc RFU de 8,6 mm pour les dix premiers SeRtilctre,,
mais constituent un peramdtre valable pour localiser les périodes de sécheresse
dans le temps,

Nous considérons que 1'on est dans une période de sécheresse, lorsque
la RFU devient nulle. Le caleul s'opére simplement ; si au jour J=1y la vésowy
e sSC €]

26t de R mn (R = 15 mm dans le cas d'une profondeur utile de 30 cm)y si le sour J
2 Jour Jy

les précipitations sont de Pmm, la valeur de L'ETH journalier etant de B gn &
a4 Iin 3§ n

calcule la valeur P = E s deux cas se présentent s




2% s

S5i P=E { 0, la valeur absoluc de P-E est alors soustraite de R,
donnant une nouvelle valeur gui peut &tre nulle ou négative (période de

sécheresse).

Si P-E) 0, cette valeur s'additionne & R jusqu'id concurrence de
15 mm.(Si P-E+R > 15 mm, nous considérons que le surplus d'eau draine en

profondeur).

Dans ces conditions, on voit que le riz pluvial a besoin d'une
pluviomdtrie réguli2re (6 mm par jour lui suffiscnt), mais aprés trois jours
sens pluie, consécutifs, les réserves sont épuisées dans l'hypothése d'une

profondeur utile de 30 cm (6 jours pour 60 cm).

Nous n'attacherons dans la suite de notre exposé qu'une valeur

d'indice climatique, aux périodes de sécheresse ainsi déterminées.
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LES PERIODES DE SECHERESSE
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Nombre de jours de sécheresse

o . o .
N a0 o0 o0

.bplus longue duréé
.de sécheresse dq; Toviel
,50éme au 85&me | pluviales

du 502me au conditions

pendant le cycle 85¢me jour

o
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yoséquences 30 cmt 60 cms 30 cms 60 cms 30 cm: 60 cms 1
s '3 s '3 3 3 1

" s s 't s ‘s {

.ingor - Tendima- 30 ¢ 27 ¢ 20 + 18 14 15 1 14 1 trés mauvaises !
ne 3 ‘s s 3 3 3 1

Diourou . 43 . o3 22 12 } oy s 12} tres mauvaises §
‘ '3 1 '3 '3 0 3 A 1
Inor . 46 . 25 . 14 . 6 . 9 . 6 , Dédiocres ,
Kandiadiou f: 36 . 17 0 11 35 . 6 1 4 ! néaiocres i
Diana-Ba f: 2. F o1 o1 M (LA (¢ T 7 ¥ médiocres i
. '3 g s '3 s ‘s '3 !
JKar01a . 28 . 18 1 17 . 10 . 10 . 7 . acoeptables !
aré - Bakary : 46 E 29 : 21 ; 16 : 8 : 8 : mauvaises f

- LJ I. - - - -—-‘
Baré - Hansaly '@ 33 ; 18 : 18 : 10 8 . T ; médiocres f
T . g s '3 ‘s 3 R T . 1
patim ~ Maoundé . 30 . 15 18 . 14 . 7 . 6 . Dédiocres :
ialli-Kounda : 36 : 17 : 18 : 9 ; 6 : 3 : médiocres i
akoudialla T 24 o6 * 10 Y 6 * 6 % néaiocres !
___ (] 3 $ 3 4 H !

‘. ‘ e ] ? T T . !

ndou-Kounkand X 32 . 17 . 21 . 15 . 8 . 6 . médiocres ,

Ce tablecau montre gue trois zones furent Bouchées par la sécheresse,
il s'agit de Balingor - Tendimane, Diourou, Saré-Bakary, par contre & Karcis
la répartition des pluies a été correcte. Nous reviendrons sur ces données,

quand nous commenterons les rendements obtenus sur les parcelles des différente

toposéquences. . \
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CHAPITRE V

ETUDE DES FLUCTUATIONS DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE

Le nombre considérable de pidzométres mis en place (plus de deux
cents) ne nous permet pas de dédrire la variation du niveau de la nappe pour
chacun d'eux, ce qgui serait fastidieux. Aussi sur toutes les toposéquences,
nous suivrons l'évolution du niveau piézométrique pour quelques pidzomdtres
significatifs, et ceci, tout au long de l'hivernage 1972, et pendant la saison

séche j; dans quelques cas, nous parlerons du début de l'hivernage 1973.

Pour quelques chaines de piézometres la phase de montée de la nappe

fut mal observée pour des raisons diverses.

Les figures 28 a 40 présentent ces variations pour .les treoize

toposéquences.

Le niveau du sol & l'emplaccment de chaque piézométre étant ramené

& zéro, pour permettre la comparaison de l'allure des différentes courbes sur

un méme graphiques

DJEGOUNE
Cette toposéquence fut misc en place tres tardivement, durant 1la

premiére quinzaine de Septembre, la nappe était déja proche de la surface.

La figure 28 indique les variations du niveau piézométrique & partir
du 11 Septembre 1972. Malgré des positions topographiques variées, les courbes
sont trés semblables, aprés une baisse trés faible entre le 11 et le 14
Septembre, la nappe monte de 20 & 40 cm selon les piézométres entre cette der—
niére date et le 18. Elle est alors affleurante au nivean du pz 7, situé dans
le fond du thalweg et au niveau du pz 12, sur le glacis terrasse ancien ; 3
cette date, pourtant tardive, les paysans labourent les rizieéres et se préparent

&4 repiquer.

Le niveau baisse rapidement en quelques jours (plus de 9 cm/jour

pour le pz 2) puis plus lentement, malgré quelques oscillations au cours du

mois d'Octobre.

A partir du mois de Novembre la vitesse de tarissement est Voigine
de 1 cm/jour pour les piézondtres dont la crépine est implantée dans 1e conti-
nental terminal (PZ 3 et 7), et de 1,4 on/jour pour le pz 12y situé sur 1e

g€lacis terrasse anciene

Dans les puits de Bougnaye et de Barafaye situés cn bordure gy plataa-

la vitesse d'abaissement du plan d'eau est également de 1 en/ jour,




BALINGOR - TENDIMANE : (figure 29)
Nous distingucrons trois groupes de courbes :

- piézométre 1 : situé & proxinité d'une zone de "kafintes" (terme
Diola pour désigner lus taennes).
« la nappe monte brutalement & la fin du mois d'Aolit, aprés
de fortes pluies, elle est alors & 40 cm de la surface le 3 Aollt, et reste &

ce niveau jusqu'aun 14.

» clle devient affleurante aprés les pluies de la mi-ioQt,
puis tout au long de l'hivernage clle demeure proche de la surface du sol,

descendant légérement lors des périodes s&ches, remontant, lors des pluies.

« en saison séche, la courbe de tarissement prend une allure
en S la vitesse est d'abord faible (0,7 om/jour en Décembre) passe par un

maxinum & la fin Jenvier (2 cm/jour) puls diminues

o les mesures effectuées au début de 1l'hivernage 1973,
nettent en évidence une phase de nontée brutale du niveau piézomdtrique (140 cm
en quatre jours au début Juillet, aprés des pluies de 50 mm) ; la nappe venani

en affleurcnent le 22 Juillet soit avec prés d'un mois d'avance sur l'hivernape
précédent.
- piézométres 2 et 3 3
« les courbes sont trés semblables au pz 1 ; la montée esi

trés rapide aprés de forts épisodes pluvieux, mais le niveau de la nappe baisse

trés vite aprés les pluies j ce qui se traduit par des courbes en dents 4r -4~
P es p 9

« le niveau maximum est atteint vers la fin Aofit, soit
plus tard que pour le pz 1.

. la baisse du niveau de la nappe est voisine de 1 cm/jour.

- piézométres ¢ 4,5 et 7 3

La nappe atteint son niveau maximum & la fin Aoft, & partiy

de
cette période, les fluctuations sont faibles, jusqu'é la fin de 1'hivernage
(amplitude 20 em), la vitessc de tarissement est de 1 cm/ jour.

(NB : le piézomdtre 7 a ét8 placés tardivement et T2 Drafonas

1t car les pz 6 et 8 invlaptés & 250 om nfavalent pas d'eau).
S g vy
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DIOUROU : (fig 30) e

On peut distinguer deux types de courbes trds différentes :
~ Pidzométres situés dans le bas-fond (1-3 et 5)

La nappe préscnte peu de fluctuations au cours de l'annde,
un niveau maximum, s'observe en hivernage, il est assez stable, présentant

néanmoins quelques variations, de faiblcs amplitudes, liées vraisemblablcment

aux pluies.

Le sol est inondé au niveau du pz 1, et la nappe est sub-affley-

rante pour le pz 3.

En saison seche, le niveau piézometrique s'abaisse lentement,
nais présente pour le pz 1, des fluctuations mensuelles, d'assez fortes ampli-
tudes. Ce phénomdne non obscrvable pour le pz 5, semble trés atténué an nivean
du pz 3 - peut 8tre s'agit-il de variations dues aux fortes marées mensuellcs.

Néanmoins des erreurs de mesures pecuvent expliquer en partie, ces oscillations,

Dtautre part il semble que pour ces trois piézomdtres, le toit

de la nappe en saison séche, correspondrait au niveau de la nmer.

- Piézometre 6 : situé en limite inférieure des "sols gris"
La nappe présente les caractéristiques suivantes s

. une phasc dc montée, rapide, aprés les fortes pluies

de la fin Juillet (87 mm) j;
. un premier palier jusgqu'a la mi-Aoflt ;

. une nontée brutalc yers lé 21 Aofit, aprés unec eérie de pluies
importantes (125 mm en cing jours) la nappe est alors & 160 cm de la surface du

sol, et restera pratiquement & ce niveau, jusqu'd la fin Septembre.

Une phase de descente lente, légérenent freinée par les derniéves

pluies d'Qctobre, la vitesse de tarisscment est voisine de 1 cm/jour.

(NB. au deld du pz 6, la nappe phréatique n'a jamais été observée 3

250 cm de profondeur)-

INOR ¢ (fig 31) ,

. o Ll -
Nous observons trois types de courbes :

- Les piézomdtres situés en bordure du Soungrougrou (ex : py 1)
Comme & Diourou la courbe de variation de la nappe semble 1ide 4 1s
proximité qu niveau de la mer, et aux pluies. Tout au long de 1'hivernage, 1a

nappe reste afflcurante, elle s'abaisse en saison séche, malgré Quelqueg OSQ;1u

lations mensuelles, lides vraisemblablement au cycle lunaire deg marées
- L]
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Le nivean d'étiage est atteint & la fin Février, la nappe est alors
a 90 cm de profondeur. Elle remonte brutaloment au début du mois de Mai, sans

que l'on puisse expliguer pourquois
~ Les piézométres situés dans les rizigres aguatiques (ex. pz 4)

Les différentes phases de montée du niveau de la na»pe, sont

liées aux fortes pluies :

e 90 mm & la fin Juillet
» 131 mm & la fin Aot
« 43 mm & la fin Septembre

Souvent le niveau phréatique sc situe au-dessus du nivean
du so0le

Aprées chaque ascension rapide, le niveau baisse égalcment trdg
vite, ce qui se traduit par une courbe présentant de nombreux pics, tres
narqués.

-~ Les piézométres situés dans la zonc des sols gris (ex : pz 8)

La montée de la nappe sc fait par marches d'escalier, cn
fonction des pluies, avec des pics peu marqués ; le niveau se stabilise vers 1-

fin Jolt ; puis la descente du niveau phréatique s'amorce lentement & la fin

de l'hivernage (1 cm/jour).

Les différentes courbes sont asscz semblables les unes aux

autres bien que les pics semblent moins nets lorsque l'on se rapproche dc la

partic haute des 'sols gris®.

KANDIADIOU ¢ (fig. 32)

La montée du niveau piézométrique, n'a pu &tre corrcctement
suivie durant les mois de Juillet ct d'loQt, mais il semble que, comme & INOR,

celle-ci goit en relation avec les fortes pluies.

Les courbes dc¢ variation du niveau de la nappe dans lea
différents pidzomdtres se resemblent étrangement ; on retrouve de nonbroux
Pics moins marqués au fur ot & mesure que l'on s'éloigne du Soungrougrou. Le
parallélisme dos courbes de tarisscrnent est frappant (un peu moins de 1 en/ s ous
aprés l'arrdt des pluies). Au début de l'hivernage 1973, la nappe renonte trig

Tapidenent de 50 cm le 13 Juin, pour le pz 7 aprés une pluie de 57 mnm le 12,
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DIANA = BA : (fig 33)

Avant le 15 LoQt, l'ecau n'était apparuc dans aucun des piézométres
alors installés sur la toposéquence, puis brutalement aprés les fortes pluies
du 15 AoQt (112 mn) la montée fut tres rapide. Deux pics sont observables

apres cette date :

jnig
)

la fin LoQt (pluie de 42 mm)

= & la ni-Septembre (pluie de 107 mm en deux jours)

Les pz 14 et 18, présentent des pics trés marqués auxdates qui
viennent d'2tre signalées. Non seulcment la montde du niveau piézométrique cst
rapide, mais l'abaissement ne l'est pas moins. Il semblerait que lorsqulune
période peu pluvieuse suit une phase trés arrosée, l'abaissement du toit de
la nappe est trzs rapide (prés de 10 cm/jour pour le pz 18 entre le 28 et
31 LoQt).

Durant la saison séche, la vitesse des tarissenents est voisine de

1 cm/jour.
KLRCIL ¢ (fig 34)

Comme & Diana-Ba, la nappe monte brutaleiicnt aprés les pluies du 15 AoQit
(110 mn) puis @
-~ au début Septembre (40 mm)

-~ 3 la mi-Scptenbre (87 mm en quatre jours)

L cette date dans tous les piézometres la nappe atteint son nivean

le plus haut,

La phase de descente est lente en haut de toposéquence (pz 10-12-14),
nals rapide au début du mois d'Octobre pour les piézométres situés pres de
la Casamance (3=5«8) ; aprés un pic d@ & une pluie de 31 nm vers la ni=-Octobre,

la vitesse dec tarissement diminue au début de la saison seche, et se stabilisze &

1 cm par Jjours,

SARE - B.KARY 5 (fige 35)

Les courbes se resscmblent beaucoup quelque soit 1a situation
topographique néanmoins 1'évolution est plus nette pour les piézométres ayant
un niveay maximun, situégprés de la surfaces Nous étudierons les varigtions au

Alvean de 1a nanne phréatique pour le pz. 16 qui se décomposent ajnsi :

« nontée lente & la fin Juillet (67 mn de pluie en 9 jours)

. un palier jusqu'au 10 Lol

» une phase d'ascension tres rapide, du 10 au 17 Lofit (180 .
4 jours), 1s nappe monte d'un métre en moins de trois jours,

i
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o un léger palier, suivit @'un pic trés tranché le 28 Lofit (pluie
de 39 mn 1o 27) '

« une dcscente trés rapide jusqu'au 11 Septembre (55 cm en 14 jours),

avec gquelques traces de pluies)

« un pic trés marqué aprés les pluics de la mi-Septembre (183 mm en
6 jours) la nappe rcmonte d'un peu plus d'un métre, elle est alors 3 20 cn de

la surface du sol le 18 Scptembre.

+ une phasc rapide d'abaissement du niveau phréatigue suit cette

épisode trés pluvieuse

o un petit pic vers la ni-Octobre correspond & une pluie de 37 mm

. en saison séche, la vitesse de tarisscment est d'abord rapide, prés
de 1,7 cm/jour pour les piézométres situés dans la partie amont de la toposé-
quence (pze. 16 & 22), elle est presque aussi rapide jusqu'ad la fin Noveml..
pour les piézondtres de bas de toposéquence, puis cet abaissenment du niveau

phréatique diminue en Décembre (0,7 cm/jour).

Le niveau d!'étiage est atteint dans le courant du mois de Juin 1973

pour le pze 7o

SiRE » MANSALY s (fig 36)

On obscrve deux familles de courbes s
« Les piézomdtres situds en bordure de la basse terrassc (ex. le 0)

La courbe est trés typique, et présente comme & Saré-Baksary

des pics trés marqués qui correspondent a des épieodes tres pluvicux.

la nappec monte brutalement de 68 cm en un jour aprés unc

pluie de 80 mm le 15 Loflt 3

un prenier maxinum est atteint le 28 Loflt, puis la nappe

s'abaisse ;

on observe un ceuxizme pic de 16 Septenbre, (60 mnm en deus

un petit pic peu narqué vers la mi-Octobre (48 mm on .

jours)

- Les pidzométres situés dans les sols gris & (pz 9 a 13),
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La forne des courbes reflette asscz bien les épisodes trés pluvieux,

meis les pics sont moins marqués, et les phascs d'abaissement du niveau pié-

zonétrigque sont lentes, voisines de la vitesse de tarissenent qui en saison

séche est de 1 cm par jour pour tous les piézométres.

MAMPATIN MAOUDE : (Fig 37)

Les variations du nivesu piézométrique sont faibles (120 cm
d'anplitude annuelle pour le pz 4). Les fluctuations en hivernage
scmblent devoir 8tre relides aux pluies, bien gu'elles soient pecu marquées

un maximum peut Btre observé i la fin LoQt, la nappe étant montée progressive-

ment durant ce mois (ex. pz 6).

En hivernage, le niveau piézométrique est nettement au-dessus de la
surface du sol pour les piézometres 1 et 2, (quelques fois plus de 20 cm pour

le pz 2), or il n'y a _jamais cu d'inondation ; le sol étant toujours gorgé

d'cau. Ce fait tcendrait & prouver que la nappe est cn charge ; or les obscr-
vations pédologiques, n'ont pas décellé de nivcau argileux imperméable en

surfacce

Pour nous la nappe posséde une certaine vitesse d'écoulcment, donc
de l'éncrgie, ce gui se tradult dans la zone d'afflcurenent par une élévation
du niveau piézométrique au-dessus de la surface du sol ; nous reviendrons sur

ce détail dans le chapitrc suivant.

En saison sdche, dans le bas~fond (pz 1 et 2), le niveau phréatique

reste trés prés de le surface du sol, et, cst encore subaffleurant en Mai (pz 1).

iémometrcs situés dans la zonz des "sols gris", la vitessc
Pour les pilezon '

de tarigsement est lente (0,8 om/jour en Novembre ;3 0,3 cm/jour en Décembre),

DILLLI - KOUNDA : (fige 38)

slc 3
On observe deux types dc courbes @

= Les piézometres situés dans le bas~fond (ex. pz 16)

La courbe ast trds en dents de scie les variations sont
tres importantes, prés d'un metre en guelques jours, et cela dans les deux seng
sans qu'il goit possible de rattacher toujours ces fluctuations aux pluies.
Peut-ttre glagit-il d'une autre nappe 7

cindae dansg les M i
= Les piézomeétres situés dans les "sols gris", de part et d'autre

du bas=fond,
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Le niveau pidzométrique évolue en fonction des pluies, les pics
sont assez bien marqués (pz. 7)+ On retrouve les caractéristiques observées
sur les autres zones de "sols gris". La vitesse de tarissement est légérement

supérieure & 1 cm/jour aprés l'arrdt des pluies.

TAKQOUDIALLA ¢ (fig 39)

La montée de la nappe n'a pu &tre observée, du fait de 1l'incompétance
de l'observateur et des difficultés d'accés en hivernage j; rappelons que ce

village est situé trés & l'écart du grand axe routier, Kolda = Kounkané Vélingara

Le début de l'hivernage 1973, nous a montré gque la nappe montait
trés vite avec plusicurs paliers ; pour le piézometre 9, elle était & 180 c¢m
de la surface au 5 Juillet, et & 40 cm le 6 LoQt, aprés une série de fortes

pluies, enfin vers le 20 LoQt elle était afflecurante.

Pour l'hivernage 1972, la nappc était affleurante également vers 1la
mi-=doft. La montée de l'cau est trés rapide, et liée directement aux pluies 3
Les variations du niveau piézométrique sont trés brutales et celuiwci baisse
rapidement, lorsque les pluies sont faibles, surtout dans la zone ou la napve

est proche de la surface (pz T & 11), la courbe du piézometre 9 est tres typique

et montre ces variations.

D'autre part, des 1'arr&t des pluies le niveau de la nappe baisse

trés rapidement prés de 2 cm par jour, ce gul est tres important.

I1 semblerait que du fait des variations trés rapides du nivean

piézométrique cette zone ne soit pas a4 comparer aux "sols gris" classiques de

moyenne Casamancce

KABENDOU . KOUNKANE s (fig 40)

La nappe est montée brutalement durant la premiére décade d!iofit
(pluies de 66 mn le 5 et de 40 mm vers le 10), Dans les piézométres du bas dc

la toposéquence, elle gvait atteint son maximum, celuie-cl ne scra gbtenu que

quelques jours plus tard pour tous les autres BSOS
Jusqu's la fin de 1thivernage, le niveau piézométrique oscille en
fonction des pluiese
La courbe du piézométre 5 est trés différente des autres, le naximun
correspond au 10 Aot § puis le niveau de la nappe balsse rapidement dans les
Jours qui suivent, & partir du 20 lLoft, nis & part gquelques flqchuaiions, la
vitesse de tarissement est trés faible (0,6 on/jour en Novembre), Pour les
autres piézomdtres, celle-ci est plus forte (prés de 2 cm/jour pour le pz 7)

on retvraiive 1ae mAmea rhiffres C]Ll'é, Takoudialla!
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CONCLUSION s

Dans toutes les zones des "sols gris" les faits suivants ont été

nis en évidence 3

- La montée du niveau pidézométrique est & relier dircctement aux
fortes pluiess Bn Juillet 1973, & Saré ~ Bakary entre le 26 et le 27, le niveau dc
la nappe est monté de 80 cm dans le piézométre 8, aprés une pluie de 92 mn

le 26.

Lors de l'hivernage 1972, la relation suivante fut souvent observée :
10 mm de pluie correspondant a une montée de la nappe de 10 cm, dans le cas

de fortes pluies (au moins 40 mm).

- L!'abaigsenent du niveau piézométrique est tres important, lorsqu'une
période de sécheresse, succedc 4 un fort épisode pluviecux, surtout si la nappe

est proche de la surface (en moyenne 4 cn/jour) ;

- En saison séchc, plusieurs jours apres la fin des pluies, la
vitesgse de tarissement est voisine de¢ 1 cm par jour (2 cm/jour en haute

Casanance) s

Les sols gris présentent les caractéristiques physiques suivantes @

( densité apparente 1 1,4 & 1,5
( densité réelle 3 2,6 4 2,7
( porosité : 40 & 45 %

Dans ces conditions pour que la nappe monte de 100 cm, il faudrait

une quantité de pluie voisine de 450 mn, cn supposant le sol sec, et dec 240 mn

en supposant le sol a 15 % d'humidité. Les observations faites sur le terrain

nontrent qu'une pluie de 100 mm suffit & faire monter la nappe de cette hauteur,

Malgré 1'étroite relation qui existe entre la montée de la nappe

et les périodes treés pluvieusecsy
ivean piézométrigue par une infiltration verticglc

il ne semble pas a priori, que l'on puisse

apliguer 1'élévation du n

des eaux de pluie : dans les ngols gris'e




CHLAPITRE VI 52.

ETUDE DES TFLUCTUATIONS DU NIVEAU PIEZOMETRIQUE

LE LONG DE CHAQUE TOPOSEQUENCE

Un profil en long, topographique a été réalisé pour chaque toposé-
quence ; il s'agissait de localiser les piézométres les uns par rapport aux
autres, et de préciser leur altitude relative. Il semblait intéressant de
reproduire sur un m@ne schéma, le profil en long topographique, et le toit dun

niveau piézométrique de la nappee.

Sur chague figure, le profil en long topographique est dessiné, pour
quelques tovoséauences ;3 il a été prolongé jusgqu'au puits le plus proche. Les
piézomdtres sont représentés par un trait continu, vertical, correspondant &
leur profondeur d'implantation. Localement un trait pointillé, signale la

présence d'un deuxidme piézométre, situé pratiquement au m2me emplacement.,

Chaque fois que le niveau piézométrique, dans deux piézométres voisin-

nous semblait correspondre au toit d'une m@me nappe, nous avons joint les deux

points obtenus.

Les figures 41 & 55 présentent les toits de la nappe pour chaque
toposéquence. Il n'a pas été possible de reproduire les différentes phases
de la montée de la napve, de nombreux piézometres n'ayant pas d'eau, aussi avong

nous préféré, choisir dcs dates correspondant avu maximum du niveau piézométriquc,

et montrant lc tarissement en saison seches

Du fait des localisations géographiques, et des caractéristiques
norphologiques trés variées, des différents sites étudiés, nous commenterons
séparément chagquc toposéquence, en cherchant & n'indiquer que les faits inté-

ressants ou spécifiques de fagon 4 ne pas alourdir le texte et & éviter de

trop nous répéter.

DJEGOUNE (fig 41)
Certains piézométres n'ont jamais été mouillés (pz 1,2 ot 17).

Le 18 Septenbre la nappe est & son maximun, elle est afflecurante sur une

grandc partie de la toposéquence (pz 4 2 pz 14) mais le basefond n'est pas innn-
Pour les autres dates, nous avons jugé qu'il était impossible o

En effet, sur le recbord du glacis te

Nrasne

rejoindre tous les points entrc euXe
deux pidzondtres avaient été installés & des profondeurs différenteg (pz 10 4
et 10 B), le niveau piézonétre n'a janais été conparable. De plus entre leg
piézomdtres 10 et 16 le toit de la nappe est bien plus haut que pour geuy

situés on bordure du bas-fond (pz 3 & 9).



Ces différentes constatations nous suggéerent que nous sommes en

présence de deux nappes 3

-~ Une nappe que l'on retrouve dans les piézouétres 3 & 10 4, tres
horizontale qui & chague date d'observation semble sze rattacher aux niveaux de
l'eau dans les puits de Bougnaye et de Barafaye. Si en saison séche le¢ toit de
cette nappe est pratiquement horizontal, lors de lthivernace (ef. courbe du
18/9/72), le nivean pidzonmétrique est plus haut dans les pidzenblves située
dans le bas-fond, que dans lcs puits. Il senblerait que la nappe monte plus

lentement dans les puits.

Pour nous il s'agit de la nappe du continental terminal qui en
hivernage se¢ réhausscrait sous l'effet des pluies, les eaux de ruisscllencnt
se concentrant dans le bas-fond, s'y infiltrent; et provoquent la montée de 1a
nappe, qui s'écoule alors dans le sens du thalweg, mais aussi latéralement en

direction du plateau, provoquant la montée de 1l'eau dans les puitse

- Une nappe superficielle (pz 10 B & 16), strictement d'origine plu-
viale n'existant qu'en hivernage, clle corrcspondrait & une nappe "suspenduel,
Elle doit son origine, & la différence texturale brutale qui existe entre

le colluviun sebleux et le glacis-terrasses

BLLINGOR - TENDIMANE s (fig 42)

- Au 24 Juillet les piézometres 1 et 2 ont de 1l'eau

- Au 24 LoQit, la nappe est apparuc jusqu'au cinquidme piézomdtre, mais
lc niveau piézométrigue est trés bas dans les piézométres 4 et 5, le toit de

la nappe présentec un point d'inflexion au voisinage du piézométre 3,

~ Au 25 Septenbre, le toit de la nappe se¢ stabilise, baissant
légérement pour les deux preniers piézometres, et atteignant son maximum pour
les autres.

~ La phasc de tarissement se fait trés lentement, les différenteg

courbes restant trés paralléles cntre elles.

-~ Le toit de la nappe que ce soit en hivernage ou en saison s@ehe

reste toujours incliné vcrs l'interieur des terres.

monte d'abord plus vite dans les piézometres du bag de 1n

= La nappe
point d'inflexion le 24/8).

toposéquence (courbe avec un
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Cette nappe correspond & la nanpe phréatigue du narigot de Bignona

qui se réhausse en hivernage du fait des pluies, et s'écoule alors en direction
du plateau, alimentant la nappe du continental terminal. (NB, lespiézomdires 8

& 12, placés & 250 cm de profondeur, n'ont jamais été mouillés).
DIQUROU (fig 43)

Du fait des faibles variations du niveau piézométrique, les courbes
représentant le toit de la nappe, sont trés rapprochées. Néanmoins nous faisons
la m@me constatation gu'a Balingor-Tendimane : le toit de la nappe est toujours
incdkiné vers l'intérieur des terres ; le processus est donc identique pour ces
deux toposéquences trés voisines. (NB, & partir du piézomdtre Ty le niveaun

phréatique n'a jamais été observé).

INOR : (fig 44)

Nous retrouvons les différentes observations faites lors de 1a

canpagnc précédente @

- le toit de la nappe cst quasi horizontal dans la zone des "sols gric",

3

en anont du piézomdtre 6 ;

- le 28 Septembre dans la zone des "sols gris" le toit de la nappe

-

est plus haut que le niveau du Soungrougrou j

-~ Dans la zone des riziéres aguatiques, le toit de la nappe est in-
cliné vers le marigot, la rupture de pente se situe & proximité du pidzomdtre 6,
le 28 Scptenmbre, puis renonte dans la zonec des sols gris lors de l'abaisscnent

du niveau piézometriques

Les rizidres aquatigues n'ont jamais €té inondées, il s'agit en fait

d'une zone ol la nappe affleure en hivernagee.

- En bordure du Soungrougrou, enltre les piézométres 1 et 2 le toit

de la nappe est incliné vers 1l'intérieur des terres en saison sé&che, le

fleuve alinmente alors en partie la nappes

La figure 45 compare la position du toit de la nappe en fin d'hivepy

18,

ge, lors des campagnes 71 et 72, la différence est voisine de 80 cn, pour des
pluviométries respectivement de 832 mn et de 709 mme Nous constatons 13 encore

le r8le de la pluviométrie sur la position du niveau piezoneétrique, d'une

8ince a l'auntre,
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KANDIADIOU : (fig 46) '

= Le toit de la nappe cst toujours incliné cn direction du marigot,
selon une pente asscz rectiligne.

- Un point d'inflexion s'observe cntre les piézomdtres 4 et 3, soit
au début des rizidres aquatiques,

- En Octobre en anmont du pz 5y la nappe est plus haute que le nivean
~du marigote.

- Lors du tarissenment, les courbes restent trés paralléles entre
‘elles. La nappe alimente le fleuve.

La figure 47 compare la position du toit de la nappe en fin d'hivere

nage lors des canpagnesT1 et 72, la différence est voisine de 50 cnm.
DILNA - BA : (fig 48)

On peut faire les constations suivantes :

~ Le toit de la nappe est toujours incliné dans le sens de la pente
du terrain.

~ La courbe présente un bombement trés marqué entre les pidzondtres
19 et 13 dans-la zone ol la toposéquence coupe le PAPEM de Diana-Ba, c¢e phéno-
néne pourrait 8tre expliqué par le défrichement important effectuéd lors de
la nise en place du PAPELl, le reste de la toposéquence se trouvant sous

végétation forestiére,

- Au niveau de 1'ancien chenal, & c8té de la parcelle III deux
piézondtres avaient été installés. Le 8B trés superficiel a toujours été
mouillé en hivernage, le 84 dont la crépine se trouve & 250 ¢m de profondcur

dans lcs sables du Nouakchottien n'a janais été nmouillé,

- Le toit de la nappe est trés incliné entre les piézomdtres 7 et 5
- Les piézomdtres 4 & 1 n'ont jamais été mouillés,

I1 nous semble qu'au niveau du piézométre 9, la nappe des solg grisg,
plonge sous la levée datant du Nouakchottlen récent, et qutune deuxidne hapie,
suspendue prend naissance dans la zone de l'ancien chenal, elle aurait une
Srigine pluviasle comme & Djégoune
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KiRCIL s (figure 49)

o

- Lu T Lolit le toit de la nappe est incling vers l'intériecur decs

terres (pz 3 et 5) et son niveau est pPlus bas quc le lit mineur de la Casanance.

- En fin d'hivernage le toit de la napve est incliné vers le narizot,
il est situé au-dessus du 1lit mineur.

-~ Un point d'inflexion s'obscrve cnire les pidzomdtres 6 et i

-~ La nappe affleure dans le chenal sans que celui-ci soit inondd.

= En hivernage la nappe alinente la Casamance.

Les différents matériaux rencontrés ne semblent pas influencer la

forme du toit de la nappes

SiRE - BAKARY (figure 50)

= Le teit de la nappe est toujours incliné vers la Casamance, la
courbe est trés rectiligne. Deux points d'inflexions peuvent néannoins Btre
observés, l'un au niveau de l'ancicn chenal (pz 7), l'autre dans la zone du

glacig-terrasse, sans quc nous puissions cxpliquer ces phénonénes,

= La nappc est restée longtemps affleurante dans le chenal,

~ I1 genmble intéressant de constater, qu'ad chacune des datcs choisics,
le toit de la nappe puisse 8tre prolongé jusqu'au puits du petit village de
Saré-Bakary, situé pratiquement dans le prolongenent de la chaine des piézonétrc, |
sur les sols "ocre de pente". Nous avons figuré le toit de la nappe au 31 lai
1973, en joignant le niveau piézonétrique dans tous les pidzomdtres encore
mouillés, et en interpollant jusgu'au puits, ce qui nous donne une courbe

paralléle aux autres.

Il semble donc gu'il y ait une relation étroite entre le niveau de

l'cau dans ce puits et la position du toit de la nappe au niveau des "sols grign,

SIREMANSALY (figure 51)

La nappe est toujours inclinée en direction de la Casamance, en pente

tres douce et quasiment rectilignes

Corme & SardeBakory, il est possible de prolonger le toit de lg

. - ’ i 3 -, H] 5
napne jusqu'an puits de Saréellansaly, situé sur les sols "ocre de penteh,



|
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MAPATTI JAOUNDE : (figure 52)

La courbe représentative du toit de la nappe préscnte une forne
trés incurvée, Au niveau des piézométres 7, 8 et 9, elle est légerenent incli-
née en divection du narigot, puis sa pente augmente progressivenent 2 partir
du piézométre 5, jusqu'a la zone d'affleurcment de la nappe qui débute au pié-
zondtre 3 (courbe au 31/8/72).

Rappelons que le niveau piézométrique dans le viézométre 2, fut sou-
vent situé bien au~dessus de lz surface du sol (cf. chapitre précédent tout

au long de l'hivernage, le sol n'étant pas inondé, nais gorgé d'eau,

La forme du toit de la nappe, prouve que ce phénoméne est explicable
par le nouvement de le nappe, qui se déplagant du plateau vers le narigzot,
possede une certaine énergie, du fait de la dénivellation assez inportante qui

existe entre les pidzomdtres 3 et 2.

Cette particularité qui a été observée sporadiquenent sur d&'autres

toposéquences (ex. Inor pz 4), senble caractériser les zones de mouilleres

(affleurenent d'unc nappe phréatique sur une pente).

En saison séche le toit de la nappe s'abaisse plus dans lo piézom
nétre 2 gue dans le 1y le surplus d'cau venant du plateau se tari, et 1'effet
mouillére disparait. Néanmoins le plan d'eau reste trés superficiel dans lc
narigot et il semble possible, d'y faire de la riziculture de contrec-saison.
(¥B, le pz 2 est situé au milieu de la zone d'affleurement de la nappe en

hivernage),

DIALLI-KOUNDA : (figure 53)

Ce marigot présente, en ce qui concecrne la forme du toit de 1a nappe,

des anomalies difficiles & expliquer g

= De nombreux piézométres n'ont jamais &té mouillés. Cing zones

peuvent 8tre observées i

- Du piézomdtre 4 au piézométre 7, on trouve une nappe qui pourrgit 8t
rattachée & celle que 1'on trouve dans le puits de Dialli-Kounda, meis qui
dencure en hivernage, plus haute que dans le puits.

-~ Le pidzomdtre 9, fut légérecment mouillé & sa base

y = Pour le piézomdtre 13, la nappe reste trés en profondeur

| = Du piézomdtre 15 au 17, la nappe fut relativement proche de 1s

surface avee des fluctuations brutales (cf, chapitre précédent g Pz 16),

: = BEntre les piézomdtres 18 et 20, letoit de la napne ost S1tus

\trés en Profondeur,
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En fonction des obsarvations faitcs lors de la mise en place des

pidzonétres nous estinons que nous sommes en présence de deux naphese

= Une nappe provenant du plateau, c'est la nappe des "sols gris" on
la trouve au nivean des »piézondtres 4 & 7 dlune part sur un versant, et

18 & 20 d'autre part sur 1'autre versant, et sporadiguement dans le piédzo=

netre 13. Ces fluctuations sont »elativement tanponées.

- Une nappe suspenduc, d'origine pluviale (pz 15 & 17)y aux fluc-

tuations rapides au cours de l'hivernage.

I1 scmble que, comae a Diana=Ba, un matériau tres inpernéable fait
barrage & la nappe venant du plateau, celle-ci disparait en profondeur ou
latéralement avant le piézonmgtre 8, dans le bas-fond on la retrouve épisodi=-
quencnt dans les piézométres 9 et 13. Le phénonéne est identique sur l'ausre

versante.

Lu centre du thalweg (pz 15, 17) on trouve une happe suspendue qui

fluctue rapidemente.

Il est vraisemblablc que la nappe des "sols gris" sec trouve plus en

profondeur.

TAKQUDIALLL 3 (fig 54)
Cette toposéquence présente les particularités suivantes @

- une zone ol la nappe et sub-affleurante au 25 Aofit (pz 10 & 7)

le toit de la nappe y présentc un bombement.

@ une zone ou le toit de la nappe présenic des fluctuations difficilew

nent explicables (pz 16 & 11)

'« deux zones olt aucun 7es piézométres n'cst mouillé. (pz 20 & 17
et 34 1),

Les observations pédologigques ne nous apporient pas d'explications
satisfaisantes, mais la situation géographique de la toposéquence dans le
peysage, nous montre que celle-ci a peut 8tre €té mal orientée (cf. sarte

morphopédologique de la régiol’l de Takoudialla)t

K.BENDOU w KOUNKLNE ¢ (fig 55)

Comne pour les autres toposéquences de haute Casanmance il senblea

difficile de donner une hypothése définitive pour expliquer certaineg anonaiics.

i ] ~dgente benent a . 2 o
~ le toit de la nappe présentc un bombement au niveau qu Plezondtre §

- le toit de la nappe senble fantaisiste entre les Piézondtreg 3
]
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Il nous semble plausible de penser aque le passage a texture trés

argileuse emp8che la nappe provenant du plateau de s'decouler vers 1'Ananbé.
Cette particularité expliquerait le nivean piézonétrique élevé dans les piézo-

netres 5 et 6, ¢t le bombenmente

Il est vraisemblable ¢uec les mesures faites dans le piézometre 3,
correspondent & la m@me nappe. Celle-ci ayant franchi le barrage argileux,
s'écoulcrait vraisemblablement & partir du piédzomdtre 2 vers 1'inambd. Le

niveau piézonmétrigue remontant brutalement, dans ce piézonttre.
COnCLUSION ¢

I1 secnble d'apres cette étude que l'on puisse schématigquenent

subdiviser la Casamance cn trois zones géographigues @

- La Bassc Casamance, ou Casanance maritime, cette zone englobant

les toposéguences de Djégounc, Balingor-Tendimanc et de Diourou.

La nappe est celle du coniinental terminal, en bordurec des narigots,
elle se confond avec le niveau de la mere En hivernage lec niveau pidzométrigue
nonte du fait de l'influence des eaux de pluies et de ruissellement, gui

s'infiltrent daens le sol dans les partics bassese.

Localement en rizieres sableuses hautes, on peut observer des nappes

temporaires suspendues, en fonction des conditions lithologiques.

~

w La lMoyenne Casamance t cette zone comprend toutes les toposéquences
situées dans les départenents de Sédhiou et de Kolda, & savoir (Inor, Kandiadion

Diana-Ba, Karcia, Saré-Bakary, Saré-lansaly, et Manpatin Maoundé).

La nappe semble provenir du plateau, il s'agit réellement de ce qu'on

peut appeler "la nappe des sols gris" nous reviendrons ultériecurcment sur

l'origine de cette nappee

e La Haute Qasamance § (Dialli-Kounda = Takoudialla, Kabendou-Kounkané).‘

Nous pensons que 1'origine de la nappe est la mBme qu'en noyenne Qasamance,
neis néannoins, les situations morphologiques propres & cette région nousg

bermettent de faire une distinctions




| conclure gu'sd cette date,

. profondeur, voire pluse L
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CHAPITRE VII

ETUDE DES PROTILS HYDRIQUES

Sur vingt huit emplacements, dcs relevés de profils hydrigues ont
été réalisés (PH). Lors du début de 1l'hivernage 1972 il ne fut pas possible
d'effectucr immédiatenent les prélevements. Lussi en fonction des divers
résultats obtenus (montée du niveay piézométrique, problémes particuliers) six

enplacenents furent retenus pour l'hivernage 1973.

En raison de la fréquence hebdomadaire des mesures cn saison des
pluies, dc nombreuses courbes se ressemblent, aussi avons-nous choisi les
résultats les plus représentatifs de 1l'évolution du taux d'humidité des sols,
pour chague toposéquence. Pour un méne enplacement les courbes ont été regrou-
pées sur un mlme graphique, montrant soit la période d'humectation en hivernage,
soit celle d'asséchenent & partir de la fin des pluies. Le niveau piézométrique
lorsqu'il était connu o été indiqué. Chaque emplacement de profil hydrigue
est désigné par deux chiffres, le premier (chiffre Romain) se rapporte au
numéro de la parcelle, le deuxiéme (chiffre Lrabe) correspond au numéro du
piézométre, Sur chague graphique a été figuré la courbe de 1l'humidité a pF

4,2 (rarenent & 4'autres valours).

BALINGOR « TENDIMLNE : PH, II.5
+ Humectation durant lthivernage 1972 (figure 56)

, Le 10 Loft apreés une série de pluies tres faibles en Juillet
et au début du mois, le sol est humecté jusqu'a 60 cm de profondeurs Entre
60 et 90 gn l'humidité est inférieure au point de flétrissement permanent. Par

contre & partir dfun mdtre le sol conserve une hunidité résiduelle assez

inportante,

, Le 18 lofit, aprés une phase trés pluvieuse (108 mm) lec front
d'humectation ost descendu jusqutéa 80 cm, mais l'humidité a augmenté égalemcnt

en profondeur, s'agit-il de la frange capillaire ? lais la nappe est & 260 cn

de la surfece du sol & cette date. En considérant que le sol a une densité

apparente de 1,4, 11 auenentation d'hunidité entre les 10 et 18 Adoflt, sur deux
fin - ’ w2

netres de profondeur Oorrgspondrait 4 78 mm de pluiees Il semble plus logique de

e profil est humecté jusqu'a deux métres de

e 18 Lot 1thunidité du sol jusgu'a deux metres co

L Som

bPondrait & la capacité au champe




et
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o Le 4 Septembre, en surface le sol s'est considérablenment

asséehé eprés 8 jours sans pluies sur presque 60 cn de profondeur.

Précisons gu'au 30 Lofit, la courbe était identique 2 celle du 18 LoQt,
ce qui prouverait gue tout le profil était & la capacité au chanpe. La baisse
du taux d'hunidité est de 31 mm, soit 6 mm par jour. En dessous de 60 cm, le

sol reste a la capacité au champ, la nappe est alors a 207 cn.

Le riz souffre beaucoup pendant cette période.

+ dLsséchenent du Profil 1972 - 1973 (figure 57)

« Le 18 Scptenbre, aprés quelques pluies (40 mm en trois jours)

le sol revient & la capacité au champ, la nappe est 3 243 cm.

« Le 25 Septembre, apres trois jours sans pluiegle profil

s'asséche légérement sur les cinquante premiers centimdtres.

+ Le 9 Octobre, l'assechcuent est treés important, il n'a pas
plu depuis 17 jours. Dans les dix premiers centimétres le point de flétrissement

permanent est atteint. Le profil s'est trés agséché jusqu'a 80 cm.

L cctte date le riz est completement échaudé et flétri, aucune

récolte ne sera possibles

Le 25 Janvier 1973, les cinquante prewiers centim@ires sont en dessous

du point de flétrissement permanent, le profil s'est considérablement asséché

Jusqu'a deux metres.

Le 2% lai 1973 & la fin de la saison seche, sur un m@tre de profondeur
1'hunidité du sol, est inférieure ou égale & llhumidité a pF 4,2, par contre
vers deux métres, 1'humidité est encore proche de la capacité au chanp,
s'agiteil de 1'influence de la frange capillaire bien que la nappe sodt tros
profonde ? Vraisemblablcment & plus de trois meétres. L cette date, des efflo=

rescences salines apparaissent sur les parois de la fosse pédologique, versg 1500L?

, 3 L
pourtant le spl n'est pas salé dans cet horizon ¥

+ Humectation du profil durant l'hivetnage 1973 (figure 58)
, La courbe d'bumidité du 234573 nous sert de référence,

. Lu 22 Juin, aprés un début d'hivernage précoce (57 mm 1e 12)
le front d'humectation destcend jusqu'd 90 cm, lthumidité, voisine de 20 % dans
les dix premiers centimdtres s'explique par une pluie de 7 mm le jour qy
prélivenent, On peut considérer gu'en profondeur le taux d'humiditd est regtd

stable,
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« Le 18 Juillet aprées de fortes pluies (137 mm depuis le 6
. Juillet) le sol est & la capacité au champ sur plus de deux mdtres. La nappe
n'est pas encore apparue dans le piézométre 5. Jusqu'au 14 Lofit, le sol restera

a la capacité au champ, la nappe sc situe & 215 cm le 9 , et 2 154 cn le 14.

e Le 21 Lofit, le scl reste pratiquement & la capacité au chanmp
sur les soixante dix premiers centimétres, puis l'humidité augmente sous
1lt'influence de la frange cepillaire ; la nappe est alors & 104 cm de la surface.
Si on suppose que le sol & saturation posséde une hunidité de 31 % l'augmenta-
tion du niveau de l'eau (entre 150 cnm et 100 cm) en tenant conpte de 1'hunidité
au 14 dans cette couche de sol, s'expliquerait par 1l'infiltration verticale

des eaux de pluies (pluviométrie de 210 mm durani cette période).,

. Le 5 Septembre, la nappe est & 56 cm de profondeur, et la franse

capillaire maintient une humidité importante en surface.

- PH V - 10.
+ Assdéchement 1972 =~ 1973 (figure 59)

. Le 18 Septcombre aprés gquelques pluies (40 mm en trois jours).
Te sol scmble &tre & la capacité au champ Jjusqu'ad 2 nm, la courbe d'humidité

5 cettec date présentc une forue vodsine de celle de pF 4,2,

. Le 25 Scptembre, les pluies se sont arr€tées depuis trois

jours, le profil se desséche un peu jusqu'ad 50 cm.

. Le 29 Octobre, il n'a pas plu depuis dix-sept jours, le
profil s'est encore trés desséché jusqu'a un netre, mais surtout dans les

trente preniers centimétres. Lc riz qui avait tres souffert au début Septenbre

séche complétenente

- s récoltée & Balin ~Tendin
Aucune parcelle ne sera gor=ILe anee

Le 25 Janvier 1973 sur plus de deux nétres la courbe est trés vodsine de celle
a pF 4,2. |
+ Humidité durant l'hivernage 1373 (fig 60)

. Les résultats du 2% Mai nous serviront de référence, le sol

;o idité correspon i £18t 73
peut 8tre considéré comme ayant une hunidi orrespondant au point de flétri...

senent pernanent j

Le 22 Juin le front d'humectation descend jusquty 50 cn, cn

thunidité ne bouge pas (pliie de 57 mnm 1o 12 ot

dessous de cctte profondeur 1

de 7 mm le jour mdue)e.
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+ Le 18 Juillet, aprés un épisode trés pluvieux (137 mm denuis le 6

le front d'humectation est légeérencnt descendu jusqu'd 70 cn, mails le sol

est tiés humecté dans les cincuante premiers centimdtres.

« BEnfin le 2 LoQt, 1'humidité est voisine de la capacité au
champ sur tout le profil, elle esl supcrieure & l'humidité correspondant au
pF 2,5 & cette date. La pluviométrie est de 410 oo depuis le début de 1'hiver-

nage.

La courbe est voisine de celle observée le 18/9/72.
DIOUROU : - PH II. 6.
+ Humectation durant l'hivernage 1972 (figure 61)

« Le 29 Juillet le profil n'est que légérement humecté en surfrce
dans les dix premiers centimétres, le reste du profil est voisin de 1lthumiditd
a pF 4,2, nais & partir de 120 cn l'hunidité remonte brutalenent, nous somics au
début de la frange capillaire, le niveau piézonétrique 8¢ trouvant & 219 eon,

cc qui donnerait unc hauteur de un métre pour la frange capillaire.

. Le 4 Loftt aprés une forte pluie, le 30 Juillet (75 mm) a%
quelgues pluies au début du mois,lec front d'humectation est descendu jusqu's
un nétre, la franze ccpillaire s'est peu déplacée, la nappe étant & 203 cn.

Le front d'humectation et la frange capillairc ne sc sont pas encore rejoints,

en effet & 110 gnm l'hunidité correspond a pI' 4,2,

. Le 30 Lofit, aprés de fortes pluies (pres de 200 mnm & partir
du 10) 1'unidité du sol reste conparable dans les quatre vingt prenicis cone-
tindtres nmais la nappe est montée, elle est alors & 158 cm et 1l'effet de so
frange capillaire se fait sentir jusqu'a 85 cm § & cec niveau se rejoignent 1o

bas du front d'humectation et le haut de la frange capillaire.

. Le 4 Septembre, il n'a pas plu depuis sept jours oty cn surface,
le sol s'assdche (de O & 40 cm) le riz souffre mais 1'hunidité ne change pag
en profondeur la nappe baissant légerenent (165 cm), néannoins sur cotte parcel -

le une attague de pyriculariose sc déclanche a cette datcs

Durant cette phase de sécheresse, cec profil nous montre que 1o
nappe n'cst pas alinentée par les caux de percolation en - effet elle nonte
plus vite que lc front dthunecctation ne descend. Cetﬁe constatation egt ren-
forcée par le fait qu'un niveau trés argileux 3 (24 %) situé entre 30 o 40 on

freine 1'infiltretion des eaux, qui auraient tendance & ruisseler sur 1,

& 1 1 5 -
] . anne a aucune influcnce g Fhisnsy 8.4 u.
pente. On peut estimer que lg HADDE 2 Lenoe sup LThunidite gy aop

dans la zone utile pour le riZe

.
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+ Assechement durant la fin de 1'hivernage 1972 (figure 62)

+ Le 18 Septenbre, la courbe rcprésentative du taux d'humiditd
est revenue & son niveau umaximum jusqu'd: 50 cm de profondeur, le niveau piézo=-
nétrique plafonne vers 160 cn et l'effet de la frange capillaire se fait tou-

jours scntir vers 85 cim.

« Le 25 Septenmbre, les pluies se sont arrftdes depuis trois
Jours; le profil s'asséche beaucoup jusqu'a 50 cn, l'humidité est alors voisine

du point de flétrissement pernanent.

« Le 9 Octobre, l'asséchenent est trés inmportant dans les cou-
ches superficielles du sol, jusqu'a 40 cn 1'hunidité est bien inférieurc &
celle correspondant & pF 4,2 par contre au-dessous de 50 ecm, la courbe ne varie
pas, blen gque la nappe soit descendue & 185 cm. L cette date, le riz est con-
pletcnent flétri et échaudé ; depuis le 26 Septenbre, il n'est tombé que 3 mnm

at calle

- PH IV 8
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 - (figure 63)

« Le 29 Juillet le sol est hunecté jusqu'a 40 cn de profondeur.

« Le 10 Lot aprés des pluies plus inmportantes le front d'hunec—

tation atteint 80 cm, le reste du profil demeurec & une humidité proche du point

de flétrissement permancnt.

’

« Le 18 iLolt, aprés un épisode trés pluvieux (125 nn), le front

d'humectation semble @trc descendu jusqu'a 130 cme

o Le 11 Septenbre, si en profondeur, le taux d'humidité a

augnenté en surface, le sol s'esl nettement asséché, et le riz souffre beaucoup.

+ Asstchement du profil 1972 - 1973 (figure 64)
« Le 18 Septenbre, aprés guelquecs pluies, le sol s'cst réhumi
4ifié en surface.

. Le 25 Septembre, il n'a pas plu depuis sept jours ot le sol

e'asséche jusqu'a 40cme

o Le O octobre, il n'a plu que 3 mm depuis le 26 Septembre, le

Jsol est trés asséché jusqu! 3 60 cny & cette date le riz est mort, aucune

récolte ne sera possible sur cette toposéquence, au niveau de cette pargeil
<
E]

aaaaa

le nappe n'a janais été observée & 250 cm de profondeur,
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« Le 25 Janvier 1973, 1'humidité du sol est voisine de celle

correspondant & pF 4,2 jusqu'a 60 cm, et le profil est tréssec jusqu'a un métre.

INOR ¢ = PH V 12 - 13
+ Humectation durant 1l'hivernage 1972 (figure 65)

o Lu 26 Juin le profil est trés sc, 1'hunidité dans le sol

est inféricure & l'humidité & pF 4,2.

o Le 27 Juihlet, aprés quelques pluies et sept jours consécutifs
de sécheresse, le sol est peu humecté, le front d'humectation n!excéde pas

30 cme. La courbe en profondeur nous senble abérante.

« Le 11 Loft, aprés les fortes pluies de la fin Juillet (86 nm)
et une période peu arrosée, le front d'humectation atteint 90 cuy, mais en

surface, le sol est peu hunecté, la nappe est alors & 230 cm.

o Le 19 Lofit, un fort épisode pluvieux (140 nm) hunidifie bien
le sol en surface, le front d'humectation secmble ne pas dépasser 70 cm. Vrai-
semblablenent, 1'hétérogénéité de la répartition des matériaux en profondeur
expliquerait cette différence avec le profil hydrique du 11, la nappe se
retire & 181 cnm, et 1l'cffet de sa frange capillaire se fait sentir jusqu'a un
nétre.

« Le 4 Septenbre; il n'a pas plu depuis sept jours, le sol
s'est tris asséché jusqu'ad 70 cmy, le riz souffre, et une attague de pyricula-
riose se déclarec. La nappe est nontée vers la fin d'AoQt jusqu'a 145 cn de

la surface, et la frangc capillaire a rejoint le front d'humectation.

. Le 12 Septenbre, aprés des pluics de 58 nm, le sol est tros
humecté jusqu'a 90 cm. Le profil a été prélevé que guclques heures aprés une

pluie de 28 mn ce qui explique gue l'ezu n'ait pas atteint la nappe.

Lsséchenent dn profil en 1972 ~ 1973 (figurc 66)

. Le 25 Septenbre, il n'a pas plu depuis quatre jours, le sol
s'est desséché jusqu'a 80 cny la frange capillaire semble influencer Lthanids ¢

du sol jusgu'a 90 cm, la nappe ayant peu bougé (148 cn).

. Le 10 Octobre, nous somies au dix neuvidme jour de séchuresSe,

le 50l est ecncore plus sec surtout en surface, dans les trente premiers centi-
\J i b =

netres, 1'humidité est voisine de DPF 452, la frange capillaire se faii

Sentir

B . i £ i thitms A2 4or
Jusqu'd un netre, et senble ptavoir aucune influence sur 1 numidité qu sol

\ il = i z a etk e e .} rd
Qine los howizens as suptacts & cette datey; le riz est 3 naturitd,




e g

46.
« Le 25 Janvier 1973, sur un métre 1l'hunidité est voisine de
PF 4,2 et jusqu'a la fin de saison siche, la courbe ne bouge plus beaucoup, le

25 Mai, elle ressemble beaucoup enire 1 et 2 mdtres & la courbe du 11 Aofit 1972.
- PH XTI 20,
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 67)

o Le 27 Juillet, le front d'humectation atteint 40 cm, mais le

sol est trés sec en surface (il ne pleut plus depuis sept jours).

« Le 11 Aofit, le sol est humecté jusqu'ad 70 cm, mais demeure veu

humide dans les vingt premiers centimétres.

« Le 19 AoQit, aprés les fortes pluies de la mi-ApQt, le front

d'humactation est descendu & 110 cm; le sol est trés humecté jusqu'a 50 cm.

« Le 4 Septembre, au bout de sept jours sans pluie, le sol
s'asséche & nouveau dangereusement en surface, a cette date, le front d'humec-

tation a atteint 150 cm, la nappe reste tres profonde (275 cm).

+ Asséchement 1972 - 1973 (figure 68)

Depuis le 21 Septembre, il ne pleuvra plus jusqu'en treize Oc-
tobre; durant cette période, le sol s'asséche trés vite en surface, les courbes

sont trés similaires, paralléles entre elles dans les horizons de surface.

« Le 3 Octobre, les dix premiers centimétres sont & pF 4,2

Le 10 Octobre dans les trente premiers centim®tres du sol il

n'y a plus d'eau utilee.

. Le 9 Mai 1973, le profil est pratiguement sec jusqu'ad 150 cm.

KANDIADIOU : - PH II. 7. L'humectation du profil en 1972 ne sera pas étudiéde

ici, les mesures ayant comme:icé trop tardivement.
+ Assdchement du profil = 1972 -~ 1973 (figure 69)

Le 3 Octobre, les pluies se sont arr8tées depuis onze Jours,

’ " . -
la nappe est & 62 cm, et sa frange capillaire remonte jusqu'en surface, le gol
possdde une bonne réserve en cau et la récolte du riz sera effectude quelques

Jours aprés.

« o = 94 . 11, =
. Le 23 Octobre, apres les dernieres pluies de 1 hlvernage, T

sol s'agséche surtout dans les dix prenlers centimetres, la nappe Se . situe 3
: i me maintient une humidité cor Loy dsia A
80 cm et sa frange capillaire ma recte jusquty 10 ot
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« Le 6 Décembre, la nappe baisse (104 cm) mais 1'humidité reste

importante.

« Le 25 Janvier 1973, la frange capillaire se situe & 70 cm, la
nappe est alors & 136 cm, la courbe présente un creux dans la zone sableuse,

vers 60 cm et le profil s'est trés asséché en surface.

o Le 9 Mai 1973, nous sommes & la fin de la saison seche, la
nappe est & son niveau d'étiage (173 cm) la courbe & une forme en Z. En effet,
entre 20 et 30 cm, le taux d'humidité est resté stable, voisin de pF 2,5 ce
qui est assez surprenant, remarguons également qu'en dessous de ce niveau, le

sol est encore & une huuidité bicn supérieured pF 2,5.
+ Humectation du profil durant 1'hivernaie 1973 (figure 70)
« La courbe du 9 Mai nous servira de référence.

o Le 14 Juin apres une pluie de 57 mm le 12, le sol est humectd

jusqu'ad 80 cm, la nappe est montée de 39 cm, ce qui représente un apport d'eau

de 90 mm, la différence d'humidité au dessus du niveau piézométrique, du sol

par rapport au 9 Mai correspond a 30 mm.

La premire pluie date du 7 Juin, entre cette date ét le 14,
la pluviomdtrie, fut de 92 mm si l'on supvose gue l'évaporation dd sol est de
3 mm par jour en Juin soit 42 mm, pour gue les pluies humidifient le sol et
provogquent la montée de la napve, il faudrait une quantité d'eau équivalente 3 i

141 mme Or & cette époque, le sol est nu, et le ruissellement est intenses Pour’

nous, a cette date, la montée de la nappe n'cst pas provoouee_Rgg*;hhgg_lg;ﬁi&QL

verticale des eaux de pluieSs

. Le 5 Juillet, la nappe monte toujours, elle est & 110 om o.
la surface du sol, 1l'effet de sa frange capillaire se fait sentir jusqu'a 50 cm.
Dans les horizons de surface, l'humidité ne bouge pas. La pluvioméitrie fut de
88,5 mm & partir du 14 Juin j la montée de la nappe correspond & 41 mm d'ocau, «n
frange capillsire & 12,5 mm, pendant 21 jours l'évaporation fut de 63 mm (3 mm/

jour). Nous vérifions encore que les pluies seules ne peuvent expliquer la

montée de la nappes
Le 25 Juillet, le sol s'est légérement asséché en surface,

mais la nappe est & 85 cme

. Le 7 Aofit, aprés de fortes pluies, le sol est trés humige

en surface, la nappe est & 62 cmHe

. Enfin, le 23 Aofit, la nappe est presaue affleurante (16 on)
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+ Humectation, asséchement, 1972 - 1973 (figure 71)

Les courbes du 12 Aol - et du 19 Septenbre semblent correspondre &
la cepacité au champ sur tout le profil, la nappe restant voisine de deux mdtres
pendant cette période. En saison séche, le 25 Janvier 1973, le sol s'est trés
asséchéljusqu'é 70 cm, son humidité est inférieure & pF 4,2 dans les quarante

preniers centimetres.
« Le 9 HMai, le profil est tres sec jusqu'a 150 cm.
DIANA-BA . - PE VITI 16
+ Humectation pendant 1l'hivernage 1972 (figure 72)

o Le 5 Aolit, le front d'humectation est & 50 cm de profondeur,

la nappe n'est pas encore apparue dans le piézomdtre.

+ Le 20 Aofit, brutalement aprés les fortes pluies du 15 Aolt,
la nappe est montée trés rapidement, elle se situe & 65 cm. En supposant la
nappe & 250 cm) le § Aofit (profondeur du pZ) et le sol humecté a 15 % (de
62 3 250 cm) la montée de la nappe correspond alors & 425 mm ; or pendant cette

période, les pluies ont été de 196 mm. La montée de la navpe est indépendante

des eaux de pluies.

. Le 29 AoQtt, la nappe est & 55 cm et 1l'effet de sa frange

capillaire se fait sentir jusqu'en surface.

., Le 20 Septembre, la nappe est proche de la suxrface (38 cm) ot

le so0l est trés humides
+ Asséchement du profil 1972 - 1973 (figure 73)

" e ) . P i s
Les courbes se resgenblent beaucoup et le sol s'asséche & 1sa

Lot ] : .
n8me vitesse en surface et en profondeur du fait de l'abaissement du niveau

de la nappes

Jusqu'au 22 Novembre, les courbes restent isomorphes. Le 6

< . surface (de 0 & 30 ¢m), mais ny p—_—
Décembre, 1'asséchement est net en suxrie ( 3 )y mais en xlofondbul,
la courbe se superpose avec celle du 22 Novembres Le 27 Décembre, 1'asséchenent

est important et le 7 Février, 1le sol est tres sec sur les cinquante pPremierg

aux d'humidité i : 13
Ccentimdtres. En profondeur, le taux d'humidite ne varlera pas jusqula 14 fin a-

la saison séchee
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+ Humectation de profil durant l'hivernage 1973 (figuxre 74)

- Le 20 Juin, le front d'humectation atteint 50 cm, en profondeur,
malgré gquelques aberrations, la courbe est comparable a celle du 7 Juin, la

nappe est alors a 237 cm.

- Le 5 Juillet, le sol s'humecte un peu plus, mais superficiellement.

- Le 20 Juillet, aprés une pluie de 27 mm, le jour mBme, le sol
est trés humide dans les 20 premiers centimétres, mais depuis le début de 1'hi-

vernage, l1'humidité ne change pas en profondeur ; la nappe est alors & 247 cm.

= Le 27 Juillet, aprés une période pluvieuse, la nappe est montée 2a
185 cm, le taux d'humidité s'éléve dans tous les horizons du sol. L'élévation
du niveau de la nappe correspond & 139 mm, en supposant le sol & 15 % d'humidité.
Or, il n'a pilu que 121 mm, et le front d'humectation est descendu a 90 cm seule-

ment, au-dessus de la nappe l'augmentation du taux d'humidité dans le sol

correspond & 57 mm.

- Le 3 Aoftt, la nappe s'est trés rapprochée de la surface (65 cm),
1'humidité est tr2s importante ; la frange capillaire se confeond avec le ford
d'humectatién entre 30 et 40 cme. Il est surprenant de constater que depuis les
dernisres pluies, la pluviométrie n'a pas été excessive (105 mm). La montée de
la nappe correspond 2 365 mm et 1'augmentation de 1l'humidité dans les soixante
cing premiers centimétres est de 95 mm. Nous constatons que la nappe monte

indépendamnent de la quantité d'eau de pluie recue par le sol.

- Le 16 AoQt, la nappe est 2 49 cn et 1'effet de sa frange capillaire se

> " ; e, s A4 8 18 - g S o, :
fait sentir jusqu'en surface 1thumidité pondeérale est supérieure & 15 %, ce qui

est trés élevé pour ce sol tres sableuxe

- PH IV 10

+ Asséchement du profil (1972 - 1973) (figaze 75)

) 4 ~d 7
Les prélaveuents ont débuté tardivement.

Le 26 Octobre, le sol était bien hunecté, et la nappe se situal,

: . mblables et présentent toutes, un T
& 117 cm. Les courbes sont tres semodia P ; creux entre

oty 3 ~izon btrés sableux. Dans ce iti :
60 et 100 om correspondant & un horizon s 3 s conditions il

est difficile d'cstimer, 1'importance de la frange capillaire, car les qiffé-
rences texturales sont trop brutalese Il est inté.essant de constater quep
.t C -

. " Thumidité du sol reste img ant ;
dessous de 100 cm de profondeuly 1'hu portante, malgré

. s _ A
. : 9, transition est tres ranide s 3
1'abaissement de la nappe, et Gue la © 2108y ce fait peut
- At ; 1 ..
§'explicuer par la présence d'un niveau "d'Alios" dans le sol, qui isolerait
sicdis g achenel
le bas du profil et éviteraltl son asséchement.
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+ Asséchement du profil 1972 - 1973 (figure 76)
La nappe est rvestéeaffleurante durant presque tout 1'hivernase.

+ Le 26 Octobre, la nappe était & 44 cm et sa frange cepillairc

maintenait une bonne hygmidité jusculen surface.

» Le 22 Novembre, la nappe a légéreient baissé (63 cm) mais

les réserves en eau sont correctes.

o« Le 27 Décembre, le sol est trés desséché en surface, l'humidité
est inférieure & pF 4,2 mais gréce & la frange capillaire, le =0l conserve una

hunidité supérieure & 10 %. Jusqu'ad 30 cm de la surface (nappe & 88 cn),

. Le 7 Février, la nappe est & 110 cm, 1l'effet de la frange

capillaire se fait sentir jusqu'a 40 cm.
- PE, IV. 8

+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 77)

L]

Le 7 Aofit, le front d'humectation descend jusqu'a 50 cm, la
nappe est a 217 cm. Remarguons gutentre 50 et 100 cm un horizon trés linono-
argilcux possdéde une hunidité de 3 % & pF 4,2 3 or,au cours de l'hiverncge, le
taux d'humidité n'e jamais auznenté dans cet horizon, et, est resté toujours
inférieur & pF 4,2. Par contre en surface, le sol est demeuré trés hunide. En

dessous de 100 cm,sous l'influence de la montée de la nappe, le 21 Aofit, le

taux d'humidité augnentes

. Le 20 Septembre, le niveau piézométrigue dtait & 45 cm de 1sg
x g £ 3 IEti ST N
surface, dans le piézométre place a 250 cm de profondeur, or lors du prélévenent,

la nappe ne fut atteinte gue vers un metre & la tariere.

I1 semblerait gue 1'horizon limono=-argileuz soit trés imperméa-
ble, de ce fait, il emp8che les eauX de pluies de s'infiltrer d'une part, ot
4 H

d'autre part, la nappe

de monter, pour ces ralsons elle est en charge & cette

srofil conclure gque ¢ la nappe monte indépendanuent

dates On peut donc pour ce

: y ! L inf . P
fle 1o quantité d'eau de pluie. T neppe n'a eu aucune influence sur 1'aliments.

i : 1le IV,
tion en eau du riz pour la Parceliie-i.

: + Asséchement du PrOfil 1972 (flgure 78)
g comnentaires 1 S
1o firure se passe de longs i res, elle souligne les faite
-y
Observés lors de la phase d'hamectation.
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+ Humectation du profil 1973 (figzuve 79)

Les observations faites en 1972 se vérifient. Nous avions implanté un

deuxi?me piézomdtre & 45 cm de profondeur (8 B) pour compldter notre dispositif.
« Le 7 Juin, le front d'humectation ne dépasse pas 20 om.

o Le 20 Juin, il atteint 40 cm, & »artir du 27 Juillet une
nappe suspendue existe dans 1'horizon superficiel, au-dessus du niveau inper-

Nous avons figuré le niveau de cette nappe pour certaines dates, de
facon & la comparer & ce cui étailt observé dans le pz 8 A. A aucun moment les
deux niveaux se sont confondus, et les taux d'humidité observés dans 1l'horizon

50 - 100 cm prouvent gu'il s'agit bien de deux nappes- (Ils demeurent toujours

inférieurs & pF 4,2).
- PH VI 12

4+ Humectation du profil durant l'hivernaze 1972 (figure 80)

. Le 7 Aofit, le front d'humectation se situe & 50 cm, le 20
AoQt, le profil est humecté jusgqu'a deux métres, le teux d'humidité restent
constant par la suite. Aprés les fortes pluies de la mi-Beptenbre, la nappe

monte brutalemont,. elle se situe a 136 cm.le 20 Septenbre, et sa franze

capillaire ne semble pas devolr excéder +0 cm, au~-dessus du niveau piézométrique.

SARE - BAKARY -~ PH VI. 16

+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 81)
Te 7 Aolt, 1tensenble du profil est déja trés humecté, 1l'hu=-

midité est toujours sumériecure & pF 3) le front d'humectation semble atteindre

150 em, et la nappe est a 220 om.

Le 18 Aol la nappe est montée brutalement & 110 om, apres

les fortes pluies de la mi-Aoutb (216 mm depuis le 7)y oe qui correspond a
278 mm g? 4'autre parvty de O 3 110 cm l'augmentation de l'humidité du sol
T ea re part € . ‘
correspond & 38 mm, et 11ETP peut 8tre estimée & 55 mm pendant cette période
rresr ‘ ains

(5 mm/jour soit un total de 371 mmye

% 1 i o 14+ - P e
luies seules ne peuveut expliguer 1l'état h;&L£g£%£h_
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« Le 6 Septenbrey aprés 9 jours consécutifs de sécheresse
(4,9 mm de pluie) le profil s'est asséché jusqu'a 70 cm, l'effet de la frangze

capillaire se fait sentir jusgu'a 50 cm.

. Le 21 Septembre aprés un épisode trés pluvieux, la nappe

est montée & 51 cm et le sol reste trés humide sous 1l'influence de la frange

capillaire.
+ Asséchemént du profil 1972 - 1973 (figure 82)

Nous éviterons de nous éiendre trop, constatons simplement, que
les courbes restent paralléles entre elles; mais que l'asséchement est plus
margué en surface. Le 8 Juin, en fin de saison seche les cinguantes nremiers
centimdtres ont une humidité inférieure a . pF 4,2 par contre en-dessous de

un métre, l'humidité du sol reste importante, plus de 10 Gou
+ Humectation du profil pendant l'hivernace 1973 (figure 83)

Ta courbe du 8 Juin nous sert de référence,

. Le 21 Juin, aprés les premidres pluies (58 mm) le front de
1'humectation se situe & 50 cn.

Le 5 Juillet, le profil s'asséche, le front d'humectation ne

dépasse pas 40 cm pendant cette période ;3 en profondeur le taux d'humidité reste

comparable aux mesures faites le 8 Julin .

Le 27 Juillet, le sol est treés humide dans les vingt premiers

centimdtres (pluie de 140 mm) la nappe est montée (148 om) et la frange capil-
laire semble rejoindre le frond d'humectation vers 40 cm.

. Le 3 Aoftt, aprés un épisode trés pluvieux (174 mm) depuis

le 27 Juillet, la nappe est & 69 om de la surface dt le sol est trés humide au-
?

0 3. ire correspondant & 1l'détat
dessus, or la quantité d'eau supplémentaire f at hydrique

du profil 3 cette date par Tappo
montée de la nappe, 88 mm al'RMumectation du profil

rt aux mesures précédentes est de 290 mm

(167 mm correspondant & la m

au dessus de la nappe, 30 mm a 11ETP).

Le 10 Aofit, la nappe est & 30 cm de la surface du sol (pluie

de 53 mn) On constate e: encore, due . 1'infiltration des eaux de pluies ne veut

- g

expliguer 1a montée de la nappee
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-+ Humectation du profil 1972 (figure 84)

o Le 26 Aoflt, la nappe est & 156 ecm, et sa frange capillaire
influence l'humidité du sol jusqu'a 70 cm ; le 6 Septembre, la courbe repré-

sentative du taux d'humidité reste identique, et n'a pas été représentée.

« Le 21 Septembre, aprés de fortes pluies & la mi-Septeubre
(183 mm en 6 jours) la nappe monte jusqu'd 99 cm, le sol s'humidifie beaucoup
au-dessus de la nappe, 1l est difficile sur la courbe de préciser l'influence
de la frange capillaire. Notons, que 1l'état du profil hydrique au 21 Septembre
par rapport au 6 correspond & une guantité d'eau supplémentaire de 276 mm

(ETP ¢ 75 mm, montée de la nappe 143 mm augmentation d'humidité dans le sol

au dessus de la nappe : 58 mm)e

Les pluies durant cebtte période n'explicquent pas la montée du niveau

piézométrique

+ Asséchement du profil 1972 « 1973 (figure 85)

Ce schéma illustre les différentes phase d'asséchement, montrant

1'influence de l'évaporation en surface, et de l'abaissement du niveau

piézométrgie en profondeurs

- PH IT. 7

+ Assdchement du profil 1972 - 1973 (figuxe 86)

Ce profils n'a pas été prélevé, et nous ingnorons les caractéristiques

physiques de ce sol (Granulométlie, Fp, néanmoins les courbes montrent un

< . 5 rs que 1
asséchenent rapide en surface, en décembre, alo que la nappe est encore

4 83 cm) '
GONCLUSION POUR SARE e BAKARY 3

- 1 ! echement nous montrent
Les différentes courbes d'asseche ontrent que le sol

possédait encore en Octobre, des réserves importantcs, néanmoins, les cultureg
de contre saison, ont été un gote

ou la tentative de cultiver du malse
et dans ces conditions, nous pensons que les résultats ne

¢ complet, que ce sodkt les repousses de Tizy

Mais les prélevements ont été faits

Souvent en sol nu, I
sont pas toujours représentatifs, de 1'état hydrique du sol surtout, dans

re
les horizons de surfaee, SOus culiures
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+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 87)

« Le 6 Aolt, lc front d'humectation se situe & un métre de

profondeur, La nappe n'est pas encore apparue dans le piézométre.

« Le 18 AoQt, le front d'humectation atteint 150 om, il est
rejoint par la, frange capillaire la nappe étant & 210 cm. (Pluviométrie durant
cette période : 147 mm), la nappe est montée sans cue les eaux de pluies aient pu

contribuer directement & son alimentation.

. Le 26 Aofit, aprés de fortes pluies a la mi-Aofit, le front
d'humectation et la frange capillaire se sont rejoints ;5 le profil est trés

humecté, la nappe est a 179 cm.

. Le 6 Septembre, aprés une période trés peu pluvieuse, le
profil s'asséche un peu dans les cinguante premiers centimétres, et se réhu-

mecte trés superficiellement aprés une pluie de 6 mme

. Le 20 Septembre, la nappe est a 138 cm et le profil est

bien humecté.

3 Asséchement du profil 1972 - 1973 (figure 88)

Le sol se desséche trés vite en surface, durant le mois d'Octobre.
La courbe est tres voisine de pF 4,2 le 26 Octobre sur les guarante premiers

centimetres ; la nappe s'abaisse lentement durant cette période.
?

-PHVI"12=

+ Humectation du profil 1972 (figure 89)

Le 26 Aoflt, le front d'humectation atteint 170 cm
-]

Le 14 Septembre, blen cue le sol soit assez desséché en
@

profondeur, il se rehunidifie en surface apres les pluies de la mi-Septembre, 1g
i ?

nappe reste trés profonde (250 om)s
Le 20 Septembres le sol s'egt humecté et son humidité, gemble

Volsine de la eapacité s ohamp by toute l'épaisseur du profil. Le niveay
e F

piézométrique .a peu bougé (253 cm)-
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, + Asséchement du profil en 1972 (figure 90) %
L'assechement est trés rapide l'arrdt des pluies le 22 Septenbre

. en vingt jours 1'humidité baisse rapidement en surface et se rapproche le 11

Septembre de la courbe correspondant au pF 4,2, la nappe fluctue peu pendant

cette périodeet reste en dessous de deux métres.

MAMPATIIIE MAQUNDE
-PHTV T
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 91)

|
|
|
|
|
i
|
} . Le 16 Aofit, la nappe se trouve & 128 c¢cm, le profil du sol

%est bien humecté et la courbe représentative du taux humidité, a la méme forme
\

' que celle qui correspond & pF 2,5, mais présenté en tout point un taux d'humi-
' dité supérieur. I1 semble difficile de fixer une limite entre le front d'humec-
Etation et la frange capillaire, du fait de la présence d'un horizon trés

lsableux entre 50 et 100 cm peut @tre se sont=ils rejoints vers 70 cmee.?

. Le 29 Aolit, la nappe est & 84 cm, et 1l'effet de sa frange
jcapillaire se fait sentir jusqu'a 50 cm au moins ; le sol est trés humecté
‘dans les cinquante premiers centimetres superficiels. 4 cette date, 1'augmen-
tation de 1'humidité du sol par rapport au 16, correspond & 204 mm, la pluvio-
métrie durant cette période étant de 78 mm (montée de la nappe 105 mm, augmenta-

tion de 1'humidité du sol au-dessus de la nappe 34 mm, ETP 65 mm).

. Le 8 Septenbre, la nappe descend, et le sol s'asséche un peun

en surface mais son humidité reste supérieure & pF 2,5 (pluviométrie 28 mm) «

+ Asséchenment du profil 1972 - 1973 (figure 92)

Les courbes sont toutes sembdables, l'asséchement étant provoqué,

& la fois par 1'évaporation en surface, et 1'abaissement du niveau piézométrique.

Le 19 Octobre, la nappe esb &

50 om; dans la zone sableuse,

182 et la frange capillaire ne semble pas dépasser

au=-dessus de la nappe.

DIALLI KOUNDA

- PH IIT 8
+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 93)
le front d'humectation atteint 150 cm, et variers
1s nappe n'apparaissant jamais dans le Piézomdtre

. Le 18 Aofit,
Peu au cours de 1l'hivernale;
Bourtant implanté & 250 cme 0

Surface, le sol s'asséchant lor

observe surtout des variations d'humidits o

s des périodes peu pluvieuses,
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+ Humectation du profil durant l'hivernage 1972 (figure 94)

o Le 25 Aolt, le front d'humectation atteint 130 cm, la nappe
est & 199 cm et la frange capillaire se fait sentir jusqu'a 130 cm. 4 cette
. profondeur 1'humidité du sol correspond au pF 4,2. La nappe est montée indé-

pencamment des pluies, puisque l'eau de percolation n'a pas dépassé 130 cm.

« Le 7 Septembre, la nappe monte légérement dans le sol (elle

est & 167 cm), & ce moment la frange capillaire rejoint le bas du front d'humec—

tatione.

» Le 22 Septembre, le niveau piézométrique, ne bouge pratiquement

pas, le front d'humectation et la frange capillaire se sont rejoints,

. Le 28 Septembre, il n'a pas plu depuis les derniéres mesures,
 la nappe baisse (175 cm) et le sol s'asséche d'un mBme taux humidité Jusgu'ta

. 80 cm. L'effet de la frange capillaire se fait sentir jusqu'd un metre.

- TAKOQUDIALLA :
- PH TII. 11

+ Variation de 1thumidité durant l'Livernage 1972 (figure 95)

. Le 17 hofit, la nappe est trds proche de la surface (17 em) et 1le

sol est trés humide.

. Le 7 Septembre, le niveau pidzométrique baisse (54 cm) le taux

' d'humidité diminue légérement mais 1l'effet de la frange capillaire se fait

| sentir jusqu'en surface.

Le 4 Octobre, le niveau piézométrique s'est encore abaissé (82 cm)
L ]

' la frange capillaire maintenant un taux d'humidité important jusgulen surface.

Le 25 Octobrey la nappe esh renontée & son niveau du 7 Septembre,

abls anuile ladt Adenbadne s celle observée a cette date.

; + Asséchement du nrofil 1972 = 1973 (figure 96)

Le happe baisse sxeafviveis Tekoudialla (2 om/jour) et il est qifrfi-
a 2188

"cile 2 tt i Buideneer s frange capillaire. Les courbes étant +»
me re

ofondeur.

és obligues

en surface, mais verticales en PT
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KOUNKANE - KABENDOU -

+ Variation de 1'humidité durant l'hivernage 1972 (figure 97)

» Le 16 Aolt, le front d'humectation atteint 100 cm, le sol

est tres humecté en surface, la nappe est profonde (232 cm)

« Le 28 Aofit, la nappe monte brutalement (106 cm) et 1'effet

de sa frange capillaire se fait sentir jusqu'a 40 cm.

» Le 22 Septembre, le niveau piézométrique baisse (125 cm) il

pleut moins, le sol s'asséche un peu jusqu'a 40 cm.

. Le 29 Septembre, la nappe ne bouge pas (132 cm) il ne pleut

| $;en-Partie pour la région de

plus depuis le 22 et le sol s'est trés asséché jusqu'a 50 cm, limite de

1'influence de la frange capillaire.

- PH VII. 10

'i + Vapiation de l'humidité durant 1l'hivernage 1972 (figure 98)

Le 16 Aoftt, le front d'humectation atteint 90 cm, en dessous

de cette profondeur, 1'humidité du sol ne variera pas au cours de 1'hivernage,

restant proche de pF 4,2, Aprés les fortes pluies de la mi-AoQt, le sol est

. trés humide en surface (15 %) o

: . Le B Septembre, aprés une période trés séche (18 mm en 11 jours)

, o~ = 2 |-
le sol s'asséeche légérement jusqui’a 50 cm.

Le 23 Septembre, apres s'@tre réhumecté lors des pluies de la

L
mi-Septembre, le sol s'asgeche & nouveau, au bout de sept jours sans pluies,
o ¥

la nappe apparait alors dans le fond du piézomdtre (252 cm).

CONCLUSION &

Cette éiude des profils hydriques, qui tient compte de la pluvionétrie
(N -

.z A4 1 S =
ot deg fluctustions du niveau plezometxlque montre gue g

la nappe pendant toute la premieére partie de l'hivernage, monte

¥ dans 1 1 atre alimentées directement par l'infiltration verticale deg
] e sol sans

igh tte observati 3
) ] de "SO]-S grls (Ce on est &8 nuanc
I eaux de pluies dans les z0OneS er

' Bignona)e

e d'Aoflt, au milieu des sols gris, 10quue e

b - Au gourant du B : .
5 surface, les eauX de pluies contribuent oy partie

3
Nappe est déja proche de 1

& l'alimentation de la napper
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- Bn aval des toposéquences, ou dans de lézéres dépressions, la nappe

ou sa frange capillaire sont subaffleurantes, & la fin Aolt (mois le plus arrosé)

et le sol reste trés humecté jusqu'ad la fin des pluies, l'on se rapproche des

conditions aguatiques, les besoins hydriques du riz sont toujours satisfaits.

~ Au milieu des toposéguences, l'effet de la frange cgpillaire de la
nappe se fait sentir au moins jusqu'a 50 cm de la surface et maintient une

humidité correcte dans le sol.

-~ En amont des toposécguences, la nappe étant trop profonde, le
régime hydrique des sols est stricieument pluvial. Remarqubns que souvent, le

ffont d'humectation est descendu jusqu'z deux metres, dans cette zone.

- Bn saison séche, les profils s'assechent réguliérement, sous
1teffet simultané de 1l'évaporation en surface, et de 1'abaissement du nivean
piézométrique en profondeurs. L'asséchement étant plus rapide si la nappe est

profondea.

En surface les humidités peuvent @tre inférieures a pF 4,2.
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EVOLUTION DE LA SALINITE DE LA NAPPE

I1 nous a semblé inutile de parler des mesures de conductivité

€lectrique effectuédes dans les eaux prélevées dans les régions de Casamance

sous influence continentale ; les eaux ne sont pas salées, la conductivité

| électrique y est toujours inférieure & un mmhos et le plus souvent &

' 0,1 mmhos.

}

1

' Par contre, il nous a paru nécessaire d'étudier les variations de

|

|

| 0 -

[ la conductivité électrique en Casamance maritimes.
|

|

i

Les figures 93 & 102 présentent les variations de la conductivité
| - - -
 électrique de 1l'eau de la nappe pour les toposequences, de Balingor-Tendimane,
i - : c
' Diourou, Inor et Kandiadiou, a la fois le long de la toposéquence et dans le

temps.

| BALINGOR-TENDTIANE : (fig 99)

E Les mesures ont débuté tardivement, pratiquement la conductivité
'electrlque varie trés peu tout au long de lthivernage, (pz, 1,2. &, 3,4 et 5).
Mals pour le piézomdtre 2 By elle remonte brutalement en début du mois d'Octobre
e3té du

'2A, est implanté plus profondément, il est vraisemblable gue le sol est salé

-~

apres une période de gécheresse importante.. Ce piézometre situé a

‘autour de la crépine du piézométre, la nappe monte sous l'influence des eaux

ol L : v 1h3
|de pluies et dessale légerement le sol durant l'hivernage.

Le long de la toposégquence, la conductivité électrique décroit

| N A - = = s 2 ! s A at
. . nidzometre 1 situé pres du marigot, jusqu'au piézometre 7,
lentenent depuis le piezor

Les mesures de PH varient trés peu tout au long de 1l'hivernage, le
PH reste trés voisin de 3 dans tous les piézometres implantés a plus de 250 cm.
Néanmoins, le piézométre oA se singularise encore, et le pH de 1l'eau y est

]

ftoujours compris entre £ ekl e L semble donc gque les mesures faites corres-

pondent & 1'état de l'eau au niveau de la creépine.

L'acidité trés inportante des eaux confirme notre hypothése, concer-
hant 1'origine de la nappes ¢
zot de Bignonae

ui provient bien de la nappe phréatique salée

et trés agcide du marif

Qgggggg s (figure 100)

Tn abaiesetent jmportant de la conductivité électrigue des eaux de
n abaiss

1o nappe se manifeste dans tous les piézometres en début du mois d'Octobre,

Bois celle-ci demeure néanmoins tres élevée (entre 20 et 50 muhos dans le

\p\ (5}
las—fond, Lo Pl@uOmet ra 6, gitué sur la pehte a une oeau relativement peu
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Toutes les mesures de pH nous donnent des valeurs inférieures & 3

dans le bas-fond seul le pidzométre 6 posséde un pH plus élevé (6 & 7) alors
que l'eau du marigot trés acide en début d'hivernage, se neutralise durant

l'hivernage, et voit sa salinité baisser également.

Comme & Balingor-Tendimane, cés résultats analytiques confirment notre

hypothése concernant 1l'origine de la nappe.

INOR ET KANDIADIOU : (figure 101 et 102)

On retrouve les résultats de la campagne précédente, l'eau de la nappe

ntest saléde qu'en bordure du Soungrougrou (pz 1 et 2 & Inor, comne a

Kandiadiou).

On observe sur les deux toposéquences, un minimum, asu début du mois
d'Octobre. Par rapport aux toposéquences de la région de Bignona, le pH des

eaux reste prés de la neutralité, il est toujours compris entre 6 et 7.
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RESULTATS AGRONOLIIQUES
INFLUENCE DE LA NAPPE SUR LES RENDELENTS

BATLINGOR~TENDIMANE ¢

La figure 103 compare les données pluviométriques, lleau utile (1)
du sol dans les horizons de surface, et situe la nappe, a diverses dates 5
pour les parcelles n° I1 et n® V. Le semis fut tardif, le riz a souffert une
premiére fois an début du mois de Septembre (réserves en eau trés faibles entre
0 et 60 cm), puis lors de la grande période de sécheresre, fin septumbre, début

Octobre, (épiaison) il s'est complétement flétri, les rares épis ayant échaudé.

| Aucune récolte ne fut pogsible sur toutes les parcelles, la nappe étant partout

f} a2 plus de deux metres de profondeur, n'a pas eu d'influence.

| DIOUROU :

La figure 104, nous monire qu'apres un semis tardif, le sol s'est
,;;humecté progressivenent jusqu'a la fin Aofit, comme & Balingor, le riz souffre
| beaucoup au début du mois de Septembre, et une attaque de pyriculariose se

déclare pendant cette période. (Wappe & 155 cm de la surface pour la parcelle II).

Aprés la grande sécheresse de la fin Septeubre début Octobre (épiaison-

 floraison) le riz est sec. Aucune récolte ne fut possible sur toutes les
|
y

!
!

'

parcelles.

La nappe étant & 170 cm pour la parcelle II, a plus de 250 cm pour

s autres (remarque: sur la parcelle I située sur un sol salé dés la surface
3 (SN - - .

riz n'a pas levé).

Lo ! es un semis fait & une dat
La figure 105, nous monire qu apres ate normade,

riz souffre un peu de la sécheresse pendant le tallage, maissns conséquencasg
T :

aves. A la fin AoQt, les pluies g'arr8tent, le sol s'asséche sur les soixante
° a e ?

7 1
eniers centimdbres, le riz souffre beaucoup, les feuillles stonroulent, et une

e se déclare, sur les parcelles du haut de la toposéquence

tagque de pyricularios
50 cm (cf parcelle V. pz. 12.14)dans cette

(v & VII) 1la nappe est a plus de T

s Eal
s et vers 1 métre pour les Premieres 4Lk 75
jculariose décime les neuf derniéres parcelles,

arcelles (1 & III), le riz ne genble

]

88s souffrir & ce niveau. La YT !
¢ dernig inisde de gecheressge el fin de cycle, ne semble pas influencer
: rniére pério le

ot du o 1 pendenents sont compris entre 32 et 22 q/ha bour les troig
il riz, les ael

-

Eenieres parcelles.

e e, O
e pe R

- - i . p x e 13 e - i
p ntpe Llhumidité au champ et l'humidité 3 B
ean utile : différence entre pF 4,2
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IDIADIOU :

| La figure 106 présente les conditions hydrigues du sol (pluviométrie,

#1& ité, nappe) pour les parcelles II et VI,
|
|

- Parcelle II piézométre 7 ; l'humidité du sol reste stable entre
iet 60 cm diminuant néanmoins dans les trente premiers centimétres, pendant
rF périodes de sécheresse. La nappe resie voisine de 50 cm depuis le 20 Aofit
L?qu’é la fin septembre. Le riz bénéficiant de la frange capillaire ne souffre

s ; celle-ci maintient toujours une bonne hunidité entre 30 et 60 om.

} - Parcelle VI piézométre 17 ;3 1l'humidité du sol reste stable & partir
 1la fin AoQt, jusqu'a la récolte, le riz subissant une forte période de
ibheressa au début Septemnbre, la nappe est alors a deux metres, et n'a pas

1nflue 1CE

- Résultats :

—_——

* Rendement q/ha

—

f 2 3
| Parcelle ‘T PZ Profondeur nappe

$ !

| ’ e s ' 1le 8 Septenbre :

e — e o a] e~ ———— - e e e '§ e s n e S i
} I : i : 43 : 27 om f

/ II ?:"" 7 ' ¥ "19 i : 59 om ___i
% III 7=9 : g 16 g Sl i
| T T e R
NSRRI LT
R TR s
R T I e
= 0 -__,___‘_:,‘__--. 22 : 0 ; > 250 om :

|

i —— e . o i S

- Commentaires ¢ Nous avons indiqué le niveau piézométrique & 1'en-~

T —

lacemnent de chagque parcelle au 8 Septembre, date correspondant & la fin d4'une

) - 0
€riode de sécheresse importante. Trois niveaux de rendement peuvent Btre

bservés,

. En aval des "sols gris", la nappe est subaffleurante, le

8ndenent est de 43 quintaux par hectare (parcelle I).

. Une zone dens les "sols gris" ou les rendements gont Noyens.
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ﬂ

(Parcelle IT a4 V : 20 quintaux par hectare la nappe est & moins de
140 cm le 8 Septembre).

« En amont des "sols gris", la nappe est & plus de deux métres

%e 8 Septembre et n'aura jamais d'influence, les rendements sont trés faibies,

noins de cing quintaux par hectare.

I
% (+ les parcelles II et III ont €té ravagées par les phacochéres peu
l

avant la récolte, ce qui explique les faibles rendenents).

DIANA-BA

La figure 107 nous montre gue lors des différentes périodes de
éécheresse, au niveau de la parcelle VIII, le taux d'humidité reste correct.
éans les soizante premiers centimetres du sol, la nappe ne descend jamais ei:
&essous de 90 cm & ces dates, et l'influence de sa frange capillaire se fait
éentir an moins & trente centimétres de la surface du sol.

- Résultat

—— e —

I
{
l
|
5

W 3 w5 : Rendement f Profondeur : Profondeur f
L Parcelle 2 . @/ha & 15%h; nappe le . nappe le 2 |
B : g $ 1118epbs 14 Oobobnt iR
I", _______________________ g e e et neTea s ofir s me o0 Bimmm el Heame, | Sl e S l
:' : 4 A R s
E; 55 : é : 31,0 : 194 cm,: 131 cm i
:L" ITT e/ s 2352 M 70 on
: ] - e Nede 139 om ; 103 om i
E‘ z : 12 : 2913. f: 185 om::' 133 om i
« N S e
~ 0 . : 1 : ¢

:‘ i ; 16 ) 16?6 g 118 om,: 17 cn "
IR ki) B g PR G S v T
A e L s
A W 305l 22,0 Bl 5 250 Tan S g Ee
. 5 i P TR e S R T SN L
W s LN A s s t

7 P 3 24 ; 6,25 : > 250 cn g 227 cm !

i § S -
[ g RS I
- i S A s i A 8 et R+ W

: W ng figuré le niveau piézondtrim
- Comnentaires ¢ Nous avons I1ig au piezonetrique le 11

. ates correspondent & la fin ad i 3
deptenbre et le 2 Octobre, ces dates P € periodes de

d8cheresse importantese. Les pdgultats sont assez semblables pour Praticuement
0utes les parcelles @

Partie amont des sols gris (parcelle XI) et bordure de 1a

[ ] ~ ch

@%ée (aseeile 1), les rendements gsont faibles, la nappe est toujours 3 plus

il <
i deux metres.

“l




. Les zones sans

nappe favorable (parcelle IX et X) les

64 .

résultats sont moyens 20 guintaux par hectare, le riz n'a pas trop souffert,

ceci est peut Btre explicable par la présence d'une végétation forestitre

dense, qui limite 1'évaporation
| ’ 1Y

et favorise la condensgtion nocturne.

. Les zones & nappe favorable (parcelle IT & VIII) le niveau

de la nappe est partout inférieur a 130 cm au début Octobre, et les rendements

s'échelonnent entre 16 et 32 quintaux & l'hectare. L'hétérogénité du terrain,

peut expliquer ces différences importantes. La parcelle VII est trés sableuse,

ar contre au niveau de la arcelle II, située dans l'ancien chenal il est
P ?

vraisemblable que le sol fut bien alimenté par les eaux de ruissellement.

KARCIA =

La figure 108 montre que les conditions pluviométriques ont &té

favorables a Karecia, m@me lors des périodes de sécheresse, les réserves en

cau sont restées bonnes (ex. parcelle IV et VI),

- Résultats :

= —

——— -

- Commentaires ¢
11 Septembre et le 2 Octobre,
8écheresse,

On peut distinguer tro

. Le bas des
Gelle I 3 IV) les rendements SO
hectare, remarquons les trés boR

Quintaux par hectare.

|
|
|
|
|
{
|

is zZones ¢

+ treés bons, supérieurs a 30 quintaux par

s résultats des parcelles II et IIT plus

e —

‘ : Eendement ¥ Profondeur : Profondeur i

Parcelle 4 P ~a/ha & 15%h | nappe le 11, nappe le 3 ,

¢ " . _Septembre ° Octobre :

s e = - S - S e A ' v o e o o o e et e ———— 'S e = t

¢ | H - ‘e !

I 1 2‘-_-..- . 44,2 . 41 cn 5 27 cm_ﬁ_.!

H : s : 1

IT : 5 : 65,0 : 23 em % 6 cm 1

i o e S i g - . - :

‘ I : 61,8 P 115cm ¢ 2 :
: IIT a 5 3 ’ ;. 5 " ‘ 5 cm"—-!
| - S s s : 3 1
[ IV . . 8 % }:!;17 2 111 on . 73 en + !
B . M : 180 !
| d g R e s D SN S
y “Smal “ ! ges ' !
E VI i 12 4 20,5 s on | 154 om :
| e S S ] 3 s 1
| VII < 4 4 AT g 2050m 175;3Pl £
| e s s : 7 !
| VIII 16 y 2 g oEben | BES0em |

Nous avons figuré le niveau piézométrique pour le

ces dates correspondent & la fin de périodes do

cols gris, et la bordure de la Casamance, (Par-

de 60
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. Nous sommes dans une zone trés favorable au riz, la nappe est
roche de la surface du sol. Sur la parcelle II le riz a toujours eu les pieds
lans ll'eau durant la période critique. (Wéannmoins nous pensons qu'une inter-

ersion a dl se produire 2 la récolte entre les parcelles I et ny i £ 8

(+ Bemarques : la parcelle IV se range dans ceite catégorie, car

alle a subi l'influence d'une nappe suspendue, voir chapitre ViTsn)

. La zone moyenne des sols gris.

Parcelles V & VII, les rendenents sont moyens (autour de 20

juintaux par hectare) la nappe ne semble pas avoir eu une influence.
« Le haut des sols gris : parcelle VIII

La récolte aurait été faible, si un trouneau de vaches n'avait

yidtiné et mangé le riz.

ARE BAKARY ¢

TLa figure 109 compare les conditions hydrigues du sol pour les

yarcelles VI et VIL. Lors de deux -dates importantes, pour le riz, correspon-

lant & deux périodes de sécheresse on constate qu'au début septembre, 1lt'humi-

ité du sol a baissé beaucouppour la parcelle VII (nappe & plus de 150 cn)
jais moins au début Octobre pour la méme parcelle (nappe vers 1 m), tandis que
your la parcelle VI lors de ces deux mémes périodes l'humidité du sol était

ratiquenent identique (nappe & 110 et 95 om respectivement).

La nappe étant toujours plus proche de la surface du sol au niveau

le 1a parcelle VI, le riz a souffert de la sécheresse sur la parcelle VII an

lébut Septembre, la nappe &tant trop profonde, alors que les conditions hydri-

lues restaient correctes pour la parcelle VI sous 1l'influence de la frange

2apillaire, tout au long de la période critique.
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‘ - Bésultats

i
i

i f f Rendement : Profondeur f Profondeur f
1 Parcelle ; PZ ;q/ha a 15%h | nappe le 11. nappe le 12
1 " £) : ; Septembre . Octobre 4
" R G e e e et ] e S e A D T e A A T T e o o e . e e ———— !
1 I . 4 2 26,5 ¢ 60 cm * 71 om !
s : O i 1 e 1
1 II s 7 I k36,1 46 om' 1+ 48 om !
l | i i :: B 9 R i B ‘,o !
l, LLL 3 9 3 11,8 3 113 cm 3 107 cm !
: IV A T sooeat Rt ey b D ;
: v E M a1 A3 S L R
: Vi f 16 : 30,5 f 123 om : 86 on f
: VII f azo & 720,200 3 f64em Y 110.0m |
: IS—— !

- Commentaires :

- -

La position de la nappe a été indiquée pour des dates correspondant 3
de longues périodes de sécheresse. Rappelons qu'ad Saré Bakary, les conditions
pluviales ont été trés défavorables, mais que par contre la nappe est montée

relativement prés de la surface du sol, & la mi-septembre sur presque toute 1a,

toposéquence.

.

Nous distinguons quatre niveaux de rendements

» Zone ou, la frange capillaire ou la nappe sont subaffleu-
rantes, le riz ne mangue jamais d'eaun, les rendenents sont bons : exenple parcelle

[I, la nappe ne descend jamais en dessous de 50 cm lors des périodes de séchemesan

. Zone el la frange capillaire influence l'humidité du sol
lors des deux périodes de sécheresse, la nappe se situe vers 1 m, les rendements

sont voisins de 30 gquintaux par hectare (ex. parcelle IV et VI).

Zone ol la frange capillaire n'influence pas l'humidité qu
L 3

» = - . i -
0l lors de la premidre période de sécheresse, mais est efficace lors de 1ga

leuxidne période. Les rendements sont moyens 20 quintaux par hectare pour 1g
(S £ 'y A=

arcelle VII,

Zones particuliéres (parcelles I, III et V)

Malgré une influence marquée de la frange capillaire, 1a

8boe n'cst jamais a plus de un mdtre de profondeur les rendements sont faipias
OUs pensons que la position topographique de_céé parce%lés, toujours situges
Ur une rupture de pente, la Presence de termiticres voisines, peuvent

Xbliquer ces résultats défavorables'
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CONCLUSION POUR SARE-BAKARY 3

‘ Les rendements sont moins bons, que ceux obtenus & Karcia, ceci
peut s'expliquer par des conditions différentes de sols, nous pensons néanmoins
que la date tardive du semis (16 Juillet) des sarclages faits souvent en retard,

par mangque de manoeuvres, peuvent également avoir joué.

%ARE-MANSALY :

La figure 110, nous montre qu'a Saré liansaly, la nappe n'a jamais eu
a'influence sur les rendements, en effet pour la parcelle III, elle se situe
vers 150 cm de profondeur lors des périodes de sécheresse, et pourtant il s'agit

de la parcelle olt le niveau piézométrique s'est le plus rapproché de la surface.
- Résultats :

-

i f : Rendenent :Profonéeur 3 Profondeur f
i Parcelle i PZ 1Q/ha a 15%h . Deppe le 11 [ nappe le 2 ;

P ) : . Septembre ° Octobre =
| S . - o § e e s Sttt bl e R R B e ]
: i A #haE ki 0 § 24om 1 d82om !
_— 1 3 -= % ——
: 1I i 8 . 2,8 : 174 om ] 152 en i

TR e T N N ]
: III : 9 SN Mz s, 156 ont ¥ 433 0 ;
: Iv 10 i, BN B 177 on g 162 o ;
: v : 11 : | : 213 om ° 181 cn :
: - e eI et g58 en y Y 2P.on :
| VII g v ; 0 P>25em ' 270 om i

. e ——— i - T S A i g
o S . S B

« Commentaires s Les rendements sont trés faibles, on peut distinguer
e s T—— . —

deux zones ¢

. Parcelles III & V, les rendenents sont faibles, voiksins de
18 q/ha néanmoins pour deux parcelles (III et V) ils sont encore plus faibles, on
peut penser que la présence d'une termitieére a eu un effet néfaste dans le
¢as de la parcelle III, en effet & la récolte, dans certaines zones de la

Parceile le =iz avait échaudee.

, Parcelle I et VII, les rencements sont nuls, & chaque extrs..

T ; " ituée en bordure de la levée sableus B
mté des "sols gris" (PaLcelle Is eusey, par-

Gelle VII, en amont des sols gris)e

4

|

| , 1 > . i
| &ICehﬁﬁmﬁﬁﬁggpLianmmqga;mmngﬁudhnf
Lu

j ~ 1'alimentation en eau du riz.
Suc 1'hunidité du sol dome sur S8
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IAIPATTIS 1JAQUNDE

La figure 111 montie, 1'évolution du niveau piézométrique pour les

‘parcelles : I, III et V. Les rendements sont fonctions de la position de 1la
|

‘nappe par rapport a la surface du sol.
: Le semis g été tardif, et peut expliquer en partie les faibles
|

jdq sol est resté relativement constant entre 30 et 60 cm, tout au long de

rendenents observés. Nous constatons que pour la parcelle 7V, le taux d'humidité

| . P s . .
|1thivernage tandis gque dans les trente premiers centimetres, il baissait beau-

‘coup lors des périodes de sécheresse.
|
|

- Résultats :

i

A g e T A

! : :Reliement! : Profondsur 3 Profondeur !
; Parcelle % Pz ;q/ha a 15%h . neppe le 14 nappe le 12 i
zi--—-v————---————-l'---"""-"‘"""‘:-“-”-----""-l= ---"----;—“—‘: “““““““““ = a’D e e e e l
] s N R i DBl Agenm | b1 10 omld!
: I BT RE  aptERO e on S
e < 2% ': LSy o " =
1;‘ LT : 2 Sa o M e e I ___i
‘i E% : 6 E 20,6 : 62 cn Tf 92 cn i
v e A g e
! / A ORI AL ¢ 0 o e S

: . b s ré ats par

Si 1'on ne tient pas compte deu'rgsult.u des 7 Hcefles IT et IIT,
-5 rendenents sont en rapport avec 1o, posibaea s 1 meppes LiiGenbloyouoid ey
698 H ;“és sableux, la Erange cgpillaire ne depasse pas 50 cm. Les faibles
réndementsLobserés s&r les parcelles II et ITIT, sont inexplicables, aucune

! A e ilalheureusenent nous n'avons pas fait de profil
Mhladie n'ayent 6té observée. lalheu I ! P P s

h}’driques a ce niveale

IALLT - KOUNDA
5 humidité du sol, pour les parcelles VI et III
' 2 conpare 1'humidi : . '
les . _La flgurev};ce sont similaires, et il ne semble pas que la nappe’
téujgizlat}zn? ennsggssous de 150 cm, ait eu une influence (parcelle VI). D'ail-
Ts située e

iy ad g 3 an - - sy
e . res et identigues (20 quintaux par hectare).
Leurs les rendements sont mediocs

. e B

T
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= Résultats

- : : Rendement : Profondeur : Profondeur !

Parcelle P Pz lo/nas 15%h | nappe le 11 nappe le 2 |

e mm—— e ———m e % mmm e mm e e mmmmmemmnaawy SCRbembIE . Octobre _ ,
I . 10 29 [ >250om; >250 on,

I . 9 4 30,1 1 >20om; 239 om |

111 : 8 1 22,5 ' >2500m! >250 cm !

1v 7 & 20,9 1 13%50m} 140 om |

v . 6 4, 1,0 . 138om. 141 om |

VI . 5 5 199 i 1T4omi  1T6cm |

VIiI 3 4 : 4,7 2 2> 250 cm : > 250 cm i

e Commentaires ¢

T A G el S S

On distingue trois niveaux de rendements 3

e ParcellesI et VIL, les rendements sont trés faibles, sur

emplacements situés de part et dlautre des sols gris.

. Parcelles III et VI, les rendements sont tous voisins de
uintaux par hectare, aucune influence de la nappe n'est constatée sur les
tcelles IV et V (nappe vers 140 cm lors des périodes de sécheresse).

. Parcelle II, le rendement est bon ; 30 quintaux par hectarc,

nappe étant toujours en dessous de 2 métreg. Ce résultat peut s'expliquer
1 la situation morphologique, de cette parcelle, a la fin des sols gris avant
ébut de la levée, légérement en dépression. Lors des fortes pluies le ruige
enbre, et cette eau vient staccumuler au

;lement est important, méme en sept

:eau de la parcelle, et le sol reste bien humecté.

OUDIALLA :
La figure 113 compare la position de la nappe pour les parcelles I et

, ou les rendements sont identigues (une trentaine de quintaux par hectare),

ré un niveau piézométrique tres différent s on constate pourtant que le

x d'humidité reste stab
e la position de la nappe, alors qu'en surface (de 0 3 30

emble varier aveoc les pluies. Il est vraisemblable que

le pour la parcelle VII, entre 30 et 60 cmy, fluctuant

erement en fonction d

s L'humidité du sol s Les ol
S ce sol, limono-sableux & bonne porosité, l'effet de la frange capillaire se
, -

Ise sentir prés de la surfacee (soit un metre au-dessus du niveau pidzomét:

ique),
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- Résultats 3

f f Rendenent f Profondeur l

Parcelle z PZ ; Uha215%n  } neppeletz |

“.' ----------------- e ———————— ) e e e o e e S '3 -__§91_)§ EQPE‘? _____ !

LT 9 : 33,2 3 ) e
o s R R e Wk s g

! 1T X 10 I 27,9 : 55 em :

3 . A R N T

| III : 11 i 17,8 ; 72 on :

| v : 12 : 743 : 119 cm f

J v % 14 : 18,0 ; 125 on :

VI - 15 : 30,8 $ 175 cm ;

| VII : 16 : 32,0 il on ;

| VIIT 5 18 2 12,5 }  >250 om ;

' X : 20 1 12,0 : > 400 cn :

— —— —

- Comnmentaires :

Les conditions pluviales n'ont pas ét€ trop mauvaises.

, I1 smemble que malgré quelgques accidents locaux (parcelles IV et V
mrtout) difficilement explicables, les conditions hydrigues ont é&té bonnes
parcelles I & VII). Les trés bons résultats de la parcelle VI s'expliquent
ar un apport d'engrais organique en effet lors de la saison séche qui a pré-

€dé les cultures, cette zone servait de stabulation au bétail,

En haut de pente, les rendements sont faibles (parcelles VIII et TXAle

ABENDOU-KOUNKANE :

Le figure 114 compare 1'évolution de 1'humidité du sol en surface au

B c:u des parcelles III et VII, la position de la nappe est indiquée.

On constate pour la parcelle III, que 1'humidité varie beaueoup en

uiface (0 = 30 om) en fonciion des pluies et des périodes séches, entre 30
B 60 on cette variation est moins importante, et juiw Leg esaillabions de s

appe. Alors que pour la VIIeme parcelle de 0 & 60 cm 1'hunidité du sol démena

U régime des pluies, la nappe étant trop profonde. Il semble que la frange
8pillaire influence 1'humidité du sol pr
+ gur une épaisseur de un netre.

esque jusqu'en surface dans 1le cas

€ la IITdne parcelle soi
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- Résultats :

z : Rendement z Profondeur : Profondeur |

Parcelle : PZ 5 q/ha a ‘15?‘:1’1,= nappe le 11; nappe le 28 ;

e pmmm—mm e g mmmm e e e ————— ot e 1
| i < it oR o 2 pot culfl ¥ s Foniil
I 1 e G o R L R e

111 ; Gr 4 MEV AT SR tpaton i i Zo R

IV T B D em e s ol

u 8 __;__ 29580 5 1 19 en B0k :

VI H 9 5 29,948 ¥ e 1500 Nomiia i o TR ;

VII : 10 ; 10,8 * >2600om * 252 onm :

VIII el I 9,2 . >260cm I >2600n |

Lt ? 12 E 6,3 f 439 cm f 441 on i

- Comnmentaires 3

On peut distinguer trois niveaux de rendements 3

. Parcelle I, le riz ayant mal levé sur cette zone trés

leuse n'arriva jamais & maturite.

. ParcellesII & VI, la nappe peut expliquer les bons rende-

lents des parcelles I1 et III, mais pour les autres il faut estimer que les
nditions pluviales n'ont pas été si défavorables, les rendements sont voisins

30 quintaux par hectare. Peut Btre la faible pente explique=teelle ces

85 U.ljfat Se
, Parcelles VII & IX elles sont situées en amont de la
les rendements sont faibles, la pente est plus forte (NB.

Bhe de “sols gris",
"ocre de pente" (cf. schéma morpholosiq: .

& parcelle IX est situde sur les sols

URES DE CONTRE-SALISON ¢

Flles furent essayées sur quelques parcelles, ol le niveau piézomé=

B que Stait au ddbut de 1'expérience compris entre (0 et 150 cm) .

geules les deux preniéres parcelles de Karcia,
neignifiant (5 ke de paddy & l'hectare) 1a
rrégulidre, 1l semble que cette technique soit

. -~ Repousses de TiZ }
Inérent des résultats, mais
aigon se fit de facgon tres 1

o . . o ris
Btalement & proscrire sur les Bpda e
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~ llals ; il leva & peu prés bien & Diana - Ba sur des sols trés

sableux mais son enracinement resta trés superficiel, et environ un mois et

demi aprés le semis il mangua d'eau et sécha.

Partout ailleurs, il ne leva pratiquement pas, soit parce que les
'semences dans un sol trop hunide ont pourri (Kardia parcelle II), soit gue

1'hunidité superficielle était déja trop faible.

Il semhle que la technique utilisée, semis sans labour entre les

angées du riz soit trés mauvaise, etretarde la levée.

Néannoins nous pensons gque des cultures de contre-saison sont

Bl ep

possibles sur cés sols, ol la nappe baisse de 1 cm par jour en moyenne, les
profils hydriques nous ont prouvé que l'humidité reste bonne en profondeur,

mais il faudrait tester des plantes peu exigeantes en eau et & racines

i
pivotantes.

3 ,
CONCLUSION =
i
% - Pour de nombreuses parcelles 1l'influence de la nappe a été mise en

évidence, grice a un hivernage peu pluvieux, et caractérisé également par de

nombreuses périodes de sécheresses

\ -~ Fn Casamance meritime, la nappe n'a eu aucune influence, la
i i b - : , i
pluviométrie fut tres faible pour la région, tres irréguliére, avec de longues

agériodes sans pluies, tous ces facteurs, expliquent que le riz n'arriva pas 3

8 maturité dans cette région.

' - Fn Casamance continentale sur les "sols gris" typiques, on a pu
| :
fettre en évidence trols zones ¢t

I Zone basse, la nappe est toujours présente, m8me en année

@6 favorable les rendements sont toujours bons (ex. Karcia = Kandiadiou).
|

Zone moyenne, gelon les toposéguences, la nappe peut &t

giile, en annde difficile, mais pas %
Kabendou-Kounkané, Karcia etc...)

oujours, néanmoins des rendements moyens

euvent &tre observés. (BX'

% . Zone haute il re mous senble pas intéressant d'y cultiver du
B2, cor ces sols tros en pente, sont le sidge d'un ruissellement important,
ers qu début de 1l'hivernag€y et méme aprés, le riz y léve mal par manque d'egy,
{ﬁB° par contre ce ruissellenent peilt explluen 108 TeRdCHEAb iobNSTyes). Gan

’ertaines conditione morPh01°glques)'
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- Au cours de l'hivernage 1972, trés déficitaire, les rendements

-?btenus sur les parcelles de comportement en riz (I-Kong-Pao), dans les
départements de Sédhiou, Kolda et Vélingara ont toujours été supérieurs en ,
|

Psols gris" que sur le plateau, pour la méme variété (cf. rapport de synthése :

IRAT/Sénégal 1972 : essais de Maniora II, Sédhiou, Dioulacolon, Vélingara).

- L'influence de la nappe, méme en année peu pluvieuee, est nette ;
celle-ci par l'intermédiaire de sa frange capillaire, permet au riz de s'ali-
menter en cau nornalement, pencant les périodes de sécheresse. Les résultats
obtenus sur les différentes parcelles de la toposéquence de Saré-Bakary, sont

tres significatifse.



ESSAT DE SYNTHESE i~

ORIGINE ET DYNAMIQUE DE LA NAPPE DES SOLS GRIS

——— g e S—

Il a éié montré que la nappe montait trés brutalement aprés de
fortes pluies (au moins 40 mm), que le temps de réponse était trés faible,
de un & trois jours. Que durant l'hivernage cette napne fluctuait dtautant

plus que la pluviométrie éteit irrégulidrement rénartie.

L'étude de nombreux profils hydriques, nous a également montré que
pendant le premiere partie de 1'hivernagg, la nappe monte dans le sol sans
8tre alimentée dircctement par l'infiltration verticale des eaux de pluies,
soit dans la zone favorable au riz, parce que la quantité d'eau tombée est
insuffisante, soit en amont des sols gris, parce que la nappe monte plus vitie

que le front d'humectation ne descend dans le sol.

Pour certaines toposéquences la chalne piézométrique fut relide 2
un puits, or & tout moment, le niveau de la nappe dans les piémom@tres et dans

le puits était conmparable meme en saison seéche. La figure 115 montre les

variations du niveau de 1l'eau dans le puits de Saré-Bakary, en 1972 et 1973,
Ia nappe monte trés vite dans ce puits (350 ¢m de différence entre le 8 Juin
‘et le 7 Septembre 1973), elle redescend également vite jusqu'en décembre

(2 cm/jour) puis plus lentenent au cours de la saison séche. Il pourrait
T

s'agiv de la méme nappes

Nous avons rXrouvé les nmBmes caracteres déja soulignés par BERTRAND

en 1971, nous sommes copduit & envisager, la méme hypothése que lui tout
»

‘én la complétant.

. D'aprés les observations faites & SaréeBakary et Saré-Mansaly, la

ngje phréatique des s ngols gri gris" csenble se confondre en saison séche avec
aib 1
la L2 nappe du continentz

ﬁﬂle est alimentée pax uil
lﬁres rapidedent dane leB horizons fortement perméables constitués par les

1 terminal, En hivernage, el dans la zone des sols grig,

trpigsellement hypodermique" important, qui circule

@ulras O T horizons Bfe § cette eau proviendrait des pluies
L 8 uesy

Qbi s'infiltrent & travers les s :
t sur les zones cuirassées en bordure du plateau, Ce

ols gravillonnaires, tres perméables et peu

€paig qui se trouven X ) : !
Surplus g! & Sunernoserait sur la napne du continental terminal 3 partir
&L eall, 5] & r e
: el it la montée de celle=ci dans le
deS "S % " £ faVOJ.lseIa 5]
ols ocres de pente’y

thivernage ; & la fin des plules, le nivean baige
Z0nes de "gol gris" durant 1¢hi ge ; al

8¢ lentenment de 1 cm/JOur i &
trouvé son nivea
R&ppe du continental terminal & T€

en fin de saison séche on peut estimer que 14

°
9

ormal.



LES "SOLS GRIS" RIZICULTIVASLES EN CASANANCE : 75.

I1 est difficile de donner une définition stricte des "sols gris",

: il s'agit d'une unité morphopédologique, d'une association de sols.

| Schématiquenent on peut distinguer trois positions topographiques :
|

- Bn amont des sols gris, juste en contre bas des sols "ocre de
pente" la nappe est toujours trop profonde, méme lors d'un hivernage pluvieux,

pour influencer l'alimentation en eau du riz ;

| ~ Au milieu des sols gris, la nappe est proche de la surface, m@me
lors des hivernages peu pluvieux, et l'effet de sa frange capillaire se fait
sentir jusqu'a la surface du sol, le riz peut alors supporter des périodes dc

sécheresse de courte durée.;

- En aval des sols gris, la nappe est subaffleurante dés le début ce
la période critigue pour le riz (montaison), tout risque de sécheress8 est

évité, le riz est toujours bien alimenté en eau et des récoltes importantes

sont envisaseables. Plus de trente cing guintaux par hectare, en milieu paysan.

(ex. Kandiadiou = Karcia)s

i Ce schéma correspond assez bien & la toposéquence de Kandiadiou,

les "sols gris" sont séparés du Soungrougrou, par une zone de riziéres aguatiques.
Tors des hiverna es peu pluvieux, ces riziéres ne sont pas inondées, et la

nappe est affleurante. Durant 1'hivernage 1973, trés pluvieux jusqu'a la mi-

s observé que de faibles inondations, temporaires, jamais

septcmbre, nous n'avon

plus de 5 cm an dessus d

Bans cue les deux niveaux se C

e la surfece du sol, la nappe étant souvent en charge
orrespondent. Pour ces raisons, cette zone a été
appelée riziére & nappe affleurante; le repiquage y est pratiqué par les

fennes mais il semble préférable d'utiliser comne technique le semis direct,

de ces sols pour Inor et Kandiadioue.

dons la partie non sal€es

. ! snéralisable pour tou a nec
Cette technique 1 est pas généralisza pPo ous les sols & nc,

affleurante, en effet dans le cas d

Zone de "mouillére" sur les flance du m
et ol il est préférable de faire du repiquage, un semis direct

e Mampatim -~ laoundé, nous avons parlé d'une

arigot, ol la nappe fluctue peu mBme

el saison séche,

Serait hasardeux, le sol étan? trop humide.

,RITE‘{;E"_S DE CHOIX DES___S__O_:_L_S____GRIS RIZICULTIVABLES

ont été bien définis par BERTRAND en 1971, et nous les

Ces criteres -
ons rappeler que la nappe influence les reniements

AVons confirmés. Nous pouv

Blond cl1lo se situe & moins de 1A metre vingt de profondeur, tout au long ge 1a

» s . :
PEriode critique pour le riz (m 5 ’ .
diminuee ou augmentée en-fonction dg 1a +-

itue une moyenne qui peut 88¥€
48 sol (la frange capillair

‘ﬂ’gur un sol tres sableux, mals P
bexture dquilibrée).

emble pas dépasser 50 em au dessus de la nappe

e ne 8
cut atteindre 1 métre dans le cas d'un sol &
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Nous estimons qu'ad la fin des pluies, le niveau de la nappe dans
s zones de "sols gris" typiques s'abaisse de 1 cm par jour, en supposant
'a cette date la nappe doit &tre & 120 cm dans les zones favorables, si
on fait des sondages & la tariére, on retiendra comme partie rizicultivable
s "sols gris", tout emplacement ol la nappe est & 120 cm + X om (X étant
2l au nombre de jours qui séparent la date du sondage de la dernidre pluie

portante). Il semble délicat de poursuivre les sondages au-deld du 30 Novembres

Les résultats de l'hivernage 1973, nous permettent de penser que
tte technique est a pondérer selon les années. En effet sur toutes les
poséquences, la nappe s'est rapprochée de la surface du sol et, est montée
en plus haut qu'en 1972 (de 50 cm & 1 métre plus haut selon les sitesidu

it d'une pluviométrie plus élevée.

TRGUS SUR L!HIVERNAGE 1973

En Casamance maritime, la nappe est apparue & Balingor-Tendimane
Diourou, dans des piézométres qui n'avaient jamais été mouillés lors de la
wpagne précédente, par contre le niveaun piézoméirique est resté profond
5 ¢m pour le pz B8 le 5 Septembre & Balingor, et 216 cm pour le pz 8 le
1e jour & Diourou), la nappe ne peut influencer l'alimentation en eau du

. dans ces zones, méme en année a pluviométrie voisine de la moyenne.

J

Par ailleurs, dans cette méme région, il a été montré cette annde
jégoune et surtout & Kamobeul, grfice aux egsais entrepris par la station
icole de Djibélor, par M. BEYE, MAGNE etTRAVERSE, que la eulsure du riz était

sible sur les sols sableux de "rizieres hautes" ; la nappe était présente,

des rendements supérieurs & 30 quintaux par hectare étaient envisageables,

1'on utilisait comne technique, le semis direct, sur un sol plané labourd

- boeufs, (le semis ayant lieu au plus tard, & la fin de la premiére semaine
Juillet).

- En moyenne Casamance, sur toutes les toposéquences, la nappe

montée bien plus tdt que lors de l'hivernage préeédent, partout ie niveaun
zométrique &tait plus proche de la surface, et fluctuait moing.

A Saré-Bakarys SUur toute la zone des "sols gris" la nappe

restée subaffleurante depuis le 1er Aoftt jusqu'au 30 Septembre, date des

nidres observaticns (pz 12 22).

aly, el nous avions en 1972, montré que 15 nanpe
L

1le-ci, cette année était affleurante vers 1g

. A Saré=kens

vait pas eu d'influence, C€

septenbre, dans la zone Passe des "sols gris" (pz 9).



2
luviale sur nappe.

i de pluies ne pnuvant
|

. Le m@me phénoméne a été

bendou-Kounkané .

LRTITIOH GEOGRAPHIQUE DES "SOLS GRIS!

st restée subaffleurante durant les mois d'lolt et de Septembre ;

77

- Bn haute Casamance, les m@mes constatations ont été faites. Pour
ague toposéguence sur une vaste partie des "sols grig", le niveau piézométri-

le, était assez proche de la surface du sol pour permettre la riziculture

o A Takoudialla entre les piézométres 7 et 11 compris, la nappe

les

g'infiltrer, ni ruisseler du fait de 1l'absence de
“ﬁ%e, staccumulaient et inondaient les rizieéres, alors que la Kayanga restaity

ap%veau bien plus bas, ne sortant pas de son lit.

bhservé mais plus épisodiquement &

EN CASAILNCE (cf. carte morphopédolo-

ique figures 116 & 121).

- Pour noug les "sols gris" ont

une extension importante en moyenne

asemancd, surtout dans les depaxteﬂqnts

. Soungrougrou et de la Casamance. Dans

?fleurements
antes levées séparent les "sols gris",

ansaly).

Dans les rég
luence des eaux de meT,

des zones alluviales et salées (ex.

1'étude des sols g¥

- En basse Casanance,
ne rencontre gque trés
elle-ci se situe sous le
ordure des marigots, & Ba
'elle correspond en sais
hivernage sous 1'influenc
ans les parties basses,
linentant la nappe du continen
le ne monte pas trés haut,
Sdologique, qui s'apparente pourtant du

o‘ls gris“.

des marigots (ex @

méme lors des hivernages pluvieux g

ilture pluviale sur nappe ne peut &tre pr

de Sédhiou et de Kolda, en bordure

ces régions, des glacis souvent trés

-stes font transition entre les plateaux (ou 1ton rencontre, de nombreux

de cuirasse) et les marigots ou leur 1it majeur. Localement de

Diana-Ba, Saré

ions ol la Casamance et le Boungrougrou subissent 1'in-

les sols gris sont alors séparés de ces cours 4d'eau

Inor et Kandiadiou) (cf. Compte-rendu

+is de Casamance campagne 71=- T2)

rarement des affleurements de euiracse et svuvent

s sables du Nouakchottien. Une nappe existe, en
linger-Tendinane et Diourou. Nous avons montré

on séche au niveau de la rer, mais elle se réhausse
e de 1'infiltration verticale des eaux de pluie,
et s'écoule alors en partie en direction du platean,

t terminal au droit des sols gris. Néanmoins

et la rizi-
atiquée, sur cette unité norpho=-

point de vue pédologique gux
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Par contre sur les sols sableux dérivant des dép8ts Nouakchottien

u
-

(Djégoune, Kamobeul), non seulenent la nappe existe, mais elle est affleurante
en Aot et Septembre, si lthivernage est bon, et permet une bonne alimentation

en ean du riz durant son cycle végétatif, si le semis a été fait au début de

l'hivernages

En ce qui concerne le site de Djégoune, qui est assez représentatif
des “pigidres hautes sableuses" situées en t8te de marigot, nous gvons montré
llorigine pluviale du gonflement de la napbe du continental terminal,
en hivernage, et la présence d'une nappe suspendue, selon les conditions li-
thologiques locales. Par contrgfpour Kamobeul, nous nous sommes bornés au
cours de l'hivernage 1973 a suivre 1'évolution de la nappe, aussi n'avancerons
ﬁous pas d'hypothése sur son origine ; pourtant ce site est caractérigique de
vastes surfaces, trés plates, légerement inclinées en direction des zones de

mangroves, on n'y observe pas la présence d'un thalweg, ce qui différencie

morbhologiquemnent ces zones des t8tes de marigot. Ces rigieres sont trés

répandues & l'ouest de ziguinchor, et dans le département d'Oussouyec.

Nous pensons gque les "rizieres hautes sableuses" de Casamance
cultivées traditionnelleument par les riziculteurs Diolas, selon

maritime,
des techniques archalques (billons, repiquage tardif), sont susceptibles

de fournir des rendements intéressants, si l'on utilise des techniques modernes

(semis direct aux premiéres pluies importantes, sarclages, engrais)

- En haute Casamance, nous avons pu digtinguer trois types de positions

" L " il
géomorphologiques ou 11on rencontre des "sols gris'.

avons assinilé aux "sols grig", certains glacis que l'on

Hous
de 1'Ananbé et de Kayanga (cf. les toposéquences de Takoudialla

rencontre le long
et de Kabendou-Kounkane)' Ces

plateanx, ils font suite ax sols
le 14t actucl des couTS d'eaus Ils sont séparés de la riviere par un ancien

glagis tres plats se gituent en contrebas des

"ocre de pente", et dominent de quelques ndires

. = t aé 2 sdi 2 .
bourrelet de berge derriere legquel, se sont déposés des sediments trés argi-

leux,

Les riviéres ayent vraisemblablement recreusé leur 1lit, du fait
BB U1 abaigsement du niveatt de base. Lors des ¢rues, les eaux ne franchissent

plus le bourrelet, qui se Tebrouve I
e tout semblant prolonger le glacis.

aintenant a une altitude identique aux

formations .argileuses,; 1

ce barrage & texture tres argileuse, expliquerait
a nappes Durant l'hivernage 1973, leg rizidves ad

ane se sont caractérisées par de bonnes

La présence de
a forme bombde dn toit de B ¢

aloudialla et de Kabendou-Kounk
Onditions hydriques, la: nappe est restée afileurante pendant Une bonne partie

o & = [T e &
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Sur les flancs des petits marigots qui se dirigent vers la cuvette
de 1l'Anambé des zones plus ou moins larges de "sols gris" existent ; comme en
moyenne Casamance, ils font suite aux sols"ocre de pente", et localement sont

séparés du bas-fond souvent trés plat et large, par des levées peu accentuées.

Les observations faites & Dialli-Kounda nous semblent extrapolables

avec prudence 2 l'ensemble de cette zone, du fait de la complexité de la
répartition des matériaux, dans ce marigot et de 1l'existence possible de
plusieurs nappes ; 1l'étude de toposéquences situées plus en aval, et sur d'avtres
marigots, permettrait d'y voir plus clair, cette étude nous semble nécessaire

si 1l'on veut développer la riziculture dans cette région, ol les merigots sont
nombreux. De mé&me, en bordure de la cuvette de 1'Anambé des superficies assez
importantes de "sols gris", existent, mais n'ont pas fait l'objet d'une étude

particulidre, (cf. rapport GZERCA, sur le bassin de 1'Anambé).

Un autre type de marigot a été individualisé en haute Casamance, il
stagit de Mampatim lMaoundé, il est treés encaissé par rapport au plateau et 1la
nappe du continental terminal, reste proche de la surface, m@me en saison séche,
permettant des cultures de riz en contre saison, la bordure "sols gris" est
” - . i t P ‘b nn . .
étroite, mais permet des rendements correctes dens de bonnes conditions de

culture, en saison humide.

Lors d'excursions nous avons pu observerdes sites semblables, dans
la région de Kolda, il est vraisemblable, que l'on doit en retrouver en

moyenne Casamance, le long de certains marigots affluents de la Casamance ou

du Soungrougrou.
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CONCLUSION :

-~ La nappe existe, elle monte en fonction des pluies, et se rapproche
d'autant plus de la surface du sol que l'hivernage est pluvieux. Aprés 1'arrdt
des pluies elle s'abaisce lentement d'environ 1 cm par jour, pendant la saison

séche, et cela depuis le mois d'Octobre si cette période est peu arrosde.

- Bme en année & fort déficit pluviométrique, une partie des Ysols

 gris" sera toujours favorable a4 la riziculture pluviale sur nappe. Néanmoins
~ nous pensons que méme sur ces sols, il es?® préférable d'utiliser des variétés

| cycle court, et d'effectuer le senis aassez t8t au début de l'hivernage et
au plus tard le 7 Juillet. En effet le riz supporte assez bien le mangue d'eau

en début de cycle, mais pas du tout durant la phase de reproduction :

- Les "sols gris" semblent surtout 2tre trés étendus en moyenne
Casamance ; entre Diana lalari et Kolda, ils forment de vastes glacis, le long
du cours de la Casamance (cf. cartes morphopédologiques de Diana lalari et de

Saré Bakary). on les trouve également bien développés en bordure du Soungrougrou

et des petits marigots.

- En basse Casamance les zones sableuses, datant de la transgressic-

4 n =1l - s .
Nouakchottienne, peuvent 8ire comparees aux sols gris", méme si nous ignorons

l'origine de la nappe (Kamobeul). Celle-ci affleure pendant l'hivernage, et la

légére inondation observeble est provoquée par la nappe. Pour ces sols, le

semis direct semble. préférable au repiquage., Par contre,le long de certains
marigots, certains "sols gris® ne bénéficient (plus ou pas) de 1l'influence de

la nappes

~ En haute Casamance, les "gols gris" existent en bordure des marigots,

i1s sont souvent peu étendus, et étroits. Dans le cas de certaines situations
] P

'géomorphologiaues la dynamique de la nappe est différentes

Compte tenu des docunents cartographiques existant, des cartes

2 % r - - A 4 :
us précises que nous avons réalisées, il sembdle que l'on

morphopédologicure pl .
i timer la superficie des "sols gris" entre 20000 et 100000ha& 3 1o ~-=~mien
puisse estime S , . j ’ ,
£ espond qux"sols gris" rizicultivables, mBme en annde déficitaire,
ehifs corr § : .
- o de grandeur, une gvaluation de leur superficie

a2

le deuxitme étant un ord: =
g hautes sableuses de Casamance maritime,

: iziere
totale, qui comprend les rizi

. L g 01 roma i GS, Qui 3 iS ve pel"met—
hotozra hies gériennes pancn tigu L “H‘t,
I.les p o} E) P

cvaluer la superficie tetale de cette unité morphopgdaolo-
8 : F

traient seulenent d'

ne couverture gérienne spéciale, réalisée quelques 4 s
ey U

8lique, Par cont

) un hivernage normal, utilisant une énulsion
anreg 1'arrét des plulesSs

apres
i 4 4 1 . 2 12

" fanase a@Elanls les photos étant prises & 1'échelle gy 1/25000’
Ira=170uose aus = . . " ) P
&€y plus de precision la superficie deg I

e c
Permettrait de connaltre ave
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