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~ Résumé & : . = _

. Cette note. fait le point, trés bridvement, sur les
études de base, menées en Basse et Moyenne Casamance,
sur la thimie des sols actuellement ou potentielle-
ment rizicultivables. La démarche a consisté, dans
une premidre_phase, en un inventaire des.contraintes
non biologiques présentes dans.ces milieux et dans
une seconde étape, en une formulation de méthodes et

" techniques d'assainissement adaptées.

. Deﬁx.clésses de.sols, trés.nettement tranchées de-pér
la.pature de leurs matériaux de genése ont été
étudides:

- les sols de bas-fond et de Eordﬁme-de-pléteéﬁ :
non salés et trés aptes .2 la riziculture, moyen-
nant une légere amélioration de leur fertilité.

- les sols d'origine fluvio-marine : salés et.
acides en général et pourvus d'une gamme diver-
Aifiée de toxines. La disponibilité. d'un volant
d'eau suffisant constitue le préalable pour
1l'utilisation de la majorité de ces sols, Les
ob jectifs pour leur assainissement sont : lutte
contre 1'acidification, élimination des toxines
et amélioration de la fertilité.
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I - OBJECTS ET OBJECTIFS :

Dans les zones cot;bres tradltlonnellemant productrlces de rlz en
Afrlque de l'Ouest et partleullérement au Sénégal 1'effort de productlon
est blen souuant handlcapé par un manque de terres approprlées 3 la culturc,
Des dizaines da milliers d'hectares sont cependant dlsponlbles et possddent
un potentlel aorlcole 1ndénlable, masqué toutefois par un lot important de
contraintes blophyalques et chimiques,

Ces obstacles, mls en év1dence puur la plupart par les échecs des

' tentatlves de mlse en Ualeur, se matérlallsent essentiellement, dare le
domalne fluvio-marin au Sénégal, par le développement de la salure et 1'aci-
dlflcatlon (1, 2, 4, 5), I1 nous a paru évldent qu une connalssance appro=-
fondie des mécanlsmes de gerese et d'éuolutlon de ces _sols, assoc1ée a
1'éva1uat10n de 1eurs réactlone en sxtuatlon de rlzlculture submergée, cons-

' tltualt un préalable pour la mise au point de méthodes ratlonnelles pour lew
aménagement et leur mlse en ualeur. C'est pourquoi un 1mportant programme
d'études pruspectlues sur 1e potentiel de fert111té des sols actuellement ou
potentlellement rlzlcultlvables, est mls en place depu1s plu31eurs années.
Cette démarche, baaée sur 1'6tude de la cinétique chlmlque de la solution cu
sol, en relation avec le développement des plantes, doit permettre 1'iden
tlflcatlon des contralntes non binloglquas et dégager les lignes directrices

des technlques d' amélloration du milieu,

La synthéee des résul tats exposés el-dessous intéresse spé01alement
les tranaformatlonﬂ d'ordwe phy51co-ch1m1que et chlmlque 1nterucnant dans
les sols des princlpales unités de paysage & vocatlon rizicole.

I1 - METHODOLOGIE s
Les métljodee d'analyse reposent, pour 1'essentiel, sur 2 riotions
spécifiques & la chimie des sols submergés .

a/ - la solution fornée par le mince film d'eau tapissant les parti-
cules solides, est congidérée comme la phase d'éq0111bre des mllleuw inondés,
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Elle contlent des éléments dlSBDUS ou en suspens;on, qux sont en équ111bre
avec la phase sollde et la phase gazeuee. Son analyse nermet donc, de suivre a
les différentes transformations d'ordre chimique intervenant apres aebmer51on. |
b/ - pnur appréhender réellement ces changements, une 81mulat10n |
aUSBl approchée que possible des rlzleres est nécessalre. Cl'est ce qui Justl-
fie 1'ut1115at10n de pots, dotée d'un systeme de dralnage permettant le préle- i
vement par grau1té et l'anelyse de la solution du sol, dans des conditions

de stricte absence d'air.

C'est alnel qu un certaln nombre de paramétres (oHy Ehy; E.E, N, P, K,
Sl...) sont mesurée blmensuellement, tout au long du cycle de culture ‘et mis
en paralleles avec des résultats de dlagnoetlc des tissus végétaux.

III - RESULTATS :

A. Cas_des zones dépressionnaires :

Sont englobéees dans cet ensemble toutes les vallées 1ntérleuree enfon
enfoncées en d01gt de gant dans le plateau contlnental la celnture de terrao—

ses moyennes sous palmler a hu1le et les zones d'affalssement 81tuées sur le
plateau (5,7).

1/ - Les vallées intérieures occupent, en Basse Casamance, les surfa-
ces les plus importentes et sont,le ples soe;ent connectées (oe 1'ont été
dane un passé récent) au réseau de bras de mer. Ceci expllque la présence,
dans 1a partie avale de ces bas-Fonds d'un matérlau alluvial euperf1c1e1 ou

' trés légtrement recouvert par un calluu1onnement. Dans cette zone avale, le
caractbre de flliatlon avec les sols d'origine flﬁ&lomarlne est donc trés
apparent au niveau de 1'301d1F10at10n et de l'état d'oxydu-réductlon. Ces SDla
réagissent en effet, comme des sols de "tannes“ (pHg5 et Eh2400 mvolts quel-
le que soit la période de submerelon) avec une gamme étalée de nlveau de sali~-
nité (de 0,7 & 40g/1 de sels). Evaluées dane le cadre de 1'un1té bas-.ond la
pauureté en azote, en phosphore et en fer soluble sont également des Falto
marquants dan® ces sols. Malgré tout, ces sols présentent une fertilité natu-
relle élevde.

2/ - Dans le oartle amont des bas-fonde les sols de texture llmnno-
erglleuse a arglleUSe sont généralement non salée et aptes a Fournlr, latu-
rellement, des élémento mlnéraux nutritifs en quantltés appréc1ables. Le
prublbme prlnclpal en matlbre de chimie des sols ré51de au niveau de 1eur
propenalon naturelle a se rédu1re fortement, Ce bas potentiel rednx engendrc
régulléranent la llbévatlon en excée de fer suluble (1dent1flable Ulsuellemvnt

aux points de resurgence de la nappe phréathue) d'acides organiques et de
matidres oxydables,
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I1 en résulte des phénoménes de tox1c1té qu1, dans des cas extrémes (45 meqg/l
‘d'acides organlques ou 900 ppm de fer llbre) dépriment trés fortanent les renda_
ments. Les mémee phénomdnes se retrouuant sur sol de bordure de plateau. Abstractlon
faite de ces écueils, ces sols possddent un potentiel de fertilits appréclable (6).

B. Cas des zones de Plalnes FluVlomarlnes :

Les formatlona alluviales en Basse Casamance présentent des physionomies dif-
férentes, en forction de 1eur p091t10n par rapport a l'embouchure. Ces dl?férences,
lides esaentlellement 2 l'éuolutlon des sols et de la végétatlon, lndlquent 9) a
‘1'échelle de l’unlté de paysage : une organlsatlon des sols en 3 unltés suivant une

' topuchronoséquence 1nversée (Sols de mangrove, complexe de sols de tannes ‘et sols
de bordure de plateau) b) & 1'éche11e de la réglon : un gradlent de maturlté des
sols dans une dlrectlon W.E. qu1 se tradu1t par une aﬁgnentatlon de la proportion .
des sols de tanne 2 mesure que 1l'on s'éloigne de 1'embouchure (7).

1/ - Formations alluviales du bief moyen de la Casamance :

* Fraqge de manqroue évoluée - C'est la formation complexe ot Rhlzophora

et Avicennia sont associds (2, a, 7).

C'est une zone encore ounlse a 1'1nFluence cuotldlenne des marées et qu1
n offre, a l'heure actuello, que des p0831b111tés falbles, voire nulles drutili-
satlon, sans aménaganents hydroagrlcoles importants. Notons, 2 leurs charges, 1%im-
portance des contralntes dctuelles et potentielles, liées 2 leur manque de maturlté
(excds d?—iglwéﬁxgiiigggggf Qgtentlelle exces de comgggfihsgifEEEHEL_gg fer §91géla.)
Les produits de réductlon s2nt dans ces sols é des nlveaux 1étaux ou sels 1é
pour le riz a tout moment. ~'est pourqu01 nous pensons que cette frange, actuelle-
me"ﬁH§2EQ%E§léLH!&§£§~§§_EQE§EEi§£lEQ§nt acide (120,000 ha enulron), doit etre tempo-
rairement exclue de tout Dru]et d‘aménaganent. Une cnnnalssance détalllée dea méca..
nismes d'évolutlon de ces varlétés et la maitrxse totale du facteur hydrlque sont

1ndlspenaablea avant toute tentative de mise en ualeur.

* Complexe de sols de tannes sur matérlau sableux - Cette Formatlon,

BSSDCIée a la mangrove, présente pusieurs facies différenciés par leur degré de
salinité (2, 4, 7).

a/ - Les sols de tannes v1fs ¢ représentent la forme modale des sols
sulfatés ac1des actuels. Ils ont l'avantage, _sur la formatlon précédente, d'avo;r
aftelnt un stade d'équ111bre auancé pour l'évolutlon du pH, C E et Eh. De ce falt

119 sont génlsalemant peu 1nf1uencés par la submers1on en eau douce ‘et restent, &
tout moment, acides (pHﬁ‘ 4), salde (C.E A+ 15 mmhos) et trés oxydes (Eh % SDUmvul’cs\»
Nanubatant ces contralntes, ces sols sont, blen entendu, peu utlllsables, 4 cause de |

i NN e

tration fluctuant entre 12 «t 30000 ppm). Au vu de notre experiénce (2 3 5)9

Qﬁ‘/to'



= U, s
nous pensons cependant qu 'ils sont susceptlbles d'8tre mis en valeur rapldement si
une polithue hydraullque adaptée est mise en_EEEEE (QQEEEEEEEiEE&EE,EQQtrﬁle dans
l'utlllsatlon d'un volant suffisant d‘eag_gggge ou saumétre). L'utlllsatlon de ces
sols, a5ESE"EE5EEEEEEEE:ﬂ;EEES;QESEE"EEbrs un redressement congéquent de‘la_fertlll—
" té, par des amendements organiques et minéraqy. Une expérimentation est actueliecment

en cours pour résoudre ces problémes.

b/ - Les sola de tannes herbacéa regrounent toute une série de fac:.es,
dlfférencléa par une flore herbacée, halophotyte plus ou moins stricte. Succédan+

aux tannes uifs, on retrouue dane 1a chronoséquence, des sols colonisdés par sésu-
vlumAg__ Phlloxerus. ' HBliDcharlS mutata, Paspalum uaglnatun (trés plasthue) et

une gamme varide de gramlnées et autres plantes de sols non salus. Toutes ces nuan-
ces Florlsthues sont en relatxbn, principalement avec le niveau de sallnltr. et
d'engorgement. Ces sols ont pour point commun ure propension modérée ala réductlon,
une nc1d1té 1h1tlale trde Furte (stablllsatlon a pH ??‘6 en 91Luat10n inondse),

N

une solut;ggfgbgggégﬁgn f,;_gz;gglfgggg_(concentrﬂtlons maximales : S0, 10.000 ppm
fer 1000 ppm) et upe péuvreté marquée eh azote et phosphore. Ils peuvent &tre (ou
sont déja) utilisés 2 trde court terme, grace 3 des prathuesl;3§§IE§‘§IEEI§§"Isﬁa:_
9U@E9QE_#i££ggEE;QQvggﬂgléggﬂigiggi_gggngQE:..) Un redressement massif de la fo;-

- tilité par des emendements minéraux et organiques sera également nécessalre, surtout
pour les sols & texture légdre,

¢/ - Sols de tannes desaalés et rlzlcultlvés - Dans la loglque de la chro-
naséquence, ils r réBenthE_lg_stade de dévelop ement f1na1_g§§\§pls %q}f?tﬁo

aCIdBS. Ils sont généralenent dépourvus de sels gg}gples (S04 2000ppm) ‘et pauvres
en phosphore, azote, potasa1un et silice.

Ils conServent cependént leurs céréctéres de sols écides (pH%ét 4.5 & 5.5)
et sont rlches en fer soluble (concentratlon de 400 a 800 ppm). Les éléments pour
1'opt1mallsat10n et l'lnten31flcatlon de la rlzlculture dans ces sols sont dlscutu"
plus loin dan8 ce document.

2/ - Formations alluv1ales du bief supérleur de 13 Casamance:
Dans cette zone, la frange des sols de mangroue a au391mert dlsparus au

de sols, encastré entre la bordure du plateau cnntlnental et la bourrelet de berge,
est & dmnlnance de tannes herbacéas_pansemés_diaunéglgg de tannes vifs.

#* Sur des sols de tannes herbacée - Un retrouve les meémes nuances floris-

' t1ques que les eols de méme clasee cﬁcrlts plus haut dans le bleF moyens Ils sont
généralenent plus organlques, trds aCIdES et salés & peu salés, su1vant leur micro

.0!/9.’
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relief pér répport aux tannes vifs, Ils sonf: bien sou]\;e'nt riches en p‘ota'ssi;m,' en
sillce et en manganéee et muyennement pourvus en azote et phusphore. Nous avons
notd que la culture du riz dans les zones 2 Heliocharis et graminds (cunduct_u:.té
électriqua;e 6 mmhos apréa 4 semaines de submersion) Gtait de bien meilleure allure
que dans les sols de bourrelets de berge ol la pression sallne est de 6 mmhos. Ces
sols de tannes herbacés sont, dans leur totallté, susceptlbles d'une rem.we en
valeur raplde (endiguanent et dralnage) et permanente (atténuatlnn des rlsques de
rassalement).

* Sur sols de tannes ufs - On retrouve un spectre étalé de variantes des
sols sulf‘atés ac:.des actu=ls, différenciées par mlcrotopographle de la position du
front d'oxydorédmtlon. Ces sols sont trds ‘acides (pH £ 4) sursalés (C.E2 15mmhos),
blen aérés (Ehi?SUU mvolts), et possgdent une solution 2 forte charge 1on1que { domi-
nance de sulf‘ates, d'alunlnun et de silice), Les poESlbllltéS d'aménagement de ces
sols sont réelles méme 31 les mpllcatlons économlquee rlsquent d'stre élevées. Pour
diminuer ces coﬁts, l'eau :Iu fleuve, quasiment dessalde au &but du mois de Septem-
bre (C.E 2 2 mmhos au 31.10. de 1974, 1975, 1976 et 1977), peut ttre mise 2 contri-
bUtIOI:I pour la mise en valpur du complexe "Tanrres" Le niveau moyen de ressalenent
méximun ( 20 mmhoa en Ju*n - Jumllet) nous améne & émettre l'hypothéae d'une

submersmn permanente des eols de tannes \ufa par 1'eau du fleuve, pour l'amurgage
ou le malntlen d'un processus de dessalement,

IV - CONCLUSIONS :

La zone alluviale d'origine f‘lunarme de Caaamance, dont 1'économ1e agrl-
cola est basée sur la rizicul ture, couvre environ 250, 000 ha réparhs approxima-
tivement en ¢

- 65.000 ha de sols non salés de zone dépressionnaires et de bordure de

plateau.

- 55,000 ha de sols de tannes vifs et herbacés.

- 12,000 ha de sols de mangroves récentes et dvoludes,

- 10.000 ha de cordone 1ittoraux.

La premibre clasan qu1 est la plus intenaement rizmultwée doit Falre

f‘ace a deux contraintes : 1'extension limitée des surfaces et la fragilité des sols
sur matériau sableux.

Les f‘acteurs f‘auorables sont ¢ l'abaenee de toxines et la richesse relatlve
en phosphore et matlbres organiques aur Faciaa argileux. Les f‘acteurs défavorables
sont la pauvreté en azote, potassium et silice.

* Dane Les autres classes, trois facteura princlpaux semblent devoir 8tre
pris en con:aldératmn ctana k 'établlssement d'un ordre d'urgence ¢ l'alunentatmn

.on/unw
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en eau, la lutte contre 1*ac1d1f1cat10n et les défrichements nécessaires dans le
cas des manuroves évoludes et ceci, 1ndépendamment des contralntes socio~écano-

mlques (3, 6, 7).

A 1'911mentat10n en eau, on d01t absolunent enleuer son caractére aléa-

' t01re pour les sols les plus jeunes. La disponlbll;fé en permanence d'un volant

d'eau de bonne quallté, associde é un réseau d'lrrigatlnn et de dralnage acﬁquat,
seront les seules condltlona de suecéa de 1a rlzlculture dans les sols de tanne
vif et de mangrove éuoluée. Ces condltions ne pnurront dtre réalisdes qu'avec la
constructlon des barrages éclUsee qu1 permettront un arrét de 1'1ntrusion des eaux
sallnes et l'accdnulatlon d'eau. Dans la partle avale il parait tout a fait proba-
ble que 1! on puisse utlllser 1'eeu du fleuve pendant une partle de l'année, pour
prolonger la période de eessalement (spécialement sol sur de tanne vif). La mise
en valeur des aols de tanne herbacé, quelle gue soit la zone considérée, peut Btre
envlsaqée sur l'unlque exploitation dess eaux pluv1a1es.

PERSPECTIVES
Le programme d'lnventalre et d' étude de la chimie des sols rlzlcultlvableg

se,poursu1vra dang les six années & Uenlr, au méme rythme. Il collera cependant
cﬁvantage aux prOJets de mise en ualeur des vallées 1ntérleures en Basse et Moyenne
Casamande. Un au1u1 de l'évolutlon des sols auant et aprés aménagements de barrage
antl—ael sera notamment mis en route au niveau de Gu1del Simbandi-Balante et
Bamball.
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