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MOTS CLES

Enquéte, méthodologie, matériels de culture attelée, outils
manuels, artisans - forgerons, UNité Expérimentale de Thyssé Kayemor.

RESUME

Cette enquéte sur le matériel agricole et son environnement
sur 1'Unité Expérimentale de Thyssé Kayemor a abouti a la mise au point
d'un outil d'analyse de 1a mécanisation dans les exploitations et d'un
outil d'inventaire du matériel de culture attelée.

Enfin, elle montre que 1'utilisation des matériels n'a pas
chuté avec 1'arrét du P.A, ils sont entretenus tant bien que mal par

les artisans. La spécificité du 1'U.E. quant & 1'utilisation de la
traction bovine ne permet pas d'extrapoler les résultats.




- AVANT - PROPOS -

Dans notre échantillon, la cible est nommée “exploitation”.

Quelle notion représente ce terme ?

Nous nous sommes intéressés a tout lermatériel des unités d'habi-
tation, mais sans entrer dans le détail de 1'appartenance réelle (vu les
objectifs de notre enquéte, il n'était pas utile de descendre jusqu'a ce

niveau).

En recoupant nos données avec celles recueillies par 1'équipe
Systeme de Kaolack sur la communauté rurak de Kayemor, nous constatons
que nos "exploitations" se composent en général d'un carré, quelquefois
deux. A 1'échelle de 1'Unité Expérimentale, les données différent de

moins de 5 p.100 pour les matériels les plus utilisés.

D'un point de vue pratique, 1'enquéte a été réalisée par
Abdou DIAGNE, enquéteur affecté & Kayemor. Ce dernier a été aidé, de
temps en temps, par Magatte DIEYE, enquéteur basé au CNRA de Bambey.



INTRODUCTION

Depuis son apparition vers 1930, la culture attelée s'est consi-
dérablement développée autour de 1'objectif suivant : "Accroissement de la
production arachidiére par une meilleure productivité des paysans”. Ce
développement a été favorisé par la présence d'un important cheptel de
trait peu utilisé aux travaux agricoles, par 1'extension possible des
superficies cultivées et par 1'importance de la population agricole.

Un: important parc de matériel de culture attelée a donc été mis
en place sur le pays, surtout dans le bassin arachidier. Pour les équi-
pements les plus vulgarisés, les chiffres sont les suivants : 311.000
semoirs super-éco, 343.000 houes Occidentales et Sine 9 surtout, 145.000
charrettes équines, bovines et asines, 88.000 souleveuses réparties équi-
tablement entre Arara et Firdou, 65.000 charrues (UCF en majorité).

Cette forte injection de matériels agricoles en milieu rural,
a fait apparaitre de nouvelles activités commerciales (ventes de piéces
et de matériels) et artisanales (réparations et entretien du matériel),
qui se sont plus ou moins bien calquées sur les activités commerciales

et artisanales traditionnelles.

£n considérant ce parc de matériels agricoles comme un échantil-
lon A analyser dans le temps et 1'espace, les études a mettre en place
doivent viser la connaissance précise a un instant donné :

1) de la situation du matériel aussi bien au niveau des
exploitations que des régions.

2) des réseaux de maintenance {entretien et distribution
de piéces et de matériels.

Dans ce rapport, la premiére partie, consacrée & la méthodologie
d'enquéte, est volontairement développée ; car il s'agit autant de tester
la méthode de travail retenue que d'en tirer des résultats probants. La
seconde partie porte sur 1'analyse des résultats ; nous avons distingué
les outils manuels, les jougs et le matériel de culture attelée. La der-
niére partie, nous permet de tirer des conclusions en rapport avec la
taille de 1'échantillon retenu, mais surtout de proposer des question-
naires simplifiés en vue de 1'extension de ce type d'enquéte.




- PREMIERE PARTIE -

PRESENTATION DE L'‘'ENQUETE

I - JUSTIFICATIONS

Une analyse détaillée des mises en place des matériels agri-
coles montre que plus de 90 p.100 ont été distribués lors du fonction-
nement du P.A. (Programme Agricole) de 1958 a 1980. Son arrét a été
provoqué par les dettes des coopératives qui s'élevaient a 30 milliards
de ¥ CFA en 1981.

Aujourd'hui, nous ne disposons pas de statistiques fiables
sur les caractéristiques du parc en service, méme a 1'échelle des grandes
régions. Seule une étude théorique (M. HAVARD - 1985). basée sur un age
de réforme moyen compris entre 10 et 15 ans montre que :

- le parc utilisable en 1983 est compris entre 45 p.100 et
65 p.100 des mises en place. Le blocage du P.A. aurait,
par conséquent, entrainé une baisse du parc en service
de 25 p.100 depuis 1979.

- le sous-équipement est général a 1'échelle des grandes

régions.

- le renouvellement annuel, sur 1a base des mises en place
de 1958 & 1980 coiiterait 4 milliards de f CFA en 1981.

Pour la mise en place de structures de maintenance (magasins
ateliers, etc...), il n'y a eu ni organisation, ni aide (crédit) pré-
vues a 1'échelle du pays. Seules des actions ponctuelies (SODEVA,
SODEFITEX, SOMIVAC) (1) ont permis 1'implantation et la formation
d'artisans-réparateurs aptes a entretenir le matériel de culture

attelée.

-

Or, pour raisonner une politique d'équipement, & court et
a moyen terme, il faut connaitre la situation précise a un instant
donné et surtout avoir les moyens de suivre son évolution périodique-

ment.

(1) SODEVA - Société de Développement et de Vulgarisation Agricole
SODEFITEX - Société de Développement des FIbres Textiles
SOMIVAC - Société de MIse en Valeur de la Casamance.



Ainsi, les données sur les inventaires et/ou recensements des
outils agricoles, sur les réseaux de maintenance et de distribution tant
des pieces que des matériels sont indispensables aux décideurs et a la
CNCAS (Caisse Nationale de Crédit Agricole Sénégalaise) créée en 1984.
Cette derniére pourra alors budgétiser correctement ses diverses lignes
de crédit.

IT - OBJECTIFS

Cette enquéte embrasse des objectifs multiples, dont certains
ne pourront &tre abordés que trés partiellement. Les plus importants
peuvent se résumer de la maniére suivante :

- Déterminer les critéres essentiels a prendre en compte pour
mettre au point des questionnaires de recensement/inventaire,

utilisables par les Sociétés de Développement et 1a CNCAS ;
ceci, afin de disposer de statistiques fiables.

- Confirmer ou infirmer le résultat de 1'étude théorique sur
1'échantillon réduit retenu.

-

- Déterminer et hiérarchiser les contraintes a la gestion des
matériels agricoles au sein des exploitations agricoles.
Dans ce cas, une interprétation fine des résultats n'est
possible qu'avec un suivi de 1'utilisation des matériels

sur 1'exploitation.

- EValuer les possibilités réelles de maintenance des équipe-
ments agricoles en milieu rural.

III - METHODOLOGIE

1 - Le dispositif

A 1'origine, i1 était prévu de mener ce travail en relation avec
la SODEVA sur une partie du Sine-Saloum, et ce, dans le cadre du programme
ISRA du Département Systéme de Production et Transferts de Technologie,
basé & Kaolack et intitulé : “Recherche d'Appui a 1'équipe Systeme“.

Ainsi, certaines parties de 1'enquéte pouvaient s'insérer dans
le dispositif de suivi permanent des exploitations mis en place par la
SODEVA en 1979, et compléter le volet machinisme agricole existant. Les
parties les plus spécialisées auraient €té conduites par 1'ISRA sur un

échantillon réduit.



Pour diverses raisons (réductions des activités de la SODEVA en
vue de sa restructuration, manque de moyens de déplacement et contraintes
administratives de fonctionnement des programmes ISRA, concentration des
activités de 1'équipe Systémes sur la communauté rurale de Kayemor), nous
avons décidé de nous recentrer sur 1'ex-Unité Expérimentale de Thyssé
Kayemor.

Cette année a donc été mise a profit pour tester les différents
questionnaires afin de mettre en évidence leurs faiblesses, mais surtout
afin de connaitre les capacités des enquéteurs pour réaliser ce trvail.

2 - Le contenu de 1'enquéte -

Deux grands types de questionnaires ont €té rédigés, ils se
distinguent par les cibles visées : (Annexe I1).

2-1-2. - Un recensement des divers modg

2-1.3. - Une étude détaillge sur

centrale ge
Les rubriques Suivantes sont anal ’Cette enquéte
matériels et d'eqUIDements . ysees types de

2-1.-4 -

) Machinjg .
Ploitants . Nisme agricotes

et approvij for .
maté:? ]v151onnement tant e i Mation, maintenance
iels. eces dg
etachg




2-2. L'artisan - forgeron

En fonction du développement de cette activité dans les régions
concernées, cette enquéte sera ou ne sera pas exhaustive. Le questionnaire
aborde les points suivants : activité principale, historique de la forge,
type de formation regue, nature des travaux effectués, types d'outillages
disponibles, possibilités d'approvisionnement en matiéres premiéres.

3 - La réalisation de 1'enquéte

Devant 1'impossibilité de sortir de 1'Unité Expérimentale, nous
avons décidé d'enquéter presque toutes les exploitations pour le matériel
de culture attelée, un nombre limité pour les volets outils manuels, jougs,
services, car pour ces points, la diversité est trop peu importante. L'en-
quéte est résumée dans le tableau I.

’
L e emen aems amvecnd .
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TABLEAU I : REPARTITION DES ENQUETES EFFECTUEES AU 15/02/85
i | | EXPLOITATIONS |
l | Nombre to- | Lo ENQUETEES (1) 1 mrrrsans
| | tal="N - | I [ T | FORGERONS
| | 0.M. | JOUGS | MAT. | SERVICES |
| VILLAGES lI 1 ’ | |
l .
' |
} Keur Bianko : 21 } 4 3 { 16 9 |
| A A A
| —
| eur Boussa BA T
| ‘ i
! Leona |2 | o | o | a o |
[ | ! T
ll Ndaikhar I 21 | 0 ,! 0 } 21 0 l
| | | | . |
| Naiagime e | 0 0 1. ¢ o | 1
| | | | . |
} Same 14 | 0 , o 14 o |
| | | ' . —
i Sonkzrong 9 {29 i 26 | g : 29 |
| | : i — 1 S
{ = | | ‘
B T ST N L NS
l ; B :\l\____/
1' Tl BE {2 ; 238 } 49 i 44 I 196 - 54 |
| | ! | . |
b | | L A e
[ QoefFicket | 1 [ 4.85 | | 1.2 t - |
\\I—/
{1) .M. = @utils manuels - MAT. = Matériels de culture .-
OxLe]ée

{?) ¥E.=Unaité Expérimentale de Thyssé Kayemor/Sonkoro,,g

A Ba lumiére de ce tableau, nous voyons que ]'ana]

des divers autils et jougs devra tenir compte du rapport entyse du volume du parc
tales Bt exploitations enquétées pour effectuer les Compara-re €xploitations to-
«p 197D &t 3977 déja disponibles (M. Benoit Cattin,lgyy) 1sons avec les données

#n affectera nos résultats des coefficientg 85
gour Jes @utils manuels et le matériel de culture atte]é et 1.2 respectivement
e,




DEUXIEME PARTIE
RESULTATS

I - LES OUTILS MANUELS (FIG.1)

Sur 1'Unité de Thyssé Kayemor, nous nous sommes apergus trés
rapidement de la similitude entre les exploitations quant-aux outils
manuels utilisés. Nous nous sommes donc vo]ontéirement limités dans le
nombre d'exploitations a enquéter ; 1'échantillon retenu concerne 49
cas, soit environ 20 p.100 de 1'ensemble des exploitations de 1'Unité

Expérimentale.

L'analyse des résultats nous permet de distinguer 2 catégo-

ries.

1-1. Les outils répandus

Dans ce paragraphe, nous avons regroupé les outils qui exis-
tent, au moins a 1 exemplaire par exploitation (cf tableau II).

1-1-1. Les principaux_types

A partir des nombres moyens calculés par exploitation, on peut
aisément établir une hiérarchisation dans les besoins par outils. Ensuite,
il est facile de mettre en évidence la liaison avec la mécanisation des

opérations culturales concernées.

i - Au moins 3 exemplaires par exploitation

On trouve le Sokh-Sokh, 1e NGoss NGoss et le NGobou. Les 2

premiers sont des outils de sarclage utilisés surtout pour 1'entretien
des cultures sur la ligne de semis : le Sokh-Sokh est 1'outil des hom-
mes et le NGoss-NGoss, celui des femmes. Le NGobou est utilisé pour la

récolte des épis de mil.

AUjourd'hui, ces 2 Opérations constituent réellement les gou-
lots d'étranglement en main-d'oeuvre. Des solutions existent partielle-
ment (herbicides, moissonneuses-batteuses), mais elles ne se justifient

pas économiquement.



B coupe-coupe rateau

sokh-sokh

» daba etdiala ont pratiquement
est plus resistante (lame plus

: fo
ePaisse ) rmeg). la daba
FIG 1 : QUTILS MANUEL S

————




JABLEAU II : LES OUTILS MANUELS LES PLUS REPANDUS

— e —— — —_ ————— — — - S — = —— — —— —— — —— Sa—

Nombre d'exploitations enquétées : 49
|== T ' ' T
ypes - . NGossNGoss
Caractéristiques .Haches. Mupe-Coupe| Riteau Sokh=Sokh (BInette) Naobou Mba
{ Total 113 43 59 161 175 167 52
Nombre ‘ -~ . e — . -
| Moyen/exploitation 2.3 0.9 1.2 3.8 4.1 3.4 1.2
} Forgerons 113 15 | 28 | 161 | 175 | 167 | 52
Origine Marché - 11 14 | - - - I -
Magasins - 17 17 - - - I -
| Homnes XXX XXX XK | 161 - XXX I XXX
Utilisateurs I Femmes XX | X X | - 175 X | -
Enfants X XX XX - - XX XX
Travaux Premer 113 g 439 59 N 161 € 175 E 167 R 52 CR
effectués (1) | 2&conc - - - - :
| Troisiéme - 25 H - - - - -
Durée de vie en années (2) IND | IND IND 2<3<5H5]|]2<3¢<K6 IND 5 <10<20
200 P.M 200 P.M 150 P.M | 100 P.U | 100 P.U l 25 a 35 200 P.U
Colit de fabrication en F CFA (3) 800 M.M 500 M.M 450 M.M 150 B 150 B -
1500 G.M | 150 G.M 600 G.M - - | -

(1) D
E =
(2) 1IND
(3) p.U
G.M

Indéterminé, soit au moins 10 ans.
Piéce d'usure ; B = Manche en bois ; P.M. = Petit modéle ; M.M.
Grand mod2le. '

Débroussaillage ; C = Coupe du bois ; H = Hache paille ; N = Nettoyage parcelles et enclos
Entretien des cultures ; R = Récolte ; CR = Creuser les trous de palissade

= Moyen modéle
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ji - Entre 1 et 2 exemplaires par exploitation

On doit d'abord signaler les hdches et les coupe-coupe utilisés
pour la coupe du bois et le débroussaillage des parcelles. Devant les pro-
blemes de déforestation rencontrés aujourd'hui, il n'est pas question de

mécaniser ces opérations.

Viennent ensuite, le rateau et la daba, nécessaires pour le net-
toyage des parcelles avant la mise en culture et 1'entretien des enclos.
A ce stade, il est intéressant d'approfondir la question de nettoyage des
parcelles (pailles, débris végétaux), pour déterminer si cette contrainte
est réelle chez les paysans. Auquel cas, on peut tester des rateaux sim-
ples qui se fixent sur les batis de la houe sine et de 1'ariana. D'ail-
leurs, il en existe déja quelques exemplaires au Sine Saloum.

Sur la moitié des exploitations enquétées, on reldve que le
coupe-coupe est aussi employé comme un hache paille. A ce sujet et avant
de vouloir introduire des hdches pailles, i1 faut déterminer les besoins
précis des paysans en leur faisant bien savoir que c'est une opération
difficile a réaliser quand elle n'est pas motorisée.

La plupart des outils sont confectionnés par 1eg artisans loc
. aux
a des colits moyens compris entre 100 F CFA et 1500 F CFA syivant le
S mo-
deles.

A part les outils de sarclage qui ont une durée de vie mo
de 2 & 3 ans, on peut facilement espérer garder les outils 1g an yenne
s.

1.2. Les autres outils (Tableau III)

Dans cette catégorie, on place les outils qui n'exispans is.
dans toutes les exploitations. . v 9ﬁt*985;<

LS L. -

On remarque qu'il y a environ 1 faucille pour 2 ey

la fauche de 1'herbe est donc trés peu répandue. Ensuite v
. A . vi

teau, qui est utilisé en complément au NGobou pour la réc ]i
o

Ploitations,
nt le cou-

& des céréales
Les autres outils ne sont signalés que poyr mémoq
trouve a peine 1 pour 3 exploitations :DAABA, IifR, PELLE Pe
DIALA. Ils sont en général achetés sur les marchés et/ou ; bI
forgerons (DAABA, ILER, DIALA), ou encore achetés dans | abr
PIOCHE, FOURCHE). s bo

s Car on en

OCHE, FQURCHE
1qués par les
ut1'ques(r>ELLE,;



TABLEAU III : LES AUTRES OUTILS MANUELS

Nombre d'exploitations : 49

l
\
I
l

. ~-Types :
Caractéristiques

Daéba

i
Pelle |

Faucille | Couteaux Iler Pioche Fourche Diala
| | Total 33 20 10 7 17 7 1 1
| Nombre | — X '
| I Moyen/Exploitation 0.67 0.40 0.2 0.14 | 0.34 0.14 0.02 0.02
} % For‘ger‘ons | 3 3 10 I 7 } - I - l 1 1
I Oriai I Marché I 12- 10 - I - I 1 | 2 I - -
, rigine | Magasins | 13 5 - | - 6 2 - -
| | PAPEM |- - I N S R -
I | I | | I l
I | Hommes I - I X l XXX I 7 l 17 l 7 } 1
| Utilisateurs | Femmes ] S XXX | - | - I - | - | - -
| l Enfants 33 XX XX - - - - -
; i Premier | 33 F 20 P | 10 D 7 NP | 17 D | 7D | 1N 1R
= Travaux Effecw?i) } Second Il -1 - 1 10wl 71 - | - ] - 1 CR
{ DUREE DE VIE (2) IND IND IND IND IND IND IND IND
I
| Colt moyen d'acquisition en | ;gg ;:m 288 ;:n ggg ;:m | 100P.U} 600P.U, 100P.U | 000 P.U 300 B
| FCORA(3) ' 1000 6.4 | 600 G.M | 1000 G.M | | | |
(1) F = Fauche herbes ; R = Récolte épis ; D = Débroussaillage ; CR = Creuser trous
E = Entretien des cultures ; NP : Nettoyage parcelles ; N = Nettoyage parcelles et enclos
(2) IND = Indéterminée pour plus de 10 ans

(3) P.M. = Petit modéle ; M.M = Moyen modéle ; G.M. = Grand modale

P.U.

= Piéces d'usure en fer ; B

= manche en bois.



Les prix moyens suivant les types, varient entre 100 et 1000 FCFA.
Etant domné que leur utilisation est réduite dans 1'année, leur durée de vie

dépasse souvent 10 ans.

1-3. Estimation du marché potentiel des artisans forgerons en outils
menuels

) . 1e sous-échantillon enquété est considéré comme un sous-ensemble
' homogeme et représentatif de 1'ensemble de 1'Unité Expérimentale. Alnsi

| pour cbtemir le marché potentiel annuel en nombre d‘outils et en codts
correspondants, nous utilisons les formules suivantes :

. MR = Renouvellement annuel = Nombre sur 1'échantilion x coef.(4ﬂ?
DUREE DE VIE MOYENNE = D

. € = Colit moyen du renouvellement = NR x Prix moyen des outils.

tirens kes renseignements ci-dessous

; ~ Le nombre total d'outils tous types confondus, syr 1'Unite

Expérimentale atteint le chiffre de 4 198 poyr 23g exploita-
fhoans tions soit 17 outils par exploitation.

- Le renouvellement annuel porte sur 810 outils environ pour
wn montant de 245 000 F CFA, soit entre 3 et 4 oytjs par
exploitation pour un montant de 1.000 F CFA.

~ Sachant que les outils les plus répandus sont confectionné

. . . nés
4 par les artisans forger?ni. 1? Tarche annuel potentije] pour
. Tes 3 forgerons de 1'unité s'éléve a environ 210.000 F CFA
Ce chiffre est certainement un maximum qui n'est jamai .
: 1S

! atteint.

I - 5 U85S

iles données des 44 exploitations enquétées, Utilisant
traction wwvine, ne peuvent &tre ramenées & 1'ensemble de 1'Unit
wentala, @@r la traction bovine n'existe pas dans touteg les
exp

toute 1a
€ Expéri
Toitation
ies résultats regroupés dans le tableauy v

s NOUS gma .
guer deus wolets meénent 3 distin
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TABLEAU IV : ESTIMATION MARCHE POTENTIEL QUTILS MANUELS
SUR L'UNITE DE THYSSE KAYEMOR

I Nombre total (1) Renouvellement annuel

| I |
| TYPES _ - Durée de | Codt moyen | .
| D'OUTILS |"Recensés | Sur TTUE | yje =p | =p |~ Nombre [ Colit
} = NS = NE | | NE/D =NR | NRXP =¢C
I | I
Haches 113 548 10 ans ' 800 | 54.8 | 43.840
O Coupe-coupe | 43 | 208 | 10 " 500 l 20.8 I 10.400
: Rateau ! 59 l 286 } 10 " ! 500 } 28.6 { 14.300
| Sokh-sokh | 161 | 780 | 3 ° | 260 | 260 | 65.000
} NGoss-NGoss = 175 } 849 } 3 " } 250 I 283 = 70.750
g NGobou I 167 } 810 { 10 " = 50 { 81 I 4.050
} Daba } 52 .: 252 I 10 " } 200 I 252 { 5.040
| | I | | | |
l | | | | | |
= TOTAL 1 { - i 3733 I - { - I 753.4 } 213.380
! . [ I | | | I
} Faucille : 33 | 160 = 10 ans ; 750 I 16 I 12.000
| ,
: Coiiteaux | 20 | 97 } 10 " I 400 I 9.7 } 3.880
l |
= Daaba | 10 | 48 { 10 " } 500- : 9.8 { 2.400
I |
: Iler | 7 | 34 : 10 " } 100 { 3.4 : 340
I |
{ Pelle | 17 I 82 ‘ 10 " { 600 { 8.2 } 4.920
I I
I Pioche | 7 | 34 I 10 " = 1000 { 3.4 : 3.400
| | ,
{ Fourche | 1| 5 = 10 " I 600 I 5 = 3.000
l I
} Diala | 1 | 5 | 0 " | 300 | 5 | 1.500
! .
: TOTAL II | - | 465 | - | - | 55.5 | 31.440
I
I TOTAL 1 + II | | 4198 | - I - | 808.9 | 244.820

(1) = NE = NS x 4.85 (cf 1 - 3)
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2-1. Les caractéristiques des jougs

Au total 78 jougs de nuque ont été recensés, soit 1,8 jougs par
exploitation ; il est vraisemblable que tous ne sont pas utilisés mais nous
n'avons pu recueillir précisément ces renseignements. En théorie, on peut
assimiler ces jougs aux types Bambey et Boulel (Fig. 2) avec une dominance
trés nette de la seconde catégorie.

On admet généralement que ces types de jougs ont des largeurs

comprises entre 1.05 m et 1.40 m (Largeur = L, Fig.2). Nos mesures ont été

regroupées par classe (tranche de 5 centimétres) ; les plus courantes sont :
1m, 1.15m, 1.20 m, 1.30 m, 1.40 m (Fig.3a). Seuls 8 jougs n'ont pu &tre
mesurés car ils ne se trouvaient pas dans les carrés lors du passage de
1'enquéteur. Les 70 restants ont une largeur moyenne de 1.30 m et 47 (soit
67 p.100) se trouvent dans la gamme des largeurs couramment admises (1.05m

a 1.40 m). Les extrémes ont des largeurs respectives de 0.80 m et 2.30
. .30 m,

le premier est vraiment trés étroit et son utilisatij
1sation ne doit & i
] ' 1t €tre possible
qu'avec de jeunes paires. P

Pratiquement tous les jougs sont fabriqués par les arti
caux (95 p.100), pour un prix moyen de 1500 F CFA sans les f rrisans 1o FA
avec les fers. La durée de vie moyenne est difficije Lo ers et 2000 F C
eéstimer

étroitement 1iée a 1'utilisation. Alnsi, > car elle est

pour les jougs X
majorité des travaux, la durée de vie est 95 employés dans 1a

comprise e
des jougs recensés) ; pour le reste on pey Ntre 1 et 5 ans (35 p.100

t facilenm
de vie de 7 & 10 ans. ent compter sur une durée

. Le type de bois : ‘
| p queé nous n'avons pas relevé j : e
de vie. € Joue ainsi sur la duré
2-2. L'utilisation des jougs
2-2-1. Les différents types d'utilisaps
Cmsesec o 20tion
En partant des données dy tableau v

"'\i

|
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TABLEAU VI : IMPORTANCE RELATIVE DES DIVERS TYPES D'UTILISATION DES JOUGS

{ Opéﬁation { Prépa- ; : Sarclage | , | ;
' | ration | Semis I T IButtage IRéco]te #ransport Puisagel
| Jougs , du sol I lArachideICéréaIesl ' o I
I | | | | I | I
{ Nombre : 4 | 51 : 57 | 10 } 13 | 39 | 44 | 2 :
I ? I 1 | - l
: p.100 du total , 6 | 73 | 81 | 14 } 18 | 56 | 63 | 3 :
I
,' | Maxi | 140 | 230 | 230 [ 220 | 23 | 180 | 20 | 130 |
| Largeur | Moy. y 135 | 123 | 128 | 381 | 176 | 1.3 | 126 | 122
: :;Mim‘l 120 | 80 | 80 || 160 ; 115 : 100 l| 100 } 115 :
5 I ! I

i Les besoins importants concernent les opérations suivantes :

- le semis, le sarclage de 1'arachide, la récolte et le
transport.

les autres utilisations sont plus accessoires : sarclage des céréales,
buttage, préparation du sol, puisage.

les moyennes des largeurs se concentrent autour de 2 poles : 1.25m
et 1.80 m.

2-2-2. Les largeurs des jougs, en fonction du matériel utilisé

Pour les opérations de préparation des sols (sauf labour), semis,

transport et puisage, il n'y a pas a proprement parler de limites dans la
largeur des jougs utilisables. Ainsi, 1'ensemble des Jjougs recensés peuvent

étre utilisés.

Au contraire, avec les opérations de sarclage, buttage et récolte,

il faut tenir compte des interlignes de semis de la culture en place et du

matériel utilisé pour choisir le joug approprié.

2-2-2-1. Hypothéses de calcul

Pour calculer ces différentes largeurs de Jjougs, nous prenons les

hypothéses suivantes :
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CARACTERISTIQUES ET UTILISATIONS DES JOUGS DE NUQUE
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i - Interligne de semis

. arachide : 0.50 m et 0.60 m

. céréales (mais, mil, sorgho) : 0.90 m et 1 m.

ii - Tolérance sur la largeur des jougs = t

i Par ce terme, nous entendons la différence en valeur absolue
? entre la largeur mesurée et la largeur appropriée calculée. Cette dijf-
- férence n'aura que peu d'effets sur 1'utilisation des jougs tant
qu'elle restera dans les limites que nous fixons de la manigre suivante
en fonction des interlignes retenus : 10 cm pour 0.50 m, 15 cm pour

0.60 m, 25 cm pour 0.90 m et 1 m. Au dela de ces valeurs limites, i]

y a des risques de détérioration des cultures en place par les animaux
E% de trait.

iii - Le matériel disponible

Sur ces 44 exploitations, la répartition en matériels de culture
attelée comprend :

- 52 houes sine dont 16 sont utilisées par les bovins

] . 46 ariana, 2 arara et 3 polyculteurs.

I1 faudra tenir compte de la position des matérie]

o . ” N S ar r
aux lignes de semis pour les opérations culturales concerng p apport
e

S.

gne

. La houe sine et 1'arara pour le sarclage de

: | et le buttage du mais. Le sarclage des cépgy
g . réalisable avec 1'arara,

1'arachide

o les est
Mais n'est possip

. le '
la houe sine 5 dents en traction bovine qu avec

. L'ariana pour le buttage du majs et le s
céréales si 1'interligne de semis est sy

t
i S s
ér 3
H Car 1'entraxe entre les 2 roues est d' p. Teur 3 0.80 m.
;‘ environ 0.70 m.

arclage des

-
-
-
———
-
-

& . L'ariana et e polyculteyr POUr les sarcy
f chide et des céréales, c1ages de 11gp,. |
. La houe sine, 1'arara, 1'ariana et le

lTe soulevage de 1'arachide. po]ycu]teur pour
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2-2-2-2. Le_calcul proprement dit

Suivant la position des matériels par rapport a l1a ligne de semis,

nous avons 3 formules différentes :

- Les matériels travaillant dans 1‘interligne

La largeur du joug doit &tre égale a deux fois
1'interligne de semis.

- Les matériels_travaillant_a cheval sur la ligne de semis

On distingue 2 cas :

. La largeur du joug est égale a 3 fois 1'interligne de semis

pour 1'arachide ;

. La largeur du joug est égale a 1 fois 1'interligne de semis
pour les céréales semées a plus de 0.80 m d'interligne.

2-2-2-3. La gamme des largeurs de_jougs_appropriées
(voir Fig. 3b)

| N 1 1 |
|| . Interligne | apACHIDE |  CEREALES |
| argeurs JOUgS enm en m. I | |
=0pér‘ations } Matériels utilisés I 0.5 } 0.6 ll 0.9 | 1 l
| | 1 [ |
il I Houe sine Arara | 1. | 1.2 | 1.8 | 2 ||
% SARCLAGE i Ariana | 1.5 1.8 ' 0.9 1 {
| | b |
i | 1.8 2. I
: BUTTAGE | Houe sine - Arara - Ariana | - | - | 1.8 | 2. l
| I
| |
| I

SOULEVAGE | Houe sine - Arara - Ariana : 1.5 } 1.8 I - } -

2-2-2-4. Comparaisons_entre_les_largeurs calculées et les

largeurs_réellement_utilisées_pour_les_jougs

Dans la représentation graphique (Fig.3b) nous avons distingué :

i - Les sarclages

Avec la tolérance (t) et les interlignes choisis, seules les classes
1.40 m et 2.30 m semblent excentrées.

- 19 -




FIG 3b: RELATIONS JOUGS -MATERIELS -TECHNIQUES CULTURALES - 20
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L'analyse plus précise des matériels utilisés pour le sarclage de
1'arachide (tableau V), montre que ]'emploi’de 1'ariana avec des jougs dont
la largeur varie entre 1 m et 1.40 m est trés fréquent, ce qui est incompa-
tible avec nos calculs.

-

I1 se peut alors que 1'arachide soit semée & moins de 50 cm d'in-
terligne ou encore que les paysans travaillent quand méme en laissant les
boeufs marcher sur les lignes. Le point mérite d'@tre approfondi dans un
suivi détaillé d'exploitations. '

ii - Le buttage

La culture du mals étant peu répandue, on rencontre donc peu de
Jougs utilisés pour cette opération. Pourtant, 4 classes sont complétement
excentrées : 1.15m, 1.30 m, 1.40 m et 2.30 m. Sur les exploitations consi-
dérées, cette opération est réalisée avec 1'ariana.

iii - Le soulevage

Dans ce cas, pratiquement la totalité des jougs utilisés se trou-
vent en dehors des largeurs calculées. Bien que pour ce point particulier
la largeur des jougs ait une importance moindre, il n'‘en demeure pas moins
que les boeufs piétinent certainement les lignes lors du soulevage.

2-2-2-5. Combinaisons de jougs sur les exploitations

Le paragraphe précédent a mis en évidence une série de jougs
standards nécessaires sur une exploitation : 1m, 1.2m, 1.5m, 1.8 m
surtout. Or, trés souvent les exploitants ne peuvent et/ou n'estiment
pas indispensables d'investir dans plusieurs jougs. Nous avons donc
essayé de voir comment les jougs se regroupent sur les exploitations
et quelles stratégies, les paysans emploient pour éviter d'acquérir

plusieurs jougs ?

Etant donné aussi que les artisans n'attachent pas une grande
importance a la précision sur les largeurs de jougs, nous pouvons re-
grouper plusieurs classes autour des jougs de 1 m, 1.2 m, 1.5 m, 1.8 m.
Ainsi, le regroupement de types de jougs peut s'effectuer de la maniére

suivante :

- 21 -
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: r I I I ]

i ! Classes !

| I % lowatesl n1ansliaate!l 165, | Hors i
| I [ | l | classes |
| | | I | I |

b | I [ I [ | |
| Nombre = N { 9 ; 35 ; 14 { 8 I 4 F
| I
! ! ] | | |
| P.300 tota]=to} i3 * 50 } 20 : 11 | 6 |
[ J I [/
| I ! I I i |
| 8> : 1 ; 14 { 6 | 1 | 0 ]
l " I | I
I ‘ ? L I |
l P13 = B/R E 11 { qU [ <3 | jo I 0 !’I
| I I |

* B = Nombre de cas ou ceitz c:otégorie est Laule syp les exploitations. Au
totall, ces 70 jougs zapariiennent 3 23w exploitations

Ce tableau nous mont:: que 22 exploitutions (
Jougs que dans une seule catégorie de préférence ent
lysamt de plus prés la répar

soit 58 p.100) n'ont des

i \ re 1.1 et 1.3 m. En ana-
tition au niveau des exploitationsg
3

tors que sewles 3 exploitstiors {soit 8 p.1(y
entre 1.10 et 1.60 m.

nous consta-
\l -~ o
© M€ possédent pas ‘de Jougs

f

les combinaisons enire les différentes Catégorijeg au n d
g ' ) Tveau des ex-
piaviatiens portent sur des nombres réduits -

l ! N\___
| Caifgories | L 0% B L =l ) 0.9 - |
I CMSBEESIN wietits B0S eI - TElar g o 00 [ Lls13 |
; } I | Z-OO{et 1.6 - 2.00I
| Mondbre I ; | ﬁ—“—T_h"-“"““"“‘“1““““"“*“I
| &'ewploitations | I 3 | 3 | |
| i | | | 3 l
I
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III - LE PARC DE MATERIELS DE CULTURE ATTELEE ET LES SERVICES EN
' MACHINISME AGRICOLE ACCESSIBLES AUX PAYSANS DE L'UNITE :
EXPERIMENTALE :

3-1. Les principales caractéristiques du parc de 1'échantillon

L'analyse porte sur 196 exploitations, mais elle n'entre pas dans
le détail de la gestion du matériel agricole au sein méme de ces exploita-
tions. L'ensemble des données recueillies est présenté dans un tableau f
récapitulatif (tableau VII). Pour les différentes rubriques abordées, il-
est nécessaire de fournir quelques explications pour éclairer la situa-
tion présente :

3-1-1. Les origines et les mises _en_place de chaque type
de matériel

Par origine, nous entendons le nom du fabriquant. Avant 1963,
les mises en place portaient principalement sur les semoirs super-éco
et les houes occidentales d'ULYSSE FABRE, accessoirement, sur le poly-
culteur de NOLLE. A partir de 1963, 1a SISCOMA a fabriqué, sous licence,

pratiquement 1'ensemble des matériels acquis par le P.A. {Programme Agri-
cole) ; il s'agit de la HOUE SINE, de 1'ARIANA, de 1'ARARA, du semoir

SUPER-ECO, du POLYCULTEUR, de 1a HOUE OCCIDENTALE et de la HOUE SINE GRECO
avec 1'ensemble de leurs équipements : corps de charrue, corps butteur,
lame souleveuse et dents de sarclo-binage. Seules, les charrettes sont
de provenances diverses car les appels d'offre de 1'ONCAD ont permis de

retenir plusieurs fournisseurs locaux.

La majorité des mises .en place a eu lieu entre 1970 et 1980
{tableaux XVI & XXIII en Annexe I). En basant notre classification sur
les équipements des différents batis disponibles, on trouve par ordre

d'importance quantitative, la répartition suivante :

- 2.3 houes par exploitation . Dans chaque cas, un bdti est placé
avec un équipement de sarclo-binage {Fig. 5). Pratiquement la distinction
entre les houes provient des batis ; on a 60 p.100 de houes SINE, 32 p.100
d'ARIANA, 8 p.100 de houes OCCIDENTALE, POLYCULTEURS ET ARARA. Les 3 der-
nidrs bitis ne progressent plus depuis 1968, et méme régressent telles
les houes occidentales (régression de la traction asine sur 1'Unité Expé-

rimentale).




TABLEMU ¥II : RECAPITULATIF DES PRINCIPALES CARACTERISTIQUES
OE L EQUIPEMENT DE MATERIEL DE CULTURE ATTELEE i

DE L"ECHANTILLON ANALYSE

: 196 expleitations | Charrues ; Semoirs | Houes | Butteurs | Soulev. |Charrete§
% Mises % Total = TR 79 } 330 I 447 46 I 111 }
en | | !
} place % Wy Seapl - 0.4 1.7 2.3 0.2 | o.56 }
} ! . Drotal | 64 | 229 330 | 9 |
| 5 1 fei00] a1 71.6 | 73.8 78 | gga |
- ; i
I3 ! Total 4 16 0 0 6 i
= DIl
i 4 g_ % P.100 5 5 o I, 5 3 1!
b . S ) l
} > 3 o ¢ Total 11 75 117 12 7
| 2 IsEm 7 | | |
| ISR 2on00 14 | 23.4 ml 63 |
| T Zgasn = 1@ 65 | 256 %7 | oo —
‘ 36
} Ratiriels éL sty } 7 | 43 104 | 147
| prissats 1wy 82 77.8 gﬁ— : _8,6/
| | 4
o W |
) s3] = : T |
‘ F@m ™ 28 253 m ” I‘l'(;f
! e | 108 . 0.14 | 1.29 mo\w —
tSrials e : 0.52 ; 0.
} wtiliass S‘EW [ | 35 77 ?|\7 —
§ ) | ° *
} HW Y { 43 ' 99 TSI_\SI 93 |
i D% | 63 | o 350 | L
P f' - 42 10 |
| Foion | Way 757 I S ey |
@ | T 0 021 0.53 0.59
% Bl 1}W | 97 l 99 I ‘95\[\ : '

(*) Rapport exprimé en p.100

€ matérielg
tions,

1.21.

a T'ensembie de

11 faut Utiliser 1e

w0 |
Ripmoguas @ Pour ramener leg nombres d

T'unité, soit 233 exploita
coefficient multiplicateyr




L'équipement des batis en houes se compose de 3 a 10 dents avec
étancons souples et socs patte d'oie (*), plus rarement des socs canadiens
réversibles. 3

- 1.7 semoirs SUPER-ECO par exploitation.On recense quelques
exceptions : 9 polycultéurs et 1 semoir a coton "TAMBA". Les‘principaux
disques utilisés sont le 30 crans pour 1'arachide {on trouve quelques 24
trous), le 8 trous pour:sorgho et mil (4 trous avec cache), quelques 4
<uillers pour e mil et.le 16 trous pour le mais.

- 0.98 charrefte par exploitation. Elles se divisent en 47 p.100
de charrettes équines, 47 p.100 de charrettes bovines et 6 p.100 de char-
rettes asines. ;

- 0.56 souleveuse par exploitation, en majorité des souleveuses
FIRDOU, quelques souleveuses ARARA (**), et de plus en plus de souleveuses
artisanales (étangons eﬁ fer rond ou carré). Aujourd'hui la plupart des
socs SISCOMA {200-350 et 500 mm) ont été remplacés aprés usure par des
s0cs de fabriéation artisanale couramment appelés "DIALA". I1s sont de
forme triangulaire, le bord d'attaque est constitué par la base du trian-

gle, sa largeur varie entre 200 et 300 mm.

- 0.4 charrue;par exploitation, soit 92 p.100 de corps adapta-
bles & 1a houe SINE, 1'ARIANA ou 1e POLYCULTEUR et 8 P.100 a 1'ARARA. I1
n'existe aucun modale de charrue classique monovalente type U.C.F, EBRA,
BAJAC etc... . Ces corps de charrues ont des versoirs universels et des
socs de 10 pouces. €n fait ces 2 types de corps de charrue ne different
que par liaison au bati. les pidces d'usure {(socs, versoirs, talons et
seps) sont transposables d'un modéle & 1'autre et méme a 1'UCF de 1a

SISCOMA trés répandue en Casamance.

- 0.2 butteur par exploitation, soit 87 p.100 de corps butteur
adaptables a la HOUE SINE, 1'ARIANA ou le POLYCULTEUR et 13 p.100 a

- 25 -

(*)  On ne trouve généralement que des socs entiers, et de plus en plus,
ils sont de fabrication artisanale. On a ainsi une gamme trés variée
de dimensions de socs entre 120 et 300 mm de largeur de travail.

*x déles ont les mémes étangons et les mémes socs. On a simple-
) ﬁ§:teeﬂop1us une chape d'attelage et un crochet pour la chaine de

traction sur le modéle FIRDOU.

En fait, le recensement des souleveuses entiérement artisanales n'a
pas été complet, les chiffres présentés sont donc inférieurs a la

réalité.



1'ARARA. En fait, ces 2 modéles ont les mémes pidces travaillantes : une

pointe (soc réversible) et 2 ailes réglables (versoirs).

3-1-2. Les_différents_modes d'acquisition : Fig. 4

Plus de 75 p.100 des différentes catégories de matériels (*)
ont été acquises par 1'intermédiaire des coopératives dans le cadre du
P.A. (Programme Agricole). En plus, les matériels d'occasion sont aussi
SISCOMA, ils ont donc été achetés a d'autres Paysans et/ou
qui les avaient obtenus par le canal du P.A. En regroupant 1|
d'occasion et celui du P.A., on obtient les qQuantités ¢r: 1.4 provenant
réellement du P.A. (le paysan et/ou commercant qui ach:-:.
est considéré comme un intermédiaire). Ceci nous donne
suivants d'acquisition par le P.A. : 95 p.100 de charr
souleveuses, 100 p.100 de houes et butteurs, et 83 p.1.

commergants
e matériel

* puis revend
Tae bourcentages
b Semoirs et
* 2 charrettes.
Conformément a notre étude théorique, i1

. n'y » pag de nouvel-
les mises en place depuis 1980 (excepté quelques ch

arreties (*)),

mais
seulement des transactions sur un volume constant de mach: nes
3-1-3. ES§-§95§1§§_9§_@§E§51915
C'est-a-dire 1'ensemble des matériels acquis pay les loi

. . . . . exploi-

tations, qui n'existent plus aujourd'hui ay niveau de ces axp 'tpt
. N . =~ ©Xploitations.

On remarque qu'il y a trés peu de réformes Vraies (

servir). "atérict impropre 3
Ces réformes vraies ne touchent que 1eg Matériels pe ilisé

qui en général, sont aussi peu nombreyx. Les raisons Suiva Peu utiliseés,
cées : régression de la traction asine pour 13 houe Occide
de traction bovine pour 1'ARIANA (%), utilisatj
de charrues (fabrication de socs de souleveuse
etc... . Par rapport aux chiffres de mises ¢
sont trés variables :

ntes sont avan-
Ntale, absence
AUtres fins de socs
dutreg Pidces d'usure)

on a ¢°
S ou

N place
40 P.100 pour les houeg Occid

les Polyculteurs, 15 p.100 pour les Araras, 13 P.100
charrue, 10 p.100 pour les Arianas et 6.5 p.

’

1 . .
> "85 taux enregistrés

(*) zig:pgg:: 1ﬁ§r€?g;"§:;§: (40 p.100), majs 1'U. Expépq
' » / sans ont s . rim
rettes neuves sur d'anciens stoachete’ €ntre ]19g¢ e entale est yne

cks de 1'ONCAD 4+ 1983, ¢ -

d N »_des char
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FIG 4:M’O”DES D'ACQUI.SITION : REPARTITION ANNUELLE
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La faiblesse des taux pour les charrues et les butteurs s'explique
par 1'absence de demande pour ces matériels, qui restent au niveau des ex-
ploitations ou ils ne sont pas utilisés (Cf. paragraphe 3-1-5-b).

3
i

Les sorties des matériels trés utilisés et nombreux (houe SINE,

semoiv SUPER-ECO et CHARRETTE) sont diies a des ventes pour des besoins
immédiats de trésorerie (ces machines étant encore fonctionne]les). Ces
ventes alimentent un marché de 1'occasion qui s'est considérablement

développé avec 1'arrét du P.A. (Cf Fig.4). Ainsi, en dépyt d'hivernage,
Ta demawde pour ces différents matériels est importante. On peut consi-
d¢érer, @2 par rapport aux chiffres des mises en place, 22 p.100 des

semoiTS i d@s charrettes et 18 p.100 des houes SINE ont été

touchés par
CBS VWA

'—‘-'—‘-——-—-___ -

€z sont les matériels disponibles ay niveay de

ils reprEsemtent le niveau d'équipement. Pratiquement, 0
aifférense emtre les chiffres des mises en place et des

S exploitations,
n effectue 1a
Sorties. A ce
stade, T'wrzlyse a été effectuée a deux niveauy :

1) e @/~ e miveau de 1'Unité Expérimentale (

Fig. 5-6-7)

(in compare des chiffres moyens ; ceux-

C1 montrent Une forte éleva-
iom o winesauw d'équipement entre 1970 et 1980,

) U1 depuis demeure stable.
o La légeére augmentation du nombre de charrettes est Une exceptj
r;.:a_:-\""_':‘- on,

@ 1'UwitE Expérimentale (Cf. paragraphe 3-1-2.). Ainsi Py royen
d'équipement par exploitation et par type de matérieyg est 1o 11 vt
{tableaw ¥2T) : 1.9 houes, 1.3 semoirs, 0.75 Charrette, 0.53 -

@.33 dhermue, 0.22 butteur (*). eveuse,

spécifique

- am miveau des exploitations

@m étudie la distribution réelle des matérielg ant
g re .
| explofitEiiens autour des chiffres moyens dy Paragraphe by les diverses
ent.

Tyse @ tableau VIII, nous permet de tirer Jes rémarques ¢j d
~dessoy

pourcedige d'exploitations)

(L'ana-
S, en

ont
-~ 75 p.100/un ou deux semoirs, 16 p.100 n'en ont 5
as

{(*) -Pour T wépartition détaillée entre les différent

S batj 3
référer aw Tableau XV en annexe 1.

’ i] faut se



- 88 p,100/ﬁﬁ§:ou deux houes (batis SINE ou ARIANA),
8 p.100 n'en ont pas. é

1

- 61 p.100 ont une seule charrette (tous typés confondus)
36 p.100 n'en ont pas.

- 51 p.100 n'ont pas de souleveuses.

- 3.5 p.100 n'ont aucun matériel de culture attelée.
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TABLEAU VIII : DISTRIBUTION DES MATERIELS ENTRE LES EXPLOITATIONS

DE_L'UNITE
Lﬂ ECHANTILLON : 196 Exploitations
g ! Nombre par I ! | [ lg—_—ﬂd
T } exploitation ‘ 0 y { | | .
i | Types | | | 2 : 3 {
o | matériels } | | |
;; } Semoir Super-Eco ; 31 I 100 | 46 : 12 : 7
! l
| — —1 -
N B I e e
,§§§ : ; Ariana } 99 = 80 | 16 | ) | 1
. |
| l l I | | I
| CHARRUES | ARARA | Pz Y00 o |
l AUTRES 136 | 56 , . | | 0
0
{ | ARARA 19 51\\——-————/0
SOULEVEUSES , | | 0 0
{ FIRbou | q05 | g0 | { } 0
l l 6 1
e | BUTTEURS | AR 1 I\Sl\o — T
| ! amRes | qg | “ | | 0 L
. 1
! | EQUINES T\}\ 0
a0 , I | %6 l 6 0
=Y | CHARRETTES (c) | BovInes | 159 e | 0
| l 0
| | asives | 197 | o 0
! | | ' 5 | o |0
e R R R

Légendes : (a) une de ces exploitations 3 s semojpg
(b) 16 exploitatio '
S n'ont pas ge houes

(c) 71 exploitationg p
n'ont aucune
charrette

7 exploitations p
n

ont pas ge Matérie) g de cult 1é

Culture attelée-




On sait, pourtant, que toutes les exploitations utilisent la cul-
ture attelée, ce qui veut dire que le matériel est 1'objet de tractations
diverses entre les paysans (préts, gages etc...) pendant la campagne agri-
cole.

Ce n'est pas une découverte, mais 1'enquéte effectuée ne permet
pas d'entrer dans les détails. Pour cela i1 faut mettre en place un suivi
détaillé d'exploitation.

3-1-5. L'état du parc et son utilisation

Dans le gquestionnaire, la rubrique prévue a cet effet nous per-
met d'estimer 1'état général du parc de fagon simplifiée {est-il, oui ou
non, en état de fonctionner ?), et aussi de déterminer s'il est réellement
utilisé (ce critére représente la force de travail effectivement mise en
oeuvre).

a/- Les matériels fonctionnels en 1984

Les critéres retenues n'étaient pas suffisamment explicites et
ils étaient mal orientés, car les résultats ont montré que presque tous
les matériels présents étaient en état de fonctionner, mais sans préciser
leur état. L'analyse du tableau VII, nous donne les pourcentages de maté-
riels fonctionnels par rapport aux matériels présents : 100 p.100 de sou-
leveuses, 99 p.100 de semoirs, 98 p.100 de butteurs, 97 p.100 de charrues,
95 p.100 de houes et 74 p.100 de charrettes. Ces pourcentages ne veulent
absolument pas dire que le parc est en bon €tat ; nous savons, pour les
avoir vus, que les matériels sont trés souvent incomplets (i1 manque des
boulons, voire méme des pi&ces travaillantes : colitre et rasette sur le
semoir super-éco), et que 1'état de certains organes (roue, distributeur
du semoir) et piéces d'usure {socs) laisse beaucoup a désirer. Les pannes
de 26 p.100 de charrettes sont dlies aux pneumatiques et aux roulements de

roue.

b/- Les matériels effectivement utilisés

En partant des données du tableau VII, nous trouvons les pourcen-
tages suivants d'utilisation par rapport aux matériels fonctionnels :
100 p.100 pour les houes, 95 p.100 pour les charrettes, 83 p.100 pour les
butteurs et 44 p.100 pour les charrues. Ces données nécessitent quelques

commentaires :
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- une tres forte utilisation des semoirs, charrettes, houes et
souleveuses, mais due 1'on ne peut pas apprécier quantitativement (c'est-
a-dire en nombre d'hectares de travail annuel). Par conséquent, contrai-
rement a 1'étude théorique (M. HAVARD - 1985) (4, on voit que 1'utilisa-
tion du parc de culture attelée sur 1'Unité Expérimentale ne diminue pas,
mais se stabilise depuis 4 ans. Pour 1'instant, i1 ne nous est pas possible
de généraliser cette constatation & une échelle régionale :

- une sous-utilisation des possibiljités réelles
parc de charrues et de butteurs. Aussi, 1'absence de ¢
sol sur les céréales (labour et buttage surtout) malgré les recommanda-
tions de la Recherche Agricole et les efforts dy Développement Rural, ne
peut &tre mise sur:le compte du manque de matérie] adapté. D'ailleurs,
certaines charrues acquises par les paysans n'ont Jamais servi. De plus,
certaines réponses positives des paysans quant 3 Vutilisation de ces deux
catégories de machines, n'ont pas forcément trait 3 1'année considérée,
mais aux années antérieures. Les pourcentages obte
n‘ont pas été atteints en 1984,

offertes par le
ertains travaux du

- e e o . o o

. ction rencontrés.
A partir des chiffres du tableau XV ep annexe I, poyg
> formylo emar-
ques suivantes : ns les rem

sont Propridtaiy ciols
e
présents chez eux (entre 93 p.100 et 100 p.100 Suivant s et

gages et les préts de longue durde sont donc tppg ey noe: types)..Les

méthodologie retenug Ne nous permet pas de Prendre o ’ m reux.-Ma1f, 1?
durée limitée qui sont trag fréquents ep Cours de cap Ompte les préts a
un suivi détailié au sein de quel Pag

Ne agricole. Seul

Pidité d'ayg ’ T.uti]isﬁtion de la trac”

P-100 avec 1" qu'ente autorise

le Dossédente] oues SINE). Tras souvents '
| €S dey :

PEUVENt uti)isey, 1 X types de tractions

traction bovine et/oY

(65 p.100 avec les semoirs, et 68
les paysans de 1°'UNité gxPérimenta
ils nous ont alors signalg qu'ils




la traction équine au semis, mais avec une trés nette préférence pour~]és
équins. Les matériels qui demandent des efforts assez importants sont ré—
servés 2 la traction bovine (ARIANA, POLYCULTEUR, BUTTEUR, CHARRUE). Lef
soulevage est une exception car 21 p.100 des paysans ont signalé avoir re-
cours a la traction équine pour cette opération ; il serait intéressant -
de savoir dans quelles conditions particuligres (sols surtout).

3-2. Les services disponibles en machinisme agricole

3-2-1. La maintenance

a/- Les différentes réparations et leurs colits

Pour chaque type de matériels recensés, nous avons noté tous les
types de pannes et entretiens nécessaires, les fréquences de ces diverse;
interventions et leurs coiits. Nous ne prenons en compte que les fabrica-.
tions et réparations artisanales (les résultats seraient différents avec
des pidces d'origine plus résistants et plus chéres, mais actuellement,

elles sont pratiquement introuvables).

L'ensemble des données et des estimations est regroupé dans le
tableau IX ; elles appellent les commentaires suivants :

- la diversité des pannes est limitée : piéces
d'usure, boulonnerie, soudures, crevaison et

roulements ;

- les pigces travaillantes, ont une durée de vie
moyenne d'une campagne agricole, quelquefois
moins pour les fortes utilisations.

Les durées de vie de 5 ans pour les socs des butieurs et des
charrues sont des exceptions car ces matériels sont trés peu utilisés

chaque hivernage.

- Pour chaque type de matériel, le colit annuel des réparations
est estimé 3 830 £ CFA pour le super-éco, 2.350 F CFA pour les batis
équipés de houes, 800 f CFA pour les souleveuses, 70 F CFA pour les but-
teurs, 400 F CFA pour les charrues, 2.600 F CFA pour les charrettes.

- Le marché potentiel en piéces détachées et réparations de
1'ensemble du parc de 1'Unité Expérimentale est estimé a 1.652.220 F CFA,

soit environ 7.000 F CFA par exploitation.
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FREQUENCE ET _COUTS DES REPARATIONS ARTISN\I\LES SUR LE. “I\'W_VAY_\_

TABLEAU 1X :
DE CULTURE ATTELEE DE L' UNITE EXPERIMENTALE

MARCHE REPARATIONS EN

| CARACTERISTIQUES REPARATIONS ARTISANALES COUTS EN F CFA

F CFA

I
I
o

I
|
; Matériels ;
| |

(1) N = nbr.

matériels utilisés sur 1'échantillon x 1.21 (coefficient correcteur) |
) | MARCHE REPARATIONS

|
MATERIELS | I ] !
Types Liste ,I Fe;eqalIwennécees | je IAn;ng?n Ciu 1115?” N OE g :oht,;a
| I Pidces d'usure | - 1 soc rasette avec 2 vis { 1 an f 450 ; 450 / | / 137. 700
| | - 1 soc semeur | 2 ans | 400 | 200 | | 61.200
| Semoirs - 1 axe de roues plombeuses | Jans | 500 | 100 | / 30.600
I I Casses, pannes | - ergots du dlstributeur,boulons{ 10 ans l 300 / 30 / 306 f 9 180
| | | - bati (soudure), étriers | 10aps | 500 | 50 | / 15. 300
I 1 } ' -+ — T
| I Pigces d'usure | - 3 socs pattes d'oie avec6 vis I 1 an ; 600 ; 1.800 ; / 730.000
| B:FIS et ﬂOUSI - axe de roue | 3ans | 500 | 100 | 406 / 40.600 /
I (elze’ ?r1ana} Casses, pannes [ - soudure étangons (une) I 3 ans I 900 { 300 {7 [ 15??80b. /
| e | | - soudure bati, boulons étriers | 10 ans | 1.500 | 150 | 406 | 60.900 /
I i i I I t f ‘ T /
|I Souleveuses | Pidces d'usure | - 1 soc avec 2 vis | 1an | 800 | 800 ’I 125 I 100. 000 ,l
|
{ Charrues Pigces d'usure | - 1 soc, 1 talon 1 sep et 5vis 5 ans 2.000 400 , 34 J 13.600 / ,
I j i |
} Butteurs Pléces d'usure | - 1 soc avec 2 vis 5 ans 350 : 70 I 42 I 2.940 I
, I | |
I Pneumatiques - crevaisons % an 200 } 400 I' I 50.400‘ ‘I
| Charrettes - 2 pneus et chambre 3 air occas! 5 ans 3.000 | 1.200 | 126 | 151.200 |
I (tous types) ! Autres - soudures diverses (timon etc..) 7 ans 700 i 100 } | T 12.600 |
| | - 2 roulements de roues 7 ans | 3.150 | 900 | 126 | 113.400 I
| T I
ESTIMA :
IMATION TOTALE ‘ 1.652.220 |
| I

/)




b/- La capacité des artisans-forgerons & entretenir les matériels

Pour chaque type de matériel, nous avéns mis en paraliéle les dif-
férentes réparations et 3 classes d'artisans-forgerons suivant les équipe-
ments disponibles dans leur forge. ;

Des résuitats consignés dans le tableau X, nous tirons les infor-
mations ci-dessous : :

- les forgerons traditionnels (classe;I), peuvent réaliser une
grande partie des réparations (remplacement des:piéces d'usure). I1 leur
faut en plus de leur outillage traditionnel :

1°~ les gabarits et la matiére p?emiére’;

2°- Tles boulons (vis) de fixation des socs

sur les étangons.

- les forgerons de niveau légérement supérieur (classe II), c'est-
a-dire qui, en plus de 1'équipement traditionnei, ont une boite de tarauds
et filigres, quelques clés plates et tournevis et un outillage minimum de
réparations des pneumatiques (). I1s peuvent en plus des piéces d'usure,
prendré en charge les réparations suivantes : réalisation de boulons divers
(ergots, boulons des batis, etc...) et crevaisons des charrettes.

- les forgerons de classe III, que 1'on peut appeler des artisans-
réparateurs, possédent, en plus des 2 classes précédentes, un poste de sou-
dure. I1s peuvent donc réaliser toutes les soudures (étangons, bitis, timons)
et méme confectionner des matériels.

>

I1 reste quelques réparations que les artisans-réparateurs ne peu-
vent effectuer (exemple : la remise en état des pignons du distributeur sur

le super-éco +¥.

c/- Les structures de maintenance sur 1'Unité Expérimentale

£11es sont extrémement réduites : le magasin de piéces détachées
mis en place par le projet Unité Expérimentale n'est plus fonctionnel,
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™ Cet &quipement supplémentaire coliterait environ 150.000 F CFA.

y ™ C'est une panne trés rare, qui ne survient qu'aprés 20 ans d'utilisation,
sauf défaut de fabrication ou manque d'entretien. Actuellement, comme
. ces pignons n'existent pas sur le marché, cette panne condamne le maté-

; riel 3 la réforme. S'il n'y a pas de renouvellement du matériel dans les
années a venir, ce type de panne se développera.




TABLEAU X : L'ENTRETIEN DES MATERIELS DE CULTURE ATTELEE PAR LES ARTISANS-FORGERONS
it I | CLASSES  FORGERONS |
: | MATERIELS | 4 | ' | }

I ' I | II | 111 |
: R I I"pizces d'usure, | Places d'usure, |
‘ Semoir | Pigces d'usure ergots, boulons casses, pannes I
I Pid q' . ; |
Batis et leurs .s ' jéces d'usure, Pieces d'usure,
‘ Squipements Pitces d'usure | | 3o I casses, pannes I
I Pneumatiques Crevai l
- . vaisons, sou-
| Charrestes | I {crevaisons) I dures et divers ||
Légendes : Classe I - Forgeron traditionnel (gabarits des pidces a fabriquer)

Classe II - Forgeron traditionnel + 150.000 F CFA d'équipement
Classe III - Artisan - réparateur.

X TABLEAU XI : LES SERVICES EN MACHINISMEACCESSIBLES AUX PAYS .
| EXPERIMENTALE ANS DE L'UNITE

I I "
Nombre total ;_‘“‘I‘“‘-——-.__1____ji___4_____jl__,,
|- 12
. 50
Satisfaits Oui ;——_tT‘—_I_‘"""-~—}________}_____,_,~
Non | o I =

Wy | | _
M I 56 paysans enquétés } SERVICES ~ CONTACTES
I R
I I | 0 U I ,
. X
| Non | —
! | Types . LN | FORGERONS
yf%; 1 Interventions | | GASINS |
e I [ |1 1 iret1l
i I % Nombre total | 2 ‘j;;““{‘—‘ —
I, IAwmnmmmmm, o n o oa
X | EN PIECES DETA- | . axi | - - o
I; | ohess i oistance | oy, | | o | s 1 w0
X i | 29 ”
i )
b I i 8
I
I
I
I
l
I
I
I
I

|
l
|
|
REPARATIONS |
|
I
l
I

i’" | | I 8 41
II' . 1' Ma xiw
&; 2;stance en { :?y: |- I : | 3 | 80
flf | ini 1 . ‘ i | 2.4 | 24
k?; -———_________-_‘J‘-"""-j-—_j;___[___-z*fi'
Fgﬁ Mavrché important, ol des for ; |

. gerons yj
N y .‘ e
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1'artisan-réparateur (classe III) installé par le projet en 1974 a déménagé
vers la ville. Aujourd'hui, il n'existe que 3 forgerons traditionnels (clas-
se I), qui sont en méme temps paysans. Leur équipement est limité (enclume,
marteaux, pinces de forge, quelques clés, forge traditionnelle, etc...),

et ils n'ont pas d'abri. Leursinterventionssur le matériel de culture at-
telée se Timitent aux entretiens a effectuer en cours d'hivernage (change-
ment de pigces d'usure surtout).

Les prix pratiqués (tableau IX) se décomposent ainsi : 300 F CFA
le soc semeur du super-éco (montage compris), 400 F CFA le soc patte d'oie
(montage compris sans les vis), 250 F CFA le soc de rasette et 100 F CFA
le vis.

d/- L'accessibilité des services machinisme aux paysans de
1'Unité Expérimentale

Les résultats consignés dans le tableau XI, montrent que :

- les paysans font rarement appel aux forgerons de 1'Unité, méme
pour les réparations de leur compétence. Ainsi, seulement 13 p.100 des pay-
sans semblent s'approvisionner en piéces détachées (socs surtout) sur
1'Unité, et 20 p.100 y effectuent quelques réparations.

- 1'approvisionnement en piéces détachées s'effectuent dans les
marchés et les villes (Ndiba, NIoro, Kaolack). La distance moyenne a par-

courir est de 30 kms.

- les entretiens et réparations sont aussi réalisés dans les mar-
chés, mais surtout dans les villes (Nioro et Kaolack). Ainsi, les ruptures
d'étangons sur les houes nécessitent de se déplacer a Nioro ou Kaolack, ce

qui peut stopper le sarclage mécanique 2 ou 3 jours dans une période ou les

besoins d'utilisation sont importants.

i

Depuis 5 ans, 1'approvisionnement en matériel neuf est inexistant.
Les données du tableau XII, montrent que les paysans demandent encore en
priorité le matériel de sarclage et les semoirs. Ces besoins exprimés visent

le renouvellement du matériel existant et les acquisitions nouvelles des
quelques paysans qui ne sont pas encore équipés.

3-2-3. La formation

Depuis quelques années, elle est extrémement ralentie, les dif-
ficultés rencontrées par l1a Société de Développement et de Vulgarisation



Agricole (SODEVA) a 1'échelon national

_ » Ne sont pas étrangéres a cette ré-
duction de la pression d'encadrement.

Le tableau XIII montre que 63 p.100 des ex
recu une formation a T'utilisation du matérie] a
soit par 1'IRAT ou 1'ISRA. Mais,
utilisateurs des machines sont le
tié de ces utilisateurs reconnait
vent par 1'exploitant. '

ploitants actuels ont
gricole, soit par la SODEVA,

S enfants et les navétanes. Seule une moi-
avoir regu une légare formation, tras sou-

travail ; le semoir y est trés sensible car
levée. On a pu relever les anomalies suivantes * Profondey .
ficielle (1 cm), mauvais calage du disque car 1'écroy mo}}” ?e semis super-
ne sont pas montés, non utilisation de 1'éjecteyp avec 11 eté et le ressort
maTs. arachide et le

aujourd'hui, on constate que Tes principaux -
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TABLEAU XII

BESOINS EN MATERIELS

TRANS-

. ] I l 1
_~‘\..~1uﬁﬂzﬁﬂgff_ffffiififS| LABOUR | SEMIS |SARCLAGE| RECOLTE | JooNS A?I§ES
56 paysans | | | | |
] I | T |
1 | o | 10 | 25 | 0o | 9 | 11
I T T T O T S U Y T
3 1 o | 3 1 3 | 1 | 3 | 1
4 { 0 I oo b o I 9
s | 101 o1 o o | o 0
| I | I [
1 1 l | |
CAUSES NON introuvable | 0 : 0 } 2 I 0 } 1 I 1
|
ACQUISITION  Pas d'argent | 2 |2 . 16

i

{*) Polyculteurs (9), paires de boeufs (2), citerne a eau (1), motoculteur et

tracteur.

TABLEAU XIII : LA FORMATION A L'UTILISATION DU MATERIEL

— . e e s . e, e, e e s S . S, e s sy

SUR 56 EXPLOITATIONS

FORMATION RECUE

|
|
| :
| N O N | 0U I
} } SODEVA | ISRA/IRAT | EXPLOITANT
ORGANISME FORMATEUR | T | ) | I
| Nbre | p 1001 Nbre }p.lOOl Nbre | p.100 | Nbre ‘p.lOO
| |
| | 1 1 ) ‘ |
| €xploitant | 22 | 39.2 } 15 | 26.7 | 19 |34.1]| - | -
Bénéficiaire } { { i
| Ytilisateur | 26 = 46.4 | 6 | 10.7 | 10 | 17.8| 14 | 25.1
|
1 1
lve., (0 | - | - L2 | - [ 291 - 1 -1 -
Lieux 1 {
formation | _ { - 1 _ _ _ } )
|

NDimb TABA :

(1) U.E. = Unité Expérimentale de Thyssé Kayemor.

—— e o — — — ——— —— — — ——— — —— ——— —— —— —



TROISIEME PARTIE

CONCLUSIONS

I - LA METHODOLOGIE DE L‘'ENQUETE

Bien que dés le départ, le choix de 1'échantillon retenu ait éfé
biaisé, pour les raisons citées au paragraphe III de la lére partie,
travail effectué nous permet de formuler des observations syr -

le

1-1. La réalisation pratique de 1'enquéte

a/- Le volet "artisans-réparateur" dojt €tre séparé des autres

.
3

volets car les cibles visées sont distinctes

b/- Les volets "jougs", "outils manuels" at !

' - -
) Services" sont satis-
faisants dans leur forme actuelle.

: g _ 11 faut simplenent ajouter 1a nature du
bois qui sert a fabriquer les jougs ;

c/- Le volet "matériel de culture attelge", demande environ une
heure d'entretien par paysan et nécessite des enquéteyrs ;péc1a]is‘on
machinisme agricole pour apprécier 1'état du matérieq . Les donng o 1=
lies semblent fiables car les récoupement sont Possibles, 3 envjiznri;u:1loo

et ol les échanges de matériel sont fréquents,
plus de dix ans en arriédre (%,

tion du cheptel de trait et modi
modification doit nous permettre

"1que sur 1a composi-
U matériel. cette
trois classes -

fier celle sur 1'état d
de mettre en évidence

(*) Ce qui veut dire que les paysans ont oublig ge B
par]

Teurs années
19, 6 - g et 7

. (] - - u »
rielsqu'ilsont réformés, i1 y , iliis €r de certains maté-

Cette différence est

représentée schématiquement sur les f

> €ar nous dispo-

5 &
e 1979, ay Niveau de
Sonkorong).
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1 - 1e matériel en bon état.

L 2 - le matériel & réparer pour estimer le marché des
pigces détachées et de 1'entretien.

3 - le matériel a réformer pour déterminer le parc de

renouvel lement.

1-2. Le contenu en fonction des cibles et des objectifs de
travail '

a/- Les structures de maintenance

Lles résultats encourageants enregistrés quant a 1'entretien du
matériel de culture attelée, mettent en évidence 1'existence de structures
de maintenance dynamiques qui se sont bien développées avec 1'arrét du
P.A. 11 nous parait trés important de décrire ces structures, en particu-
lier les filiares d'approvisionnement (pigces détachées, matiére d'oeuvre,
) etc...) et les réseaux d'artisans locaux. Mais, 1'analyse des filiéres
sort de nos compétences, elle est plutdt du ressort des macro-économistes.
) Par <ontre, nous pouvons participer activement a 1a description des ré-
seaux d'artisans forgerons, en proposant sur des zones limitées {Départe-
ment par exemple), un inventaire exhaustif des artisans qui travailient
effectivement sur le matériel de culture attelée. Le questionnaire utili-
i sé comprendra les rubriques suivantes : activités, historique de 1'instal-
) lation et formation, liaison avec les autres forgerons, approvisionnement
en matigre d'oeuvre, type et équipements de l1a forge ou de 1'atelier .

{Cf. exemple de fiche en Annexe III).

b/- Les exploitations

A ce niveau, notre méthode et nos outils de travail seront dif-

férents suivant que 1'on s'intéresse a :

- La monographie des exploitations dans le cadre des études pluri-

disciplinaires des équipes Syst2mes. On travaille alors, en appui a ces
équipes, sur leur échantillon ou un sous-échantillon représentatif. On uti-

lise le questionnaire de cette annde (annexell) qui comporte 4 volets :
outils manuels, jougs, services en machinisme et matériel de culture attelée.

Ce questionnaire permet de retracer assez précisément 1'historique de 1'in-
troduction de la culture attelée, sur les exploitations concernées.

® I1 est bien certain, que nous utiliserons les données déja disponibles
3 la SODEVA et éventuellement a la chambre des métiers.




- La mise en place d'un dispositif statistique sur Je parc de
matériel de culture attelée.

I1 s'agit en réalite de recueillijr périodique-
ment les €léments indispensables & la mise en oeuvre d'yne politique cohé-

rente en matiére de crédit pour 1'équipement. 0n travaij
dage au niveau de zones qui suivent Je découpage admini

1le alors par son-

ment, Département ou Région en fonction de 1'homogénéit

sa composition. () ) Ce découpage nous permet de dj
graphiques pour ramener les résultats obtenus syr 3
cbnsidérée. Le questionnaire ne s'intéresse qu'aux
les exploitations qu'ils appartiennent oy non
des rubrigues suivantes : composition du che
riels et d'équipements, origine, mode,
de non utilisation et enfin &tat du maté

al'e
ptel de

® Les demm@es sy les Miseg
nous permettre d'avoip un €
chiffres existont WG 1
Salowm & 01"Ing

t
o3 C00pératiyes peuve!
X io Presque I 1o 20 ves p
lesamnées 1972 3 4 |r“*FJTOna]E. tﬂtahte na

1979,

2 Coopg ; ine-
OOpQrathH Peratives du S

stratif (Arrondisse-
€ du parc quant a
Sposer de données démo-
‘échantillon 3 1a zone
Matériels présents dans

Xploitant, i1 se compose
trai

9€ de départ. Ces

€ Kaolack, pour



II - 'LES RESULTATS

2-1. Sur 1'Unité Expérimentale de Thyssé Kayemor

Sur <cet échantillon ol 1a culture attelé est trés développée,
cette enquéte nous a permis de faire ressortir quelques points :

: - 1'utilisation des outils manuels est encore importante, surtout
pour ﬁes sarclages sur la ligne {plus de 3 sokh-sokh et 3 Ngoss-ngoss par
exploitation) et la récolte des céréales (plus de 3 ngobous par exploita-
tion), qui sont les opérations, dont on ne peut envisager la mécanisation
dans ﬁes conditions actuelles de culture. .

: - Jes exploitations en traction bovine utilisent des jougs de
dimensions variées. On retrouve les 2 pdles de largeurs vulgarisées, soit
1.2 met 1.8 m (J.F. RICHARD - 1982). On recense de plus en plus de jougs
de 1.40 m, qui pourtant sont incompatibles avec les interlignes vulgarisés
pour 1'arachide (0.60 m) et ies céréales (0.9 m). I est nécessaire d'étu-
dier plus en détail & 1'échelle de 1'exploitation, la relation largeurs de

joug - interlignes de semis.

- une augmentation importante du parc de matériels de culture
attelée entre 1968 et 1980 (coefficient multiplicateur de 5 pour les houes
et les semoirs). Pendant la méme période, on enregistre des augmentations
sensibles de 1a démographie et des superficies cultivées. La population
passe de 36 & 69 habitants au km2 (RICHARD J. F. 1982), et la superficie
cultivée de 1300 hectares en 1969-1970 a 2056 hectares en 1977,.soit 1.6

fois plus (BENOIT CATTIN M. 1977).

- Je maintien du parc de matériels en service depuis 1'arrét du
P.A. en 1980. Mais son état se dégrade et les pannes en cours d'hivernage
se multiplient. I1 est urgent de prendre des mesures pour assurer le renou-

veliement d'une partie de ce parc.

- une exploitation moyenne utilise les matériels suivants : 1.7
houes {SINE et ARIANA surtout), 1.3 semoirs SUPER-ECO, 0.53 charrette
{bovines et équines), 0.52 souleveuse (), 0.18 butteur et 0.14 charrue.
En prenant en compte la superficie totale cultivée sur 1'Unité, soit
2056 hectares (ce chiffre datant de 1977 doit étre considéré comme un
minimum car de nouveaux défrichements ont eu lieu depuis), on trouve
6.7 ha par semoir et 5 ha par houe. Pour cette région, les normes de
culture attelée donnent (PIROT R. - TCHAKERIAN - 1979) en traction équine
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® Hors souleveuses entiérement artisanales. »
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pure 6 ha par semoir et 3.5 a 4 ha par houe et en traction bovine pure (2
semoirs et 1 ariana) 9 a 10 ha de semis et 6 3 8 ha de sarclage. Les résul- |
tats obtenus provenant de la combinaison des tractions équine et bovine,
sont par conséquent trés proche des normes de la recherche.

- L'importance des transactions (achats g

s ventes, préts, etc...) |
qui portent sur Te matériel. A

Elles rendent difficile 1a distinction entre |
les exploitations de niveaux d'équipement différents,

itinéraires techniques sur quelques exploitations
le probléme.

Seul, un suivi des |

i
permettra d'appréhender

|
|
(pidces, réparations)s |

‘Tumas", Nloro et KaolanL

- L'existence d'un réseau de maintenance
organise autour des artisans locaux, des marchés (!

trait, et nous avons enregistré pPeu de rg t des animaux de
d'un manq?e de moyens de traction, 83 les doni e
communauté rurale de Kayemor donnajent - €S recueilljes sur 13
de boeufs, 28 paires de vaches et 23 anes [Eaus

Déja en 1982, PH. LHOSTE citait", Lae ok Quipe System
force de traction vers 1977 - 1978"

i es Kaolack - 1985)-
1tationg o oE
M ne sont Suréquipées en

: 4 Semb :
tes majeurs quant 3 1a quantité ep moyens de + le pas Y avoir de contrain”
raction.

les donn

2-2. Comparaison a &
Systénes de KaoTack sos Ta foroclellies par 1o
OlMunayte €quipe
rura

Nous avons mis ep Parallale les dg
nné

énérale de 1'équipe & €es r ate
9. ' ? P Sy?temes et celles, gy 1 CCUeillies par 1'enquet1‘
Ties par 1'enquéte machinisme SUF 1'Unita es matérie]s présents recue’
constatons que : € ExPériment ,

ale (Tableay XIV). Nou?

. e
(m01ns de 10 P.100 d'écart) ent

E)

Ceci veut dire, que poyyp 1
matériels, la méthodo1ogie de 1'g :

i & Squipe syeqa " PATC en seryice pour ¢
donc connaitre trés rapidement ] Ystén

€S est : t

o HEE 15 cn s sati . : el

1'échelle régionale. t7]1Sat10n en yol sfaisante. On P i
ume de ces matériels @




46 -

TABLEAU XIV : COMPARAISON ENTRE LES DONNEES DE L°'EQUIPE .
SYSTEMES ET CELLES DE L'ENQUETE MACHINISME i

} ENQUETE MACHINISME

ENQUETE SYSTEME (1) (Matériels présents)

| |
| | ,
MATERIELS } I : I — { RAPPORT
i NDiba | Sonko- | Thyssé | TOTAL = S Echantil-l Unité | '8
| Kayemor | rong l Kayemor l lon | Exp. = M | :
[ sine | 19 I | 72 | w2 I8 | 0.7
} Ariana = 5 { 62 { 78 = 145 } 117 } 141 I 1.02
e e R
Arara - - .
| l i [ I | I :
v ‘ ] | | I | I
olyculteur | 1 | 5 | 2 8 | 10 | 12 | 0.66
S e
| | 1
moirs Superécol 22 | 23 | 12 | 337 : 256 } 310 { 1.08
| | '
| | | | [
harrues | 1| - 1 = 2 | 65 } 79 | 0.025
1 I
1 16 } 18 { 35 43 ’ 52 | 0.67
' 1 | |
- - | - - | 104 | 126 | O
R s
1
3 | 53 | 39 [ 95 [ 82 | 100 | 0.95
7 1 s | 29 % s | M | 1.2
| 1 : 1 { 2 { 6 { 7 : 0.28
|

{1) Sources : Equipe Systéme Kaolack 1985
(2) Sur le total des charrettes, le rapport % = 1.05, mais si on remplace
les charrettes présentes par les charrettes fonctionnelles, le rapport

s = 1.41
M




- Les différences sont trop importantes pour les autres matérie|
(de 25 p.100 & plus de 100 p.100). En conséquence,

sur ces matériels ne peuvent &tre recueilljes que p
lisées en machinisme (Cf. questionnaire en Annexe 1

les données précises

ar des enquétes spécia
I1).

2-3. Extrapolation des données

poler les résultats obtenus hors

de de 1'Unité, pour les raisons suivantes -

- 1'évolution
et la région. Ainsi, ay
des chevaux et des anes
un doublement du nombre

du cheptel de trait est

] distincte entre 1'Unité
N1veau régiona]

» entre 1973 o 1980 1'effectif
doubig, Sur 1'Unité on enregistré

€ diminutjgp du n ‘anes.
De plus, 1'Unité est en avance dans 1e domaine ge la t onbre d
9.7 ha par attelage sur

1'Unite contre 35
du SINE-SALOUM en 1980 (LHOSTE PH. 1982)

raction bovine :

ha par atte]age sur le reste
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Tableaux détaillés sur 1'évolution du parc de matériels de culture
attelée sur 1'Unité Expérimentale de THyssé Kayemor

- Tableau Xv

- Tableau XVI

- Tableau XVII

Tableau XVIII

Tableau XIX

Tableau XX

Tableau XXI

Tableau XXII

Tableau XXIII

Evolution parc HOUE SINE (Batis

et Equipements de
sarclo-binage) e

sarclo-binage)

: Evolution parc SEMOIRS

Evolution parc CHARRETTES

Evolution parc SOULEVEUSES

Evo]ution‘parc BUTTEURS

Evolution parc CHARRUES .




T

SITUATION PARC MATERIEL AGRICOLE EN 1985 SUR L'UE/TKS

TABLEAU XV
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EVOLUTION PARC HOUES SINE (BATIS ET EQUIPEMENTS SARCLO-BINAGE)

TABLEAU XVI
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EVOLUTION PARC SEMOIRS

TABLEAU XVIII :

196 exploitations

Echantillon enquété
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en service en 1984.
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‘|Remarques :
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-ANNEIXTE II -

Détail du questionnaire utilisé pour 1'enquéte.

- Note d'introduction et guide explicatif.

Fiche “Inventaire cheptel mort"

divisé en trois parties :
de culture attelée,

le matériel
les outils manuels et les Jjougs.

Fiche "Les services fournis en machinisme

agricole",
a la formation, 3 1'e

Elle s'intéresse
] a | entretien et 3 1'approvisionnemen
chées et en matérie].

t en pidces déta-

Fiche "Questionnaire forgerons",

Elle comprend 4 parties
historique et formation,

activités,
approvisionnement et €quipements_

A




- 60 -

NOTE D' INTRODUCTION AU QUESTIONNAIRE MACHINISME AGRICOLE

Cette enquéte comporte 3 volets : i
1- Un inventaire au niveau des exploitations et/ou: carré:matériels
agricoles (motorisés, de culture attelée, divers), outils manuels
et jougs.
2- Un questionnaire sur 1'environnement machinisme agricole de

1'exploitation : Formation, entretien des matériels,
approvisionnements en piéces détachées, etc...

3- Un questionnaire forgeron permettant de cerner les capacités
locales d'entretien des matériels.

. Guide pour le questionnaire sur les inventaires : ¢

Pour le cheptel mort, prendre en compte tous les matériels qui ont
appartenu et appartiennent a 1'exploitation. Par contre pour les outils ma-
nuels et les jougs ne tenir compte queé des matériels actuels.

Pour le remplissage, on se référera aux instructions ci-dessous :

* Rubrique 02 : Types de matériels } 4 - Autresa préciser ........

1 - houe occidentale {h.0.) * Rubrique 05 : Acquisition
2 - houe sine 9 (h.s.9)
- . < {h.s.9) Mode : 1 - Achat comptant
3 - houe sine gréco { 2 - Achat crédit P.A {Nom
5 _ ariana coopérative : ....... )
6 - super-éco . 3 - gz:an e
7 - super-éco jumelés 5 - héritgge
g - gglg?g;;eur 6 - autre a préciser
- .. Etat : 1 - neuf
10 - charrette equine — 2 - gccasion

11 - charrette bovine
12 - charrette asine
13 - charrue UCF

* Rubrique 06 : Matériel sorti

14 - autres : preciser .--ctrt? Causes : 1 - inutilisé
* : . 1équipements 2 - usé/réformé
Rubrique 03 : Types d'équipe 3 - besoin d'argent
1 - corps de C“a"””e(Ilﬁfgﬁgg)nbre) 4 - autres : .......
- diens (1ndiq . . .
g _ gﬁ:t: EZQZIageS coeurs (nbre) * Rubrique 07 : Gestion
étangons o
4 - l?g?;egl?:ﬁébi2§c ¢ 07-1 Mode : 1 - propriétaire utili-
5 - James souleveuses (largeur et ’ sateuy‘t ) »
nombre) - ?rOPrzﬁ §1;e confié
6 - corps butteur . - e ma eru.a't .
7 - disques semoir : arachide non propriétaire
(30 crans, 24 trous, 14 trous ) . (smgrunFQI ,
; semoir : mai 6 trous - copropriétaire
- disque ir : mats (1 5 - autreg Do

8 . h
9 - disque semoir : mil-sorgno
{8 trous avec cache)

10 - autres : préciser f..ceeeccess * Rubrique 08 : Tractions utilisés

. s qi 1 =-bovine

* Rubrique 04 : Origine 2 - douing
1 - SISCOMA - SISMAR 3 - asine

4 - autres

|
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I

2 - artiganale
3 - Gambie




* Rubrique 09 : Etat général * Rubrique 104 : Utilisateurs

09-1 - En_état de fonctionner H = homme
- Utilisé et en bon état F f femme
- Utilisé et en mauvais état £ = enfant

Non utilisé et en bon état
Non utilisé et en mauvais é&tat

HWN =
]

* Rubrique 105 - Travaux effectués

Cause de non utilisation : 1 - préparation du sol

2 - semis :

3 - désherbage - sarclage
4 - récolte
5
6

1 - pas de moyen de traction
2 - inadapté aux techniques

culturales - défrichement
3 - ne sait pas s'en servir - autres ...
4 - autres

* Rubrique 108 - JType de jougs

1- Jjoug de tate
2 - Joug de garrot
3 -~ autres ...

09-2 - Ne fonctionne pas

1 - sont réparables
2 - ne sont pas réparables

* Rubrigue 110 : Origine

- P.A (programme agrico]e)
= marchés locaux

= artisans

= autres ; __.

(1) bon état = pidces d'usure
bonnes et matériel
complet

état moyen 3 médiocre = piéces
d'usure 3 changer et/oy matérie]

HWN -~

incomplet
i N * Rubrique 111 : L
sont réparables . Pleces d'usyre 3 ——e 1L Largeur
changer et/ou matérie] 3 compléter Donner 13 1 n cm ent"
. : a largeur e .

ggsggnt 223 regazables = matérie] les milieux dg la fixatiof

> rme, trop colteyx 3 aux i
reparer a 2 animaux.

* Rubrique 101 : Qutils manuels

* BEQEiQE§~ll§ : Travaux effectyés
\———-——'/

1 - ‘haches .
2 - hilaires 5 Préparation du sol
3 - sokh-sokh T Semis
4 - coupe-coupe 2 - ﬁ2§g$tien - sarclage
e 5 © pcelte
- ! préciser 6 - aut"SPOFt
res : .

* Rubrique 103 : Origine

- programme agricole
marchés locaux
forgerons

magasins ville
autres ...

B WN -
1

!
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(Matériels et outils agricoles)

INVENTAIRE CHEPTEL MORT

ISRA

Date : .

Exploitation : .

CArTE T v cle woidiiis os i s s

Village .

_—

—_— e ——— — .

- mode
- date
- état
- prix
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5 - Acquisition

6 - Pour le matériel sorti

Prix

- cause
- date
- si vente,
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08- Tractionsutilisées :

uot3say - /0

20
21
27

I

- En état de fonctionner
- Cause de non utilisation
09-2- Pas en état de fonction.

09- Etat général



UTILS MARLELS EX J0UGS)
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SUTTE THVENTALRE
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Date + .....
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LES SERVICES FOURNIS EN MACHINISME AGRICOLE

Mettre une croix dans les cases correspondantes

FORMATION

1- Avez-vous suivi des stages ou des démonstrations sur 1'utilisation
et/ou les réglages des matériels ?  1- Oui

. 0- Non (_
2= SToul = 0l 2 L.ttt )
- combien de temps ? .......c.c00enn
- organisme formateur : 1 - SODEVA )
2 - SODEFITEX ()
3 - AULIES  vevveennnnnnnn. ()
3 - Celui qui effectue les travaux en culture attelée, a-t-il regu
une formation ?
1-0ui (0) 0:Non (2)
4 - Si oui, par qui ? 1- le chef d'exploitation (:)
2- 1a SODEVA )
3- la SODEFITEX ]
G- AULIES © «cveevannnnnn ()
NTRETIEN DU MATERIEL - APPROVISIONNEMENT EN PIECES DETACHEES
1- Trouvez-vous des pigces (dents, socs, roues, etc...) pour vos
matériels ?
0:non (0) 1:oui (J)
2- Si oui, 1- chez le forgeron du village )
2- dans un magasin du village ()
3- dans un autre village : Nom : ..........oouee... ()
distance en km : ................
ou (marché, forgeron, magasin) : .........
3- Qui répare votre matériel ?
1- le fargeron du village ()
} 2- le forgeron d'un autre village (0)
- Nom du village : ........coveu.n. distance en km : ......
4- £tes-vous satisfait du travail des forgerons
0:non () 1:o0ui (0) ’

i 5- Si non, pourquoi ?

LI1 - APPROVISIONNEMENT EN MATERIEL
' 1- Pour quels travaux auriez-vous besoin de matériels en priorité ?




- labour
- semis

récolte
- transports
- autres a préciser : ......

(
(
- sarclage (
(
(

DOl Ww N -
]

2 - Pourquoi ne cherchez-vous pas ce matériel ?
1 - introuvable ':‘ ()

2 - trop cher, pas assez d'argent ()
3~ aulfes : ..., ()




QUESTIONNAIRE FORGERONS
D et eeeteeeeienentacaaeaaea Communauté rurale : ...ccvierecennees
Dttt eveececccaaneen Date § ............ Arrondissement : ......

Mettre une croix dans les cases correspondantes

- ACTIVITES :
1- Exercez-vous 1'activité de forgeron a plein temps ?

0:non () 1:oui (J): sioui, nbre d'ouvriers : ......
2- Si non, quelie activité pratiquerez-vousf? ‘

1- paysan )

2- commergant (L)

3- autres : ......... ()

3- Réparez-vous beaucoup de matériels agricoles de culture attelée ?
0:non () 1: oui O

4- Si non, quels travaux effectuez-vous ? i :
1- confection d'outils manuels
2
3

Bo QUEFES © +vevenncoscnnensssennnnnannn )
5- Si oui, quels types de réparations effectuez-vous sur les matériels
agricoles ?
1- confection de dents, socs, etc...
2
3

4

Q)
réparation seau, marmite etc... ()
confection 1it, porte, serrure etc... ()

réparation axes de roues
soudures diverses

AULTES o teeececesoonccscnscannes _

e T e e N N

- HISTORIQUE ET FORMATION
1- Comment vous &tes-vous installés dans votre forge ?

1- héritage ()
2- achat a crédit ()
3- achat au comptant ()
4- autres : c..eeee- )

2- Avez-vous suivi une formation complémentaire ?
O:non () 1:oui ()

— e e ——— e —————— e ——————— e ———
—_— T S—

3o ST OUT : = OU 7 weeenneccneeinneeineans
- combien de temps ? ..........
- qu'avez-vous appris ? .......

- qui donnait la formation : 1- BIT )

2- SODEVA (_)

3- Autres : ..... )




- ROVISIONNEMENT i )
o Ou trouvez-vous la matiére premiére pour effectuer les réparations ?
1 - 0u

Nom du village : ............... distance en knm :

v ’vi"";{;;.

2 - Que trouvez-vous ?

ooooooooooooo

1- tbles (:)
2- lames ressort suspension voitures et camions ()
SAULreS i (_)

3 ~ Etes~vous satisfait de la qualité de Cette matj

0:non 1 : oui

— 4 - Si mam, que demandez-vous ?

&re premiare ?

.......................................

\\
IV - EQUIPEMEKTS DISPONIBLES ET EN ETAT DE_MARCHE :

1 - Types de marteaux :

oooooooo

2 - Pincas de forge :

oooooooooo

3 - Soulfitet de forge :

.
...................
. LI
.................

o
ooooooooooooooooo

.
-------------------

......... nombre .

.o
00000000000000000

- traditionne)s (Z) nombre :

" manuel (manivelle) '(‘)'nombre :
d-EnchmRS o nombre
.......................... nombre ... oo
S BB D e nombre . .
© - Percmmes manvelles : ... .. Nombre
f-Gmismmdoutils ;L
- lﬂ&dmnib]es P
8 - Awmaaws 1'é€lectricits . oui (7) on (7
9 - 3Si emiit, avez-vous ? -
- 1a soudure 3 1'arc : P oouj (7) 0
~ des perceuses - 1 : oyj (:) Lo

nombre :

~ une trongonneyse .

10 - Avaress la zoudure oxyaiétyléni

Bzowi (0)

()
- 0 . non (‘)

* o
........

Preut ) T

Que ? h

! nop (\)



11- avez-vous la soudure au carbure ?
1- oui () O :non

12- autres équipements : .........ccc-

()

- REMARQUES GENERALES :




- ANNE X E I1I]

QUESTIONNAIRES PROPOSES EN CONCLUSTON

- Fiche esmuie = "Recensement et états du matériels de Culture attelge"

- Fiche Artivan ~ Réparateur (FAR) - Département de Nioro.



FICHE ENQUETEE
RECENSEMENT ET ETATS MATERIELS DE CULTURE ATTELEE

Instructions pour le remplissage de la fiche

. Au niveau des carrés et/ou exploitations retenus, il ne faut pren-
re en compte que les matériels présents, qu'ils appartiennent ou non au chef
e carré et méme s'ils sont utilisés echus1vement en dehors de 1'exploita-
ion.

. Pour le remplissage de la f1che ci-jointe, i1 faut noter les ré-
| ponses en toutes lettres en se référant aux instructions suivantes :

Rubriques 02 : Type de matériels Rubrlque 06 : Tractions utilisées

- semoir super-éco 1 - bovine
- houe sine 9 2 .- équine

charrette bovine . _
Rubr1que 07 : Non utilisation

- charrette asine
1 - pas d'animaux

2 - inadapiés
3 - autres

I
I
I
I
- houe occidentale : 3:- asine
|
I
I
- charrette &quine I

N O O saw N =
1

- autres : Préciser :.......cceees

Rubrique 03 : Types d‘'équipements
1 - disques : 30 CR - 24 TR - 14 R

16 TR- 8 TR .......

dents : étangons souples et SOCS
pattes d'oie 160 mm
{NOMBRE : .....cooonves )

souleveuses : lames : FIRDOU -
ARARA - SOCS :- 200-:

350 - 500 - ARTISANA
charrues (SINE - ARARA, etc...) Pour le matériel a réparer, noter les
réparations a effectuer et/ou les
autres : PRECISER : ....ccevee- | piéces & changer :
LISTE INDICATIVE)

Rubrique 08 : Utilisation réelle
bon état

1--
2 - a réparer si piéces usées ou
matériel incomplet

I

I

i

|-

I

i

| 3 - a réformer : trop de répara-
| tions, matériel trop couteux
A
#
|

I

a réparer.

Rubrique 04 : Origine

1 - SISCOMA/SISMAR Semoir Batis :

2 - ARTISANAL SoC semeur - axe de roue
3 - AUTRES : PRECISER : ...ccevcevces rasette (soc) - étangons
Rubrique 05 - Acquisition brides rasettes - mancherons
Mode : 1 - crédit : PA, Coopérative axe roue plombeuse | - etc...

Dents et lames :

2 - achat comptant teur

- brides fixation

écrou molleté et

. ergot du distribu-
3 ~ autres :

ressort - étangons
- 1 - neuf cloison - SOCS
mancherons, etc... | - etc...

| 2 - occasion
Charrettes - crevai-
son - pneus, chambre
a air - timon - gou-
jons roues

{
I
I
1
|
I
I
I
I
|
I
i
l
I
I
I
|
|
I
|
I

e i o — — —— —— — ——— — — — — —— — b —— — —
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FLLAD RELERSEFERL E1 E1AL BU MALERIEL DE CULTURE ATITELET | WAD

~ LNV LIJTOI

]
ENGUELBUDRS % 2iisnasnnwmessimmes e nsssmmes Date :

Communauté rurale :

P T . DEPARTEMENT : NIORO

.
.
LEPTE T goiios 6o s U 500 5 U500 5 BIHE 7 K S50 5 § 5000 B0 5 5 ioh & § 5 mamonsoas # s o ortane) s e o % SHLCKSTH & § M ¥ SIS § SRIE ¥ S 4 o
e ,

[ ]
RUBRIQUES { :

01- Numéro du matériel ||

02- Type de matériel ,
03- Type d'équipement

—_

L

|
04- Origine !
[

—_—
———

|
|
I
|
l
|
|
l
l
I
} 05- Acquisition |
| - mode |
; - date ;
5 - état |
|
J
I
|
|
|
I
[
|
|
1
|
l

——
T —

il

Tractions lére
2eme

06

07- CAUSE NON UTILISATION

08

UTILISATION RELLE

1

08- bis - Si matériel ler
a REPARER - 2eme
LISTE DES 3eme
REPARATIONS 4eme
5eme

Observations :




FICHE ARTISAN - REPARATEUR (FAR) DEPARTEMENT DE

NIORO

mmunauté rurale @ .....eee.o.e cesees

Date : | |_I_|

Ethnie :

----- ses s s oo

Ne pas remplir

1L I_l2
3 1 1_Il4

(34}
]

8-

4 - Réparez-

- ACTIVITES

1- Etes-vous forgerons a plein temps ?21:
2- Si non, que faites-vous ?

1- Paysan (_)

3 - Nombre d'ouvriers @ .......
vous le matériel de culture attelée ?

Si non, quels

1. outils manuels
2. seau, marmites, EtCuecvecansans .

3. autres : .

oui, quelles
1.
2.

Si

soudures
autres : .

Travaillez-vous &n permanence ici

Si non, ou trava

socs (rasettes, socs semeurs,
réparation axes de roues ...... (0
réparations crevaisons ........ C

oui
2 :
2- QULrE I ceevenns )
Nombre d'apprentis

non

1 : oui ;(:)
2 : non " (_)

travaux faites-vous ?

ooooooooooooooo .

réparations faites-vous ?

i1lez-vous ? 1- autre village :
2- marchés llesquels)

e e

pattes d'oies) ()

|
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
|
I
|
I

11
12

| 13
| 14
| 15
| 16

17

18
19

[ - INSTALLATION - FORMATION

4.

1- Depuis quand ates-vous dans votre forge ?
2- Corment vous étes-vous installés ?

3- Avez-vous syivi une formation ?

Si out,
2. dans

SODEVA)
3. autres

1. héritage
2. achat
3. autres

1. oui
2. non

1. Apprenti chez un autre forgeron

un centre spécialisé (BIT,

eeee e o0

ooooooooo

.............................

...............................

oooooooooo

J

i |
— S S as”

l IAA e Lamne Lann

|
A S S

A"-\

[

i--—-——_‘.._.—_—__——.—-—_—

¢
{
{
'

———
—-—-————————————.————_————-—-————-——
—



5- Avez-vous un successeur ? (fils ou autre) : 1. oui (
2. non (

|
l
|
6- Si oui, quel age a-t-il ? .......oiiiiiiiiiiiin.... { 26 |

IIT - LIAISON AVEC AUTRES FORGERONS

1- Travaillez-vous avec d'autres forgerons ? 1. ouij )

2. non (7)
2. SI oui, pour quel type de travail ?
1. approvisionnement piéces, ferrailles ) |
2. réalisation de pigces que vous ne pouvez
pas faire ) ) I
3. autres : préciser ........... ..ol (M)

|
I
|
l
I
|
|
|
|
I
|
l
I
l
oo
1. oui ) | |
2. non (7) {
Si oui, Taquelle ? ................o..... . '
..... |
|
IV - APPROVISIONNEMENT : FER-CHARBON-PIECES DETACHEES I
1- D'ol vient la ferraille  que vous utilisez ? : |
Nom de la ville :...ouvenn.... distance en km. ... l T

2- Comment la transportez-vous ? i
1. charrette @ ... i il -~ |

2. taxi-brousse : ............. ... (:) : l_I 33
3.autres ¢ ...l EI) I
............... )
3- Prix de la ferraille au kg : ....... .. ... |

4- Que trouvez-vous ? 1. tdle ...... (2) prix : 4

2. lame ressort(”) prix ... ) , | 35

3. chassis (O prix ... | I_I 3
4. autres : _ .. . prix B {
5- Etes-vous satisfait de 1a qualité ? 1 .. '

;.’ 2~ ouj ) } | | 36
} ' 6- Si non, que voulez-vous ? ..... . . shon (D)
o Tnem e vedlemeus T |
L. ......................................... I
T I
........... |

V - DESCRIPTION DE LA FORGE \l\/
1. Construction : 1. paillotte

-2

ooo-ooso..

2. batiment en dur TttreeeeiiilLL,
3. sous un arbre

-
()1
4, autres é“g {
() ’



2- Stocks de matieres d'oeyvre S R o T-1 | S (

3- Equipements :

. Enclume

. Etau

. perceuses
. limes

. soufflet
. clés

. gabarits

)
2. peut fabriquer quel- (_)
ques socs

3. peut fabriquer maté- _
riels complets ()

(Indiquez le nombre dans les cases)
(7) . masse ()
(7) . scies a métaux ()
() . meuleuses )
() . soudure : oxygeneacétyl. a 1'arc ()
O j
() . pinces )
(7) . marteaux ()

|

|

|

|
1| 39
@
|| | 43
I

I

|

|
|

|

|
|

I

|

|

| | 45

38

- 74 -

| 40
| 42
| 44

| 46
| 48

| 50
| 52

Observations et remarques générales : (Noter le chapitre et le

la question).

numéro de



-



