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RESUME
Le mil (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) est une céréale de subsistance dans les zones arides.
Il est généralement cultivé de fagon extensive avec des rendements trés bas. Cette faible
productivité est causée entre autres par [utilisation de matériel végétal constitué de variétés
traditionnelles adaptées a la zone mais peu productives. Une bonne utilisation de ce matériel
traditionnel dans un programme de sélection, nécessite une étude de sa variabilité pour
I’ensemble de ses caractéres. Pour cela 26 accessions de mil sanio provenant de la région de
Kolda ont €té évaluées pour 11 caractéres au CRZ (Centre de Recherches Zootechniques) de
Kolda durant la période pluvieuse 2006. L’expérimentation est conduite selon un dispositif en
blocs de Fisher avec 3 répétitions. L’analyse de variance indique une différence significative
entre les accessions pour la longueur de I’épi, la circonférence tige la longueur de ’exsertion
et le délai de 50% épiaison. Des groupes de composition différente ont été formés sur la base
de comparaison des moyennes pour ces 4 caractéres. Ces résultats pourraient étre utilisés pour

le développement de nouvelles variétés adaptées aux conditions agroécologiques de la zone.

Mots clés : Mil Sanio, Pennisetum glaucum (L) R. Br. accessions, caractérisation,

évaluation, Kolda, Sénégal
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Introduction

Le mil pénicillaire (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) est une céréale cultivée en Afrique et en

Asie dans les zones tropicales semi-arides ot la pluviométrie se situe entre 200 et 900 mm.

La production milicole mondiale est estimée 4 28 millions de tonnes dont la presque totalité
(95%) provient d’Afrique et d’Asie. Le mil pénicillaire représente plus de la moitié de la
production. En Asie, le mil est presque exclusivement cultivé par I’Inde avec une production
de 11 millions de tonnes sur une superficie de 14 millions d’hectares. Il représente moins de
30% de la production céréaliére mondiale contre 25% pour le mais, 26% pour le riz, 29%
pour le blé (Arnould ef al., 1971 et Annuaire FAO, 1988). Culture de subsistance, sa part avec

le sorgho dans les échanges internationaux représente moins de 1% (Arnould ef al., 1971).

En Afrique, le mil est cultivé essentiellement dans la zone sub-saharienne qui regroupe le
Sahel et la partie septentrionale des pays cdtiers a I’Ouest du continent mais il est aussi cultivé
dans les régions arides australes et orientales. Environ 18 millions d’hectares sont
annuellement consacrés au mil en Afrique avec une production de 11 millions de tonnes.
L’Afrique de I’Ouest fournit 4 elle seule 80% de la production du continent qui représente

30% de la production céréaliére totale.

Le mil, céréale de subsistance des zones arides et pauvres, est généralement cultivé de fagon
extensive avec des rendements tres bas, compris entre 200 et 500 kg par hectare (FAQ, 1997).
Cette faible productivité fait qu’on lui préfere le mais et le sorgho dés lors que la pluviométrie

et le niveau de fertilité des sols sont satisfaisants.

Au Sénégal (situé entre 12° et 17° latitudes Nord), le mil constitue avec le sorgho la base de
I’alimentation des populations rurales et la principale culture céréaliére. Deux types de mil
sont cultivés au Sénégal : le mil précoce ou Souna et le mil tardif ou Sanio. Le Souna occupe
85% des surfaces cultivées en mil. Il est essentiellement localisé dans les zones Nord et

Centre du pays alors que le Sanio est cultivé dans les zones plus pluvieuses du Sud.

Le mil, dont la culture se pratique dans toutes les régions du pays couvre environ
865 540 hectares avec une production d’environ 575 024 tonnes (DSA/DAPS/MAHRSA,
2005). Les rendements obtenus en miliey paysan sont généralement faibles (400-700kg/ha) et
variables en fonction de ’annge ot de |o région. Cette situation est la résultante de plusieurs

facteurs parmi lesquels la fajp|e productivité des variétés cultivées constituées en grande
partie d’écotypes locaux.
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C’est pourquoi, I'ISRA en partenariat avec la SODEFITEX, ’ANCAR et le CNCR a conduit
un programme intitulé « Amélioration de la productivité du mil et du sorgho au Sénégal
Oriental et en Casamance » pour rehausser lc niveau de productivité de ces cultures dans ces
zones. C’est dans ce cadre que s’inscrit cette étude dont ’objectif est de caractériser et
d’évaluer les cultivars locaux de la région de Kolda dans la perspective de leur utilisation

dans le programme de sélection variétale.
13

Le présent document comporte trois parties :

- une premiére partie qui présente une synthése bibliographique portant sur la

connaissance du mil ;

- une deuxiéme partie traitant de ’expérimentation proprement dite (le matériel et les

méthodes, les résultats) ;

- une troisiéme partie renfermant la conclusion et les perspectives.
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PROBLEMATIQUE ET OBJECTIFS



Problématique et objectifs
Dans la zone agroécologique Sénégal Oriental/Haute et moyenne Casamance ot se situe la
région de Kolda, les systémes de production sont dominés par les cultures céréaliéres
notamment les mils (souna et sanio), le sorgho, le mais, le riz et le fonio qui occupent 55%
des superficies cultivées (ISRA, 1998). Parmi ces cultures, le mil avec le sorgho occupent une
place prépondérante avec environ 60% des terres emblavées en céréales (DISA, 2001).
En dépit d’une situation a priori favorable pour la culture céréaliére dans la zone de Kolda
(disponibilité en terres arables et pluviométrie assez favorable), les populations rurales sont
globalement soumises a un déficit alimentaire chronique en période de soudure (taux de
couverture des besoins de 60%) et a un fort taux de pauvreté. Les 53% des ménages de la
région de Kolda vivent en dessous du seuil de pauvreté (Ministére de I’ Agriculture, 1999).
Ce déficit est imputable, en grande partie, aux faibles niveaux des rendements actuellement
observés sur les productions céréaliéres. Pour les mils, le rendement moyen est de 600 kg/ha
alors que ’objectif du Plan Céréalier de 1984 est de 900 kg/ha.
Les faibles niveaux de productivité qui caractérisent les syst¢mes de production céréaliére de
cette zone sont la résultante de plusieurs contraintes qui sont, entre autres, la diminution
tendancielle de la pluviométrie, la baisse de la fertilité des sols, la pression parasitaire, les
pratiques culturales inadéquates, I’insuffisance de matériels agricoles, le faible niveau
d’organisation des filiéres mais aussi le faible potentiel de production des variétés
actuellement cultivées. En effet, le matériel végétal utilisé par les producteurs de la zone est
totalement constitué de variétés traditionnelles (souna et sanio) qui sont certes adaptées aux
conditions mais peu productives.
La mise a la disposition des producteurs de la zone de variétés améliorées performantes
pourrait permettre d’augmenter la production céréaliére et par conséquent d’accroitre le taux
de satisfaction des besoins alimentaires.
C’est dans cette optique que cette étude est réalisée. Elle s’inscrit dans le cadre global d’un
projet financé par le FNRAA (Fonds National de Recherches Agricoles et Agroalimentaires)
avec pour principal objectif yne meilleure connaissance du matériel traditionnel en vue de
faciliter son utilisation dang e programme de sélection variétale. Les objectifs spécifiques
consistent a :

- évaluer et caractériser |eg gecessions de mil sanio collectées dans la région de Kolda,

- identifier des variétég potentiellement rentables pour une utilisation ultérieure dans les

programmes de d amélioration variétale.
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1. Origine

Le mil & chandelle, millet ou petit mil est la principale culture vivriére dans la zone sahélienne
de I’ Afrique de I’Ouest ou il est cultivé depuis des temps immémoriaux. (Ndoye et al., 1989).

Selon Werth (1927), le mil a été acclimaté d’abord en Inde puis en Afrique. Pour
Krishnaswamy (1962), il a en fait été introduit en Inde a partir de I’Afrique. De 1’avis de
Vavilov (1951), I’Afrique est le principal centre d’origine du mil, en particulier 1’ Abyssinie et
le Soudan.

Burton et Powell (1968) ont découvert la plus grande diversité des types morphologiques
introduits a partir de 1’Afrique centrale et ont estimé que le mil provenait de cette derniére
région. Tostain (1998) croit a une origine africaine de 1’Ouest plus particuliérement dans la
zone Nord Nord-Est du fleuve Sénégal.

Murty ef al. (1967) ont également observé une grande variabilité en Afrique, nettement plus
importante qu’en Inde. L’origine africaine du mil est en outre étayée par la multiplicité des
espeéces sauvages voisines, rencontrées sur ce continent, mais absentes en Inde jusqu’a

présent.

2. Distribution

Du fait de son adaptation aux conditions difficiles, le mil se retrouve dans toutes les régions
du monde.

En Afrique, le mil est largement cultivé au Sud du Sahara (dans les pays sahéliens et les
régions septentrionales des pays cotiers de 1’Afrique de 1’Ouest), ainsi que dans les régions
séches de I’ Afrique orientale et australe. Le Nigéria est le plus grand producteur en Afrique de
I’Ouest avec 40% de la production régionale (FAO, 1997)

En Asie, la culture du mil se limite presque & deux pays, I’Inde et la Chine. L’Inde est le
premier producteur de mil au monde avec environ 11 millions de tonnes par an soit presque
40% de la production mondiale.

En Europe de I’Est, la culture du mil est essentiellement concentrée dans la Communauté des
Etats Indépendants (le Kazhakastan et I’Ukraine).

Le mil est présent en Australie, en Europe de 1’Ouest et aux Etats Unis mais la production est

infime.

3. Importance
Le mil représente la base de 1’3fimentation des populations en Afrique et en Inde. C’est une

importante source d’énergie (100 grammes de graines fournissent 360 kcal). Il est plus riche
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que les autres céréales comme le sorgho, le mais et le riz en protéines, calcium, en phosphore,
en fer. .

On y trouve aussi plus de caroténe, de riboflavine, de tryptophane et de lysine (Faujdar et
Nainawatee, 1999).

En Afrique de I’Ouest, le grain est transformé en farine et celle-ci est consommée sous forme
de bouillie, de couscous ou de galettes. Il peut également servir  la fabrication de boissons
alcoolisées (biere de mil). Les tiges servent dans la construction des habitations et des enclos

et les feuilles séches sont utilisées comme fourrage.

4. Taxonomie

Les mils cultivés pour leurs grains en Afrique de I’Ouest appartiennent tous au genre
Pennisetum, a la section Penicillaria et a la famille des Poacées. Les plantes de cette section
sont caractérisées par une touffe de poils facilement remarquable qui surplombe les anthéres
Ils possédent un nombre chromosomique de base X=7 ou un multiple de 7 bien qu’on puisse
trouver un nombre de base variant de 5 a 9 chez les mils des autres sections (Bilquez et
Leconte, 1969 ; Lourd ef al., 1984). La plupart des espéces de mil sont diploides (Pernes et
Lourd, 1984). Le nombre de chromosomes du mil perlé est 2n=14.

Le nom scientifique du mil pénicillaire a subi plusieurs changements : Pennisetum typhoides
(Burm.) Stapf et Hubbard, Pennisetum glaucum (L.) R.Br.), Pennisetum spicctum Roem et
Schult et Pennisetum americanum Leeke K.Schum selon De Wet (1987) mais le nom

actuellement admis par les scientifiques est Pennisetum glaucum (L.)R.Br.

5. Les différentes sortes de mil pénicillaire cultivées au Sénégal
5.1. Les mils précoces
L’intervalle moyen semis-récolte se situe entre 80 et 100 jours. Parmi ces mils, trois formes
(Figure 1) sont présentes (Clément, 1985) :
- une forme a chandelle longue (échantillon 20), 70 2 80 cm de long, de forme
cylindrique ;
- une forme a chandelle plus ou moins cylindrique (échelle 21), 60 470 cm de long ;
- une forme a chandelle plus trapue (échantillon 22), nettement plus courte et plus trapue
que les deux précédentes majs dont les caractéristiques des grains sont semblables.
En plus de ces mils, on note Je Thiotandé (échantillon 28) qui est un mil trés précoce qui a
aujourd’hui presque dispary de son aire de culture traditionnelle de la Vallée du Fleuve
Sénégal. 1l est de taille pey élevée (1,80 4 2 m) avec un faux €pi assez court (25 a 35 cm) de

forme trapue, plus ou moing conique



5.2. Les mils tardifs
L’évolution climatique des derni¢res décennies, caractérisée par des déficits pluviométriques
annuels répétés et une irrégularité des précipitations qui ne permet plus aux formes tardives
photosensibles d’atteindre leur développement végétatif normal et de boucler leur cycle.
Ainsi, au Nord de I’isohyéte 900 mm, la culture des formes tardives s’est progressivement
effacée au profit des formes précoces.
Chez les sanios, la variabilité des caractéres morphologiques du faux €pi apparait plus
importante que celle observée chez les sounas (Clément, 1985). Par ailleurs, I’aristation
généralement associée 4 I’appellation sanio, n’est pas pour autant commune 4 I’ensemble des
formes tardives rencontrées dans le pays. Il existe deux formes nettement différenciées chez
les mils tardifs :
- les formes aristées composées du sanio du Sine Saloum (échantillon 23), ayant une
chandelle longue (70 4 80 cm ) et la forme légérement conique et effilée et du sanio de
la Casamance (échantillon 24) possédant une chandelle nettement plus courte (30 a
40 cm) et une forme conique,
- les formes mutiques composées de trois groupes :
» le groupe a chandelle longue de 60 & 70 cm (échantillon 27) et & forme nettement
conique ;
* le groupe a chandelle plus large, de longueur variant entre 40 4 45 cm (échantillon
26) et d’aspect fusiforme (Clément, 1985) ;
* le groupe possédant une chandelle courte de 30 & 55 ¢cm (échantillon 25) de forme

cylindrique.
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Source : Clément J.C. (1985)
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6. Caractéristiques botaniques

Le mil a un systéme racinaire constitué de racines relativement fines (Caron et Granés, 1993).
Dans les sols de Bambey, le systéme racinaire peut atteindre 150 4 200 cm (Chopart, 1980).
Selon Ferraris (1973), ’enracinement peut atteindre 350 cm de profondeur.

Le mil est une plante annuelle a port érigé, a hauteur variant entre 1,5 & 2,5 m (Caron et
Granés, 1993) et parfois méme 6m (Siband, 1981). Il a une capacité de tallage élevée jusqu’a
40 tiges par plante (Ramond, 1968). Toutefois, seules quelques unes sont fertiles,
généralement 1 4 7 (Siband, 1981).

Les feuilles sont engainantes, parallélinerves et alternes avec une longueur variant de 20 3
100 cm pour une largeur mesurant entre 5 et 50 mm. Le limbe lancéolé, peut mesurer plus de
80 cm. La gaine foliaire assez longue, fendue longitudinalement, peut couvrir 1 & 2 entre-
nceuds. Les feuilles supérieures ralentissent les pertes en eau (Winkel et Do, 1992 ; Winkel
et al., 1997), permettant ainsi une bonne adaptation 2 la sécheresse.

L’inflorescence, appelée chandelle, est un faux épi situé a ’extrémité de la tige. Elle est
formée d’involucres, ensemble de bractées formant une collerette de protection composée de
2 a3 épillets qui portent chacune deux types de fleurs : des fleurs hermaphrodites et des fleurs
males. La chandelle a une longueur moyenne de 10 4 40 cm qui peut atteindre 1 m avec un
diamétre pouvant varier entre 1,5 et 3 cm.

Les graines (caryopses) ont une enveloppe dure et lisse, de couleur grise, créme verdatre,
rougedtre ou noire. La couleur du grain est associée 4 celle de I’endosperme et du péricarpe
(Beninga, 1993).

Les graines de mil sont de petite taille avec un poids compris entre 3 4 15 mg, de couleur
variable (blanche, jaune, gris-bleuté ou marron). La couleur du grain est associée a celle de

’endosperme et du péricarpe (Beninga, 1993).

7. Croissance et Développement

Le cycle de développement peut étre divisé en trois phases (Figure 2) :
o laphase végétative (de la levée a Pinitiation florale),
* laphase reproductive (de I'initiation 4 la floraison (fécondation)),

¢ la phase de maturation des graines (de la fécondation & la maturité physiologique).
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Phase végétative Phase de reproduction Phase de maturation
. des grains

(= Ievée et

meontaison).

Stades : 0 = levée
} = 3 feuilley
2 = 5 fenilles
3 = imtistion Dorale
4 = apparition dernidre leville
5 = ponfiement

7 = grain Injteux
8 = grain piiteux
9 = matunté physiclogique (spparition tache noire)

Note:  Le cercle ou stade 3 correspond A Vinitiation florale (transformation de Papex végétatifl en bourgeon floral),

Source : MATTI et BIDINGER (1981)
Figure 2 : Diagramme d’identification des principaux stades du mil illustrées par les chiffres de 13 9

7.1. La phase végétative

Germination et levée
Apres le semis, la germination débute dés que la graine absorbe environ le tiers de son poids
en eau. Généralement, une pluie de 10 a 15 mm est suffisante pour assurer une bonne
germination (Caron et Granés, 1993). Le mil germe plus rapidement que d’autres céréales
telles que le mais et le sorgho, ceci grice a la faible dimension de sa graine qui permet un
meilleur contact terre-graine e ype plus grande facilité d’imbibition (Gardner, 1980 ; Lawan

etal., 1985) .
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La germination est hypogée et dans de bonnes conditions, elle a lieu 24 h apres le semis. En
conditions optimales, la levée a lieu 3 a 5 jours aprés semis (JAS). Au fur et & mesure de
I"apparition des feuilles, le plateau de tallage se forme 2 la base du brin-maitre.

Le tallage
11 dure du 10°™ ay 35¢me jour aprés semis (jas). La premiére talle émerge en méme temps que
la 6°™ o la 7*™ feuille (ONG et Monteith, 1985). Elle serait issue du bourgeon situé 2
Iaisselle de la 2°™ oy de 1a 3™ feuille (Lambert, 1983). Des tiges secondaires puis tertiaires
apparaissent aprés la levée. A chacune des tiges sont associées des racines secondaires.

La montaison
Elle s’étale du 35°™ au 60°™ JAS. C’est une période de croissance rapide des tiges due a

I’allongement des entre-nceuds. Les besoins nutritifs sont élevés pendant cette phase.

7.2. La phase reproductive
La phase reproductive (épiaison, floraison et fécondation) va généralement du 60°™ au 75
JAS.
L’initiation florale se produit a la fin du tallage. Les piéces florales se forment au cours de la
montaison. On observe une forte corrélation entre la longueur de la chandelle et la longueur
du cycle (Lambert, 1983).
Le mil est une plante protogyne. Les organes femelles sortent et mirissent avant les organes
maéles. Par conséquent, I’anthése débute aprés que la plupart ou la totalité des stigmates sont
sortis. L’émergence des stigmates se fait de haut en bas ou de bas en haut selon les variétés.
Tous les stigmates peuvent sortir quelquefois alors que 1’épi est toujours dans la gaine
foliaire. Les stigmates restent réceptifé pendant 3 jours.
Un jour aprés I’émergence compléte des stigmates, les anthéses commence leur apparition &
partir du haut de I’épi. La premiére vague d’anthéses commence avec les fleurs bisexuées des
régions sommitales et progresse vers le bas. Un a trois jours aprés I’initiation de la premiére
vague, les fleurs méles émettent les anthéses pour achever la pollinisation des stigmates
encore réceptifs. Le processus d’¢mission du pollen dure ainsi de 4 4 7 jours. Le pollen une

fois émis, reste viable environ 7 heures (Beninga, 1993).
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7.3. La phase de maturation des graines

La croissance de la graine comprend deux phases : une phase de latence, qui correspond 2 la
division et a la multiplication des cellules de I’endosperme, et une phase de remplissage
proprement dite qui correspond 4 I’accumulation des réserves (Maiti et Bidinger, 1981 ;
Siband, 1981).

Le remplissage de la plupart des graines (entre 75 4 80% au moins pour le mil souna) est
assuré par | ‘activité photosynthétique des 3 4 4 derniéres feuilles (Jaquinot, 1970 ; Egharerba,
1981). Le remplissage et sa dessiccation se font sur 20 & 30 jours aprés la fécondation en
fonction des conditions climatiques.

La maturité physiologique est marquée par la formation d’une tiche noire dans le hile de la
graine. La graine est petite, de poids pouvant aller de 3 4 15 mg. Les graines de mil sont de
couleur variable (blanche, jaune, gris-bleuté ou marron). La couleur du grain est associée a

celle de ’endosperme et du péricarpe (Béninga, 1993).

8. Exigences écologiques
Le mil est une plante rustique, peu exigeante du point de vue de la fertilité mais sensible au

type de sol. Les conditions hydriques, de température, de lumiére et de nutrition minérale

jouent un réle important dans toutes les phases de développement du mil.

8.1 Exigences climatiques
Le mil est une plante de région chaude; la température moyenne optimale pour son

développement est de 28°C. Le nombre de talles diminue quand la température augmente
(ONG et Monteith, 1985). Le tallage diminue aussi quand la densité de plantes augmente et
au dela de 25 pieds par m? certaines plantes meurent (Pouzet, 1974 ; Carberry et al., 1985a).
La nutrition carbonée joue un rdle dans I’émission des talles (ONG et Monteith, 1985).

Les besoins en eau sont proportionnels a la longueur du cycle, mais 200 mm de pluie suffisent
parfois pour que le mil produit des graines avec un optimum de 400 mm répartis sur 70 jours
pour le souna et 600 mm répartis sur 80 jours pour le sanio. Au dela de 1200 mm, le risque de
développement des maladies surtout le charbon est trés élevé. Les périodes de sensibilité du
mil & la sécheresse sont la phase d’installation et celle de la formation des organes floraux

(début montaison-€piaison) (Caron et Granés 1993).
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8.2. Exigences édaphiques
Le mil est une céréale trés souvent cultivée sur des sols sableux, acides, pauvres en argile.
Mais il est plus adapté aux sols sablo-argileux, bien drainés qui facilitent la croissance du

systéme racinaire.

9. Techniques culturales

9.1. Choix des variétés
Pour I’agriculteur, le premier critére de choix d’une variété est I’adéquation de son cycle de
développement avec la pluviométrie. Les autres critéres concernent la productivité, la
rusticité, la tolérance aux maladies et les qualités organoleptiques.

Les principales variétés améliorées recommandées au Sénégal sont dans le tableau 1.

Tableau 1 : Principales variétés de mil souna actuellement cultivées au Sénégal

Variétés Cycle Zone de Potentiel de rendement

recommandation (t/ha)

Souna III 90-95 jours | Centre-Sud, Sud et Est 2-2,5

IBV 8001 75-85 jours | Centre- sud ' 2,5-3

IBV 8004 75 jours Centre-Nord 2-2,5

IBV 8402 75-85 jours | Centre-Nord, Nord 2-2,5

Source : Diangar (1999)

9.2, Semis

I se fait en poquet, a raison de 10 000 & 20 000 pieds/ha avec 8 & 10 graines par poquet
enfouies superficiellement (1-2 cm). Le semis en ligne facilite I’entretien, ce qui est un facteur
important de rendement ; dans ce cas, la dose de semis est d’environ 4-5 kg/ha. . Le semis est

manuel ou mécanique (disque de 8 trous avec cache 1 trou sur 2).

9.3. Fertilisation minérale
La réduction de la durée de la jachére, voire sa disparition, la non restitution des résidus de
récolte et I’accentuation dy déséquilibre minéral résultant de ’augmentation des rendements
ont impulsé la recherche d’une fertilisation minérale du mil. Les recherches sur la fertilisation

ont abouti 4 la définition de trojs niveaux d’intensification (ISRA, 1980 ; Ndiaye, 1988).
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Tableau 2 : Fertilisation minérale du mil

Systéme de culture Formule Dose (kg/ha)
1-Extensif non mécanisé, sans rotation.

Variété non sélectionnée, travail léger du sol 14-7-7 ’ 150 kg au semis
2-Semis intensif : mécanisation faible, Tricalcique 400

rotation culturale, variété améliorée. Briilis ou 10-21-21 100 au semis.

exportation des résidus de récolte. 50 au démariage

Urée 50 en fin de montaison
3-Intensif : mécanisation, lab .
our profond en Tricalcique. 400
fin ou début de cycle, rotation culturale, :
variétés améliorées. Bon entretien des 10-21-21. 150 au semis
cultures, protection phytosanitaire, 75 au démariage
Urée

enfouissement des résidus de récolte 75 en montaison

Source : Diangar (1999)

9.4. Entretien
Durant la phase de germination-levée, le mil est trés sensible a la concurrence des adventices
Par conséquent, un premier sarclage précoce (8 & 12 jours) aprés levée, est recommandé. Le
2™ sarclage se situe 15 jours plus tard. D’autres sarclages se feront en cas de besoin en
fonction du niveau d’infestation. Un démariage a 2-3 plants/poquet doit se faire 10 15 jours
aprés la levée, a la suite d’une pluie. Le démariage tardif entraine une baisse notable du

rendement.

10. Protection phytosanitaire
10.1. Maladies
Les plus importantes maladies identifiées sont le mildiou (Sclerospora graminicola, Schroet),
le charbon (Tolyposporium penicillariae Bref) et Iergot (Claviceps fusiformis Loc.)
(Mbaye, 1992).
10.1.1. Mildiou

Pour lutter contre cette maladie, il est recommandsé -

- d’éviter la succession mil sur mil ;

- de traiter les semences 3 I’Apron plus et Apron Star avant semis a raison de 10 g//0,75

kg de semences ;
- dutiliser des variétés tol¢rantes (IBV 8004 - IBV 8001) ;

’ 1 4 . . Py : (3
- darracher les pieds précocement malades jusqu’a deux mois aprés semis et les briller.
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10.1.2. Ergot et charbon
Pour ces deux maladies, les moyens de lutte reposent sur la pratique du semis précoce, la

destruction des épis attaqués et la rotation culturale.

10.2. Insectes
Les principaux insectes ravageurs du mil au Sénégal sont le foreur des tiges (Coniesta
igneifusalis) et la mineuse de ’épi (Heliocheilus albipuntelle). Différents moyens de lutte

sont préconisés contre ces ravageurs.

10.2.1. Foreur des tiges
Les recommandations pour lutter contre cet insecte reposent sur le semis précoce, le respect
de la rotation culturale, I’arrachage et le brillage des tiges attaquées, la bonne préparation du
terrain par la destruction des résidus de la culture précédente, ’application de carbofuran et le

traitement des semences 4 I’ Apron Star.

10.2.2. Mincuse de I’épi
Contre cet insecte qui cause le plus de dégats sur les cultures de mil, il est préconisé
Putilisation de Thimul 35 (endosulfan, 800 g m.a/ha) ou de Thiodan (endosulfan, 1,2 kg
m.a/ha), le labour de fin de cycle pour détruire les chrysalides et les larves en diapause et le

lacher de Bracon hebetor (lutte biologique).

10.3. Striga
Le striga est une plante parasite du mil qui cause d’énormes pertes. Les moyens de lutte
contre le striga sont : ’arrachage avant floraison des plantes et le briilage aprés séchage, le
respect de la rotation culturale et I’utilisation de la combinaison fumure organique-rotation

mil/arachide —sarclo-binage complémentaire  la houe sine 60-65 jours aprés le semis.

11. Récolte et Post-Récolte
11.1. Récolte et séchage

Le mil est une culture & maturité échelonnée qui doit se récolter & maturité compléte. La
maturité physiologique est atteinte quand :

- les 2/3 au moins des feuilles de la plante prennent une couleur jaune ;

- une téche noire apparait dans la région hilaire de la graine.
La récolte se fait manuellement [es épis doivent étre séchés au soleil pendant 2-4 jours a
méme le sol ou sur un lit de pajjleg. [’ JSRA recommande un séchage sur des claies surélevées

ol les bottes sont entrecroisées.
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11.2. Battage
La séparation du grain de la chandelle se fait soit mécaniquement par une batteuse soit

manuellement au mortier.,

11.3. Stockage
La conservation se fait sous forme de chandelle, dans des greniers biens aérés et nettoyés
(désinsectisés) avant chargement ou sous forme de graines aprés battage dans des sacs. Les

graines se conservent mieux sous atmosphére confinée.

12. Principales contraintes 4 la production du mil
11 est trés difficile de répertorier toutes les contraintes qui affectent la production du mil tant

elles sont complexes. Les contraintes les plus importantes rencontrées au Sénégal peuvent étre

classées en contraintes biotiques et abiotiques.

12.1 Contraintes abiotiques
12.1.1. Edaphiques

Les sols destinés 4 la culture du mil sont en général sableux, pauvres en matiére organique et

en €léments fertilisants (phosphate et azote) (Charreau et Nicou, 1971 ; Siband, 1981 :
Badiane, 1993).

12.1.2. Techniques culturales
Les paysans sont généralement sous-équipés et appliquent trés rarement les techniques
améliorées (démariage, respect des dates de sarclages, faible utilisation des engrais minéraux,
efc.). 11 est a noter que le respect des techniques culturales peut permettre d’accroitre les
rendements de 40% (Siband, 1983).

12.1.3. Climatiques
La saison des pluies au Sénégal est caractérisée par une pluviométrie généralement faible et

mal répartie dans le temps et dans I’espace.

12.2. Contraintes biotiques
12.2.1. Matériel végétal
Il est largement constitué¢ de variétés traditionnelles qui sont d’adaptation locale et de faible
potentiel de rendement. L plupart de ces variétés ont un cycle qui ne s’adapte plus aux

conditions pluviométriques actye]jes.
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12.2.2. Insectes
Le mil est sujet aux attaques de plusieurs insectes durant son cycle de développement dont les
plus importants sont le foreur des tiges (Coniesta ignefusalis) la mineuse de I’épi
(Heliocheilus albipuntella) et les cantharides (Psalydolyta fusca et P vestita). Leur incidence
varie chaque année d’un site 4 I’autre ( Ndoye et Gahukar, 1987 ; Nwanze, 1988).

12-2-.3. Maladies
Les maladies qui causent d’importantes peﬁes de rendement sont le mildiou (Sclerospora
graminicola), le charbon (Tolyposporium penicillaria) et I’ergot (Claviceps Susiformis). Au
Sénégal, les pertes de rendements du mil varient de 0,2 421 % (Mbaye, 1988).

12.2.4. Striga
En zone sahélienne le striga (Striga hermonthica) constitue un des plus importants facteurs
responsables de la baisse du rendement. Les pertes sont accentuées par la sécheresse
(Ramaiah ef al., 1983 ). En Afrique de I’Ouest, les pertes de production engendrées par le

striga varient de 3 4 25% suivant les pays et les cultures parasitées (Andrianaivo et al., 1998).

13. Principales composantes du rendement.
Les principales composantes du rendement du mil sont le nombre d’épis /ha, le nombre de
grain par €pi et le poids d’un grain. Ces composantes sont sous la dépendance de plusieurs

facteurs
o  Nombre d’'épis/ha

Il dépend du pourcentage de levée, du démariage, du coefficient de tallage et de la

concurrence intra-poquet.

o Nombre de grains par épi
Il est influencé par I’alimentation, le pourcentage de fécondation et le pourcentage
d’avortement.

o Poids d'un grain

11 est sous la dépendance de la photosynthese et du transfert des produits de la photosynthése
vers la graine.

14. Causes de la variabiljté du rendement du mil.

14.1. Variation des rendements et pluviométrie

Le parallélisme entre les variationg de | pluviométrie et celle des rendements, a été maintes

fois souligné par les bio Climatologistes et agronomes. Ainsi Dancette (1978) explique la
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variabilité¢ des rendements moyens du mil et du sorgho du Département de Bambey entre
1964 et 1974 par I'importance des écarts de pluviométrie par rapport 4 la normale et la
quantité de pluie utile pour la culture.

L’accroissement, du Nord au Sud, des rendements du mil de 345kg/ha a Louga, 500kg/ha au
Sine Saloum, 800kg/ha en Casamance (Statistiques du Ministére du Développement Rural,
1999) s’explique aussi par I’augmentation de la pluviométrie suivant un gradient Nord-Sud.
Siband (1981) considére que, pendant la phase d’installation de la culture, I’alimentation
hydrique est souvent un facteur limitant en raison de Iirrégularité des pluies en début de
saison. Un déficit hydrique a cette époque a pour effet un arrét ou une réduction de la

croissance, voire une mort des plants, ce qui oblige les agriculteurs 4 ressemer leurs champs.

Dans ces conditions, le mil, étant une culture pluviale soumise aux aléas de la pluviométrie, il
est normal que I’alimentation hydrique soit considérée comme le premier facteur limitant de

la production.

14.2. Variation des rendements et systéme de culture
Les études portant sur les effets des systémes de culture sur les rendements en conditions
paysannes sont rares. Les résultats rapportés par la bibliographie, relatifs 3 1’influence des
techniques culturales, ont été obtenus en station.
(Charreau et al., 1971) ; Poulain ef al., 1969) rapportent qu’un travail du sol de 10 4 15 cm en
début de saison des pluies améliore I'enracinement du mil, augmente ses capacités
d’extraction de I'cau et des éléments minéraux, ce qui entraine des augmentations
significatives de rendements.
Ferraris (1973) indique, par ailleurs, que la compétition avec les mauvaises herbes réduit 3 la
fois la disponibilité de I’eau et des éléments minéraux, la hauteur des tiges du mil, le potentiel
de tallage, le nombre d’épis et le rendement en grains.
Concernant la fertilisation, Ganry ef al., (1974) ont obtenu avec 120 kg/ha d’urée fractionnés
en trois apports (1/5 au semis, 2/5 au démariage et 2/5 4 la montaison), un rendement de plus
de 3tonnes/ha.
De méme, Poulain (1970) a montré dans une rotation mil/arachide qu’un apport de 400 a
800 kg de phosphate naturel soluble améliore le rendement de 20%.
Beaucoup de travaux ont été effectués sur les effets de la matiére organique sur la production
du mil. Ganry et al. (1974, 1978) ont constaté sur sol Dior & Bambey un effet positif de

’enfouissement de pailles Compostées sur le rendement.
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Feller er al. (1987), puis Cissé ef al. (1988) ont montré que les effets de ’incorporation de
pailles compostées ou de fumier se manifestent par une amélioration sensible des stocks
organiques et de la richesse minérale du sol, ainsi qu’un développement racinaire important et

une meilleure alimentation hydrique et minérale.

15. Variabilité des mils

Le mil est avant tout une céréale des régions chaudes, pauvres et semi-arides comme
I’Afrique occidentale et Orientale et 1’ Asie du sud (Inde).

L’Afrique de I’Ouest, zone d’origine et de domestication du mil, présente une immense
diversité de mil (Tostain et Marchais, 1983). Des études ont été menées pour la caractérisation
de cette diversité.

A travers une description de la diversité morphologique des mils cultivés de I’ Afrique de
I’Ouest, Bono (1973) a identifié deux groupes et quatre sous-groupes de mil ainsi que leur
répartition dans chaque pays. La grande variabilité présente semble &tre due i I’action
humaine qui a fagonné divers types adaptés a des zones ¢cologiques. Les grandes migrations
ethniques ont aussi contribué a ’accroissement de cette variabilité (Marchais, 1982).

Tostain ef al. (1987) ont identifié trois groupes enzymatiques en Afrique de 1’Quest : le
groupe des mils sauvages, le groupe des mils précoces, le groupe des mils tardifs.

Selon Ouendeba er al. (1995), les principaux caractéres qui permettent de discriminer les
cultivars traditionnels sont la date de floraison, la hauteur des plantes, le diamétre des tiges, la
longueur du 17 épi et la production d’épis et de grains. Sur la base de ces critéres, il a été
conclu que le mil du Niger se rapproche de ceux du Nigeria et du Sénégal.

Les cultivars traditionnels correspondent cependant & une réalité paysanne et au choix
délibéré d’un type plutSt que d’un autre en fonction des conditions climatiques. Au Sénégal,
les formes tardives ne sont plus cultivées dans les zones centrales (Dancette, 1980) ou elles
sont remplacées par les sounas plus précoces. En bonnes conditions pluviométriques, les mils

précoces donnent généralement des rendements inférieurs a ceux des mils tardifs.

16. Acquis de la recherche sur I’amélioration variétale

Les premiers travaux ont débuté en 1931 et concernaient I’amélioration des mils traditionnels
(Souna et Sanio). La sélection récurrente appliquée par Etasse (1965) sur trois populations
locales de mil Souna & partir 196] a abouti successivement & la création de la variété
synthétique Souna-2, en 1965, puis Souna-3, en 1969, vulgarisée dans la zone Centre-Sud et

Est en 1972. Cette variété de 9¢.95 jours, de structure traditionnelle, se caractérise par des
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épis cylindriques et compacts, un assez bon tallage, une résistance au charbon, une tolérance
au mildiou et un rendement de 1’ordre de 2,5 4 3 tonnes/ha en station mais seulement
0,77 tonnes/ha en milieu réel.

A partir de 1968, le programme d’amélioration variétale s’est orienté vers ’amélioration du
rapport grain/paille par un raccourcissement de la tige, parfois trés grande chez les mils
traditionnels. Cette sélection a produit des populations naines 1/2 et 3/4 Souna (90-95 jours)
avec une nette amélioration des caractéres de 1’épi et du grain et de la résistance aux maladies.
A partir de 1970, les travaux sur la création de variétés naines par le GAM (Groupe
d’amélioration du mil) ont abouti 4 deux synthétiques expérimentales, GAM-73 et GAM-75,
de taille courte et d’architecture fine, qui donnent de bons résultats sous conditions
d’irrigation et de forte fertilisation, mais qui sont moins performantes que les variétés
traditionnelles en conditions paysannes (Bilquez, 1975).

La seconde phase du programme GAM a mis en évidence I’intérét des tests génétiques entre
les structures parentales et de |’élargissement du matériel végétal existant a d’autres
constituants exogénes pour la création de variétés. Sept nouvelles variétés ont été ainsi créées
et proposées a la vulgarisation. Ces variétés n’ont cependant pas été adoptées par les paysans
pour diverses raisons.

Parali¢lement, les travaux conduits par I'ICRISAT (International Crops Research Institute for
the Semi-Arid Tropics) en collaboration avec I’ISRA a partir de 1970 ont abouti 3 la création
des variétés IBV-8001 (75-85 jours), IBV-8004 (75 jours) et IBMV-8402 (75-85 jours), qui
sont vulgarisées respectivement dans les zones Centre Sud, Nord et Centre-Nord du pays. Ces
trois variétés possédent une résistance ou une tolérance au mildiou (Gupta, 1986 ; Gupta et
al., 1991 ; Gupta et Ndoye, 1991).

La création d’hybrides a été reprise en 1982 par I'ICRISAT avec I’introduction de lignées
maéles stériles (81A et 111A). Le meilleur hybride résistant au mildiou et au charbon est
ICMH-8413 (81A x IBMI-8207), avec une production de grains de 31 a 52% supérieure &
Souna-3 (Ndoye et Gupta. 1987a. 1987b).

De nouvelles obtentions plus productives que les variétés actuellement vulgarisées (13 a 22%
de plus-value de rendement) sont au stade de test en milieu paysan. Il s’agit de ICTP-8203 et
GB-8735, pour la zone nord, de I[SMI-9301 et ISMI-9305, pour la zone centre-nord, et de
SOSAT-C88 et ICMV-IS-88305, pour la zone centre-sud (Fofana, 1999).
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DEUXIEME PARTIE : EXPERIMENTATION



1. Matériel et méthode.

1.1. Milieu physique
a) Situation géographique
Le Centre de Recherches Zootechniques (C.R.Z.) de Kolda (12° 55 Nord et 14° 55 Quest) ot
est localisée ’expérimentation était une ancienne sisaleraie. I est situé a 4 km de la ville de
Kolda. Il s’étend sur une superficie de 1925 ha.
b) Climat
La région de Kolda se situe & la limite Nord-Ouest du sous-climat Guinéen qui peut étre
considérée comme une variante maritime du climat Sahélo-Soudanais. La zone est située entre
les isohyétes 1 200 et 1 500 mm. Deux grandes saisons y sont rencontrées ;: une saison des
pluies et une saison séche. La saison des pluies est unique et dure environ cinq mois, de juin
en octobre. La pluviométrie se caractérise par une grande variabilité annuelle voire mensuelle
particuliérement en début et en fin de saison. Les mois d’aoiit et de septembre regoivent plus
de 50% de la quantité d’eau enregistrée. Le reste de I’année (de novembre & mai) est couvert
par la saison séche qui peut étre subdivisée en saison séche froide (Novembre i Février) et
saison séche chaude (mars a mai). Deux grandes périodes de régimes thermiques peuvent étre
distinguées :

* La premiére, allant de juillet 4 février, ou on rencontre les températures les plus
basses aux mois de décembre et janvier, avec des écarts de 30,36°C (maxima) et
20,26°C (minima).

¢ La deuxiéme période qui va de mars a juin, caractérisée par une forte chaleur, une
forte insolation ¢t une évaporation élevée. Les écarts sont de 35,40°C (maxima) et
21,26°C (minima). (Service Météorologie de Kolda, 2005).

c) Sols

L’essai est installé sur un sol appartenant a la classe des sols ferrugineux tropicaux lessivés a
pH acide caractérisés par le lessivage de I’argile qui entraine en profondeur la formation d’un
horizon plus ou moins colmaté, La grande majorité des sols provient d’une couche gréseuse,
le continental terminal des hauts bassins de la Gambie et du Sénégal (PFRK, 1990). Le
continental terminal est perméable, provoquant la formation d’une nappe continue dont la
cbte supérieure domine un grand nombre de marigots et assure ainsi en permanence leur

alimentation pendant la totalité oy ype partie de la saison séche (Boudet, 1970).
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1.2. Matériel végétal

L’expérimentation a été réalisée avec 26 accessions de mil sanio collectés entre Mai et Juin

2006 suivant un pas de 20 km dans la région de Kolda par une équipe constituée du stagiaire

et des agents des Services Départementaux de Développement Rural (SDDR).. Les

informations sur ces accessions sont reportées dans le tableau 3.

Tableau 3 : Collection de cultivars de mil Sanio (CSO) dans la région de Kolda

Département Village Communauté Rurale Nom paysan Dénomin.ation
accession
Boughary Bona Moussa Badji CSO1
Ndiama Diaroumé Diané Dabo CSO2
Niagha Niagha Mamadou Baldé CS0O3
Sothoto Tanaff Opa Diounkou CSO4
Diéndé Diéndé Ismaila Camara CS06
Boukar Kounda Simbadi Brassou Tombou Camara CSO7
Souma Kounda Samine Escale Yaya Biaye CSO8
SEDHIOU Niafor Diattacounda Babou Mané CsS09
Djibanar Djibanar Babacar Mané CsO 10
Bama Kounda Bambaly Idrissa Manga CSO 11
Daka Banta Djirédji Karim Mansaly CSO 12
Benin Wouly Bemel Bidjine Malamine Dabo CsO 13
‘Djibabouya Djibabouya cheikhou faty CSO 14
Kamoya Sansamba Mamadou.Y.Sagna |[CSO 15
Sakar Sakar Landing Dramé CSO 16
Konadji Fafacourou Dimando Baldé Cs0O 17
Coumbacara Coumbacara Sambel Baldé CSO 18
KOLDA Saré Dembayel Mampatim Awdi Baldé CsO 19
Mampatim Mampatim Nguéssa Sadio CS0 20
Saré Omar Dioulacolon Ibrahima Baldé CsO 21
 Darou Salam Thierno | Diolacolon Abdoulaye Baldé CS0O 22
Saré Wonia Ouassoudou Tobo Baldé¢ CSO 23
VELINGARA Payoungou Ouassoudou Malang Sané CS0 24
Kael Basse] Kandia Boydo Sabaly CS0 25
Eb}'@uel Sinthian Boyi Sow CSO 26
Les accessions sont identifices par le sigle CS0O (Collection Sanio) suivi par le numéro de collecte.
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1.3. Méthode d’étude
1.3.1. Dispositif expérimental
Le dispositif utilisé est en blocs de Fisher avec 3 répétitions. Chaque répétition est constituée
de 26 parcelles élémentaires composées chacune de 3 lignes de 6,3 m de long. Les
écartements sont de 0,90 m entre les lignes et 0,90 m entre les poquets. Une allée de 1,5 m a

été laissée entre les blocs (répétitions).

69,3 m

6,3 m

21,9 m | Allée

Allée | 1,5m

Figure 3 : Schéma du dispositif expérimental

1.3.2. Conduite de la culture

L’essai a €té installé sur un précédent cotonnier. Pour assurer un bon lit de semis, un labour
croisé suivi d’un nivellement a été réalisé. L’engrais de fond (15-15-15) a été appliqué avant
semis a la dose de 150 kg/ha alors que I'urée a été appliquée en deux tranches (50 kg/ha au
démariage et 50 kg/ha a la montaison) soit 100 kg/ha. Le semis a été effectué le 12 Juillet
aprés une pluic de 19 mm (Figure 3).

L’hivernage 2006 est marqué par un début normal des pluies (3*™ décade du mois de mai).
Cependant, le mois de juillet a connu une baisse pluviométrique. La saison des pluies a été
bonne dans I’ensemblc avec un cumul de 1147 mm en 65 jours de pluies. Les mois d’aofit et
septembre sont restés pluvieux avec respectivement 306 et 358 mm.

Une protection des semences a été assurée au semis en mettant une pincée de Carbofuran dans
chaque poquet. Un démariage 3 | plant par poquet a été effectus au 15*™ jour aprés la levée.
Deux sarclo - binages (8 jours apres la levée et 15 jours aprés le premier) ont été effectués

durant le cycle de développement (e |a culture.
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Un gardiennage a été assuré a la levée et 4 partir du stade de remplissage des graines jusqu a
la récolte pour éviter les dégats eventuels d‘oiseaux causés par les attaques d’oiseaux. Deux
traitements phytosanitaires ont été effectués pour lutter contre les insectes. Les produits
utilisés sont la deltaméthrine a la dose de 40 ¢cm?/15 litres d’eau et la cyperméthrine a la dose

75cm’/15 litres d’eau.

Pluies (mn
8

Figure 4 : Répartition décadaire de 1a pluviométrie 2006 au CRZ de Kolda

La fléche indique la période de senis

1.3.3. Observations et mesures
Les observations ont porté sur :
= Hauteur de la plante
Les plantes sont mesurces depuis le niveau du sol jusqu’au sommet de 1’épi principal.
Chaque mesure a ¢t¢ faite sur 3 plantes choisies au hasard dans chaque parcelle.
= Longueur de I'épi principal
L’¢épi principal est mesuré de la base jusqu’au sommet sur 3 plantes choisies au hasard.
= Circonférence de I"¢épj principal
La mesure a €t¢ faite au miljey de |"épi principal de 3 plantes choisies au hasard dans
chaque parcelle.

— Circonférence de la tige
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Elle a été prise entre le 3™ et e 4™ nceud de la tige principale sur 3 plantes prises au

hasard dans chaque parcelle.

= Nombre total de talles par plante

Le comptage du nombre total de talles a été fait sur 3 plantes choisies au hasard dans |
chaque parcelle.

= Nombre de talles fertiles 1
C’est le nombre de talles ayant produit des épis. Il a été déterminé sur 3 plantes choisies |
au hasard dans chaque parcelle.

= Nombre de neeuds par plante

Le comptage des nceuds est fait au niveau de la tige principale de 3 plantes prises au

hasard dans chaque parcelle.

= Longueur 3*™ entre-nocud

4™ nceud. Elle a été mesurée sur 3 plantes

C’est la distance comprise entre le 3*™ et le
choisies au hasard dans chaque parcelle.

= Longueur exsertion

Nous avons mesuré la distance entre la ligule de la feuille paniculaire jusqu’a la base de
I’épi principal sur 3 plantes choisies au hasard dans chaque parcelle.

= Incidence du mildiou

Elle représente le pourcentage de plantes attaquées par le mildiou dans chaque parcelle
(Nombre de plantes attaquées x 100/Nombre total de plantes observées).

= Date de 50% épiaison

C’est le nombre de jours qui s’est écoulé du semis jusqu’a I’épiaison de 50% des plantes

qui est compté dans chaque parcelle.

1.3.4. Analyse des données

Les données recueillics ont é1é soumises & une analyse de variance a deux critéres de
classification a I’aide du logiciel MSTAT. La comparaison des moyennes a €té réalisée par le

test de Student Newman —- Keuls au seuil de 5%.
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2. Résultats et discussions
Les résultats de ’analyse de variance et de la comparaison des moyennes des caractéres

étudiés sont rapportés dans les tableaux 4 et 5.

2.1. Hauteur de la plante

Les accessions ne sont pas significativement différentes entre elles pour la hauteur de la
plante (Tableau 4). Elles sont caractérisées par une trés grande taille généralement supérieure
a celle du mil Souna qui varie entre 200 et 300 cm (Chopart, 1980 ; Siband, 1981 ; Lambert,
1983). La hauteur de la plante varie de 370,3 cm (CSO 18) a 508,3 cm (CSO 26) avec une
moyenne générale de 405,8 cm.

Du fait de la grande taille des plantes, les accessions ont montré une trés grande sensibilité a
la verse. En effet, il a été enregistré beaucoup de verse suite aux vents trés forts intervenus

durant la phase de maturation.

2.2. Longucur de Pépi

Les résultats obtenus sur cc caractére sont indiqués dans le tableau 4. L’analyse de variance
montre qu’il y a une différence significative entre les accessions pour la longueur de 1’épi qui
est un caractére positivement corrélé au rendement (Bono, 1973). La longueur moyenne de
I’épi principal pour I’ensemble des accessions est de 38,8 cm. Ces résultats montrent que les
sanios de la Casamance n"ont pas subi d’influence extérieure quant 4 la longueur de 1°épi.
L’accession CSO 5, avec une longueur d’épi de 44,7 cm s’écarte du lot et pourrait servir de
géniteur pour ’amélioration de ce caractére dans la population de sanio de la zone. Elle
posséde des épis significativement plus longs que ceux de CSO 1. ‘

Les accessions peuvent étre répartics en trois groupes : un groupe renfermant CS(S 5, un

groupe avec CSO 1 et un groupe constitué du reste des accessions.

2.3. Circonférence de Pépi
Les accessions ne sont pas différentes significativement pour la circonférence de I’épi
(Tableau 4), celle-ci varic de 6,4 3 8,3 cm avec une moyenne générale de 7,5 cm.
L’accession CSO 24 posséde leg épis les plus gros avec une circonférence de 8,3 cm.
I1 faut noter que les accessions sopt tout.es aristées. L aristation permet une protection partielle

contre les oiseaux.
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2.4. Circonférence de la tige

L’analyse de variance a montré une différence significative entre les accessions pour la
circonférence de la tige (Tableau 4). Les accessions CSO 5 et CSO 23 avec une circonférence
de 4,3 cm, ont des tiges significativement plus grosses que celles des autres.

Sur la base des moyennes, on peut distinguer les trois groupes suivants : un groupe renfermant
CSO 5 et CSO 23, un groupe avec une accession CSO 12 et un groupe constitué des 23

accessions restantes.

2.5. Nombre total de talles
Le nombre de talles est une des composantes qui est d’une grande importance dans
I’élaboration de rendement. Les résultats obtenus ont montré un tallage relativement
important des accessions avec une moyenne de 19 talles par plante.
L’analyse de variance n’a pas montré de différence significative entre les accessions pour ce
caractere (Tableau 4). Les accessions qui ont produit le plus de talles sont CSO 11, CSO 15 et

CSO 22 avec une moyenne de 21 talles par plante.

2.6. Nombre de talles fertiles
Il n’y a pas de différence significative entre les accessions pour le nombre de talles fertiles par
plantes (Tableau 4). Le nombre de talles fertiles est inférieur au nombre total de talles produit
par la plante. Cela est dii au fait que chez le mil, toutes les talles qui ne donnent pas de grains.
L’évolution d’une talle vers la fructification dépend du rang sur le pied et des conditions
climatiques (Lambert, 1983).

L’accession CSO 22 a produit le nombre de talles fertiles le plus élevé avec 14.
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l Tableau 4 : Hauteur plante, longueur épi, circonférence épi, circonférence tige, nombre total de talles et
nombre de talles fertiles
Accessions Hauteur plante  Longueur épi Circonférence (cm) Nombre de talles par plante
l (cm) principal (cm)  Epi principal Tige Total Fertiles
1-CSO 1 380.3 344° 7.5 3,9%® 20 12
l 2-CS02 402.7 42,7 78 a1 16 10
3-CSO3 384.0 40,8 7.7 3,9% 17 9
4-CSO4 417,3 392 6.7 34 16 12
' 5-CSO5 445.7 44,70 8,1 43° 19 9
6-CSO6 407.7 40,1 ™ 7.2 4,0 19 12
' 7-CSO7 401.3 405 7,5 4,1 18 12
8-CSO 8 405.7 40.3 7,5 3,9% 19 12
' 9.CSO 9 397.0 355 7,6 3,7% 19 13
10- CSO 10 392.7 366 74 3,7%® 16 1
11-CSO 11 402.3 390 ™ 7,7 3,8 21 10
l 12-CSO 12 118.0 37.1 % 7.1 34° 17 12
13-CSO 13 403.7 36,1 8,1 3.8 20 12
l 14-CSO 14 4043 37.0 ® 7.8 36 20 11
15- CSO 15 429.0 40,6 7.6 38 21 13
16- CSO 16 404,0 42,1 7.6 4,1 18 11
' 17- CSO 17 398.0 38,40 7.6 3,7% 17 10
18-CSO 18 370.3 37.3% 7.0 3,7% 16 10
l 19- CSO 19 423.0 40.6™ 7.3 4,2 16 9
20- CSO 20 420.7 35.4°h 7.8 4,1% 20 12
l 21-CS0 21 369.0 37,7 7.8 3,9 20 12
22-CSO 22 379.0 376" 7.7 3,8 21 14
23-CS0 23 416.0 377% 8,2 43* 19 10
' 24-CSO 24 398.0 398 8.3 42°%® 19 10
25-CS0 25 372.3 36,8 7.6 3,8% 19 11
l 26- CSO 26 508.3 FTEL 6.4 3,8% 18 10
Moyenne 4058 38.8 7.5 39 19 7,79 12
l CV (%) &Q,‘C'i‘j 12.3 76 9,9 6,5 11,15 14
Signification NS N 2 NS s NS NS
Les moyennes affectées de ko méme lettre ne song pas significativement différentes au Test de Newman et Keuls 4 ppds 0,05
' CV : Coefficient de variation. NS - Non significatif, § - Significatif. HS : Hautement significatif
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2.7. Nombre de naeuds
Les accessions ne sont pas significativement différentes pour ce caractére (Tableau 5). Le

nombre de neeuds sur la tige principale varie de 18 4 23 avec une moyenne de 17. L’accession

CSO0 26 possede le plus grand nombre de nceuds sur la tige principale.

2.8. Longueur du 3é¢me entre—nceud

L’analyse de variance montre qu’il n’y a pas de différence significative entre les accessions
pour la longueur du 3*™ enire — nceud (Tableau 5). Par conséquent, il n’est pas possible de
différencier les accessions pour ce caractére.

La longueur du 3*™ entre -nceud va de 17,8 cm a 22,9 cm. La CSO 26 a le 3™ entre-nceud le

plus long tandis que CSO 11 est caractérisé par le 3% entre- nceuds le plus court.

2.9. Longucur de I’exsertion épi principal

L’analyse de variance montre une différence entre les accessions pour la longueur de
’exsertion (Tableau 5). La longueur moyenne du pédoncule de 1’épi principal est de 1,1 cm.
L’accession CSO 1 posséde I’exsertion la plus longue avec 4,2 cm. Ce qui permet un bon
dégagement de ’épi contrairement 2 CSO 5 et CSO 20 qui ont une exsertion nulle. Le fort
coefficient de variation enregistré (CV=100,3%) montre que la collection est trés hétérogene
pour ce caractére.

Les accessions peuvent étre regroupées en trois groupes sur la base de ce caractére : un
premier groupe constitué de CSO 1, un deuxiéme comprenant CSO 2, CSO 5 et CSO 20 et un

troisiéme groupe composé du reste des accessions.

2.10. Incidence du mildiou

L’analyse de variance nc montre pas de différence significative entre les accessions pour le
comportement vis-a-vis du mildiou (Tableau 5). Ce résultat doit &tre interprété avec
précaution du fait de la valeur élevée du coefficient de variation (75,5%) qui montre une
hétérogénéité de la réaction au mildiou des accessions.

L’incidence au mildiou varie de 0 a 41,7%. L’accession la plus sensible au mildiou a été
CSO 20 avec 41,7% de plantes infectées. L’accession CSO 4 a été la seule indemne de
mildiou. Ce résultat doit étre considéré avec précaution pour toutes utilisations dans un
programme de sélection. En effet [’absence de la maladie peut étre le résultat d’une esquive et

non d’une résistance réelle.
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2.11. Délai de 50% épiaison

Les accessions montrent une différence significative entre elles pour le délai de 50% épiaison.
(Tableau 5). Le délai moyen de 50% épiaison de 1’essai est de 86 jours. L’accession la plus
précoce a €t¢ CSO 3 avec un cycle semis - 50% épiaison de 77 jours. Cette accession peut
jouer un réle trés important dans la zone qui commence & enregistrer des déficits
pluviométriques. La comparaison des moyennes laisse apparaitre 3 groupes: un groupe
précoce constitué de CSO 3, un groupe tardif constitué de deux accessions (CSO 2 et CSO

14) et un groupe intermédiaire renfermant le reste des accessions.

Tableau 5 : Nombre de neeuds, longueur 3°™ entre neeud, longueur exsertion, incidence mildiou et délai
50% épiaison

; Longueur
. Longueur 3°™ . . Incidence Délai 50%
Accessions Nombre de nazuds exsertion €pi
entre-nccud (cm) L mildiou (%) épiaison (j)
< principal (cm)
1-CSO | 20 19,1 42° 37,5 84
2-CSO2 18 18,3 0,1° 08,3 91°
3-CSO3 19 19,3 0,5 25,0 77°
4-CSO4 20 20.0 1,1% 0,0 g7
5-CSO 5 19 18.7 0,0° 28,3 86
6-CSO 6 21 20,6 2,9 16,7 90
7-CSO 7 20 19.9 03° 12,5 g7
8-CSO 8 19 19.2 0,5® 42 79 %
9.CSO 9 20 19,7 2,7°% 25 86
10-CSO 10 20 204 23%® 8,3 g7
11-CSO 11 18 17.8 0,1° 20,8 87°®
12-CSO 12 20 20,3 03 16,7 84
13-CSO 13 : 19 18.8 0,7% 8,3 84b
14-CSO 14 20 19,7 1.3% 20,8 90°
15-CSO 15 19 19,2 0,6 29,2 81
16-CSO 16 20 20,0 1,6%7 42 86
17-CSO 17 21 20,6 0,8 12,5 88
18-CSO 18 2 21,9 02°® 33,3 86
19-CSO 19 19 19.4 1,0 16,7 83
20-CSO 20 20 19.4 0,0° 41,7 88 °®
21-CSO 21 19 19.1 0,2° 04,2 84
22-CS0 22 2 20,9 03°% 29,2 g7
23-CS0 23 21 20,6 1,0 12,5 89
24-CSO 24 20 19,9 0,3° 25 86
25-CS0 25 20 20,0 1,5% 29,2 89
26-CSO 26 23 22,9 28" 41,7 86
Moyenne I 19.8 [.1 19,7 by 86
CV (%) LY Y 100.2 75,5’ 4,6
Signification NS E NS o s NS s 6,(re

Les moyennes aftectécs de la méme lettre ne sony pas ignificativement différentes au test de Newman et Keuls a ppds 0,05

CV : Coefficient de variation, NS : Non significatif. § - Signiﬁcalil’. HS : Hautement significatif
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES
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Conclusion et Perspectives

L’existence d’une variabilité dans une collection détermine le potentiel et ’adaptation de
nouvelles variétés L’évaluation des ressources génétiques et leur regroupement pourraient
aider dans la diversification et I’amélioration variétale d’une espéce.

Les résultats de notre étude montrent qu’il existe une différence significative entre les
accessions pour la longueur de 1épi, le délai 50% épiaison, la circonférence de la tige la
longueur de I’exsertion.

Sur tous les autres caractéres étudiés, il n’y a pas eu de différence significative entre les
accessions. Nous constatons aussi qu’aucune accession ne domine les autres sur plusieurs
parametres.

Des regroupements des accessions ont été effectués sur la base des caractéres ou une
différence significative a été observée. La composition des groupes est variable en fonction du
caractere.

Ces résultats qui sont d’un grand apport pour une meilleure utilisation des mils sanio de la
zone devraient étre complétés par la prise en compte du rendement afin d’identifier des
variétés potentielles. Ces variétés potentielles seront améliorées par des méthodes de sélection
intra-population avant d’étre mises a la disposition des populations.

Pour une meilleure compréhension de la nature et du degré de divergence des accessions, une
analyse en composante principale et une classification hiérarchique seront entreprises sur
I’ensemble des donnces.

La collecte sera poursuivie dans les régions de Ziguinchor et de Tambacounda pour
rassembler toute la variabilité disponible afin de batir un programme cohérent d’amélioration

génétique du mil sanio.
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