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1. QPERCU DE LA SITUATION INITIALE EN 1962 =~

La plupart des travaux de recherches appliquées a l'agriculture
ont jusqu'en 1960 été réalisés au Mali, directemsnt ou tout au moins sous
jes directives et le contrdle technique et scientifique du Centre Fédéral
de Recherches Agronomiques de Bambey (Sénégal) et 'de 1'0ffice du Niger.

C'est en 1961, qu'un service Mslien de la Recherche Agronomique
a été créé dont le rble essentiel est d'assurer la coordination et les
1jaisons permanentes entre les différents organismes de recherches eyvrant
au Mali.

Dés 1961, la Division de la Recherche Agronomique a été chargée
directement de certains volets du programme. Ce n'est qu'ad partir de 1962
que 1'IRAT a repris a son compte et progressivement les actions de
recherche relevant de sa compétenoo.

2, EVGLUTION DES STRUCTURES DEPUIS L'ARRIVEE DE L'IRAT -

La vocation de 1'Institut de Recherches Agronomiques Tropicales
et des Cultures Vivridres (I.R.A.T.), créé le ler Juillet 1960, est .
d'entreprendre et de développer dans les régions tropicales toutes études _
et recherches appliquées en matitre d'Agronomie Générale et de cultures
vivriéres en vue du développement de la production agricole.

| La Convention d'Assistance Technique en matiadre de Recherches
Agronomiques et de Cultures Vivritres a 6té conclue avec la République
du MALI en Mai 1962,

L'IRAT &tait chargé dés cette date :

- des problimes d'Agropédologie (6tude des sols ot de la fortilisation)
dans le cadre de 1'0ffice du Niger -

- de 1'amélioration variédtale du Riz et du Blé -
- des racherches pour la culture industrielle de la canns & sucre,

Des modifications sont intervenues depuis la signature de la
Convention ¢

- en 1964, le Gouvernement du Mali a demandd & 1'I.R.A.T. la
création d'une Section d'Amélioration Varidtale des Mils et Sorghos,

- par décision de l1a Présidence de la République, les recherches
sur la Canne & Sucre ont 6té interrompues depuis le 30 Juin 1968,

- en cours d'année 1968, le Gouvernement du Mali a demandé &
1'1,R,A;T. de prendre en charge la Section des "Plantes Oléagineuses
Annuelles%, Section qui concerne essentiellement l'emélioration variétale
de 1'Arachide.

L'action de 1'IRAT au Mali a pour but la diversification des
cultures conformément aux objectifs du plan de Développement.

...lIIII-------------lllIlIIl-lIl-----n-nmn-----_____



Les Stations ou Cellules de‘recherches, utilisées jusqu'en
1974 ont &té

1. KOGONI, implantée sur 1'0ffice du Niger, utilisée antérieurement
en commun avec 1'I.R.C.T. ol les travaux concernent le
riz dressé, les autres cérdales traditionnelles traitées
en culture s&dche ou irriguée, le Blé évoluant en saison
seche.

2. MOPTI-IBETEMI, pour l'amélioration variétale des riz flottants.

3, BAMNAKO-SOTUMA oli, depuis 1964, est basée l'expérimentation centrale
pour l'amélioration variétale des céréales de culture séche
et ob sont installés les laboratoirocs d'Agropédologise,

Les travaux d'Agropédologie qui avaisnt largement débordé§,
depuis 1965, le cadre étroit et limité de 1'0ffice du Niger pour
s'attacher & résoudre les problimes posés notamment par le développe-~
ment de la production arachididre, rizicolo hors Office et céréalieres
de culture sbche, ont subi une nouvelle extension. ‘

Le programme s'est enrichi d'expérimentations nouvelles ou plus
étendues en ce qui concerne 3

- les effets résiduels, sur céréale, de la fumure apportée sur
la plante industrielle dans le cadre de la rotation,

- la fertilisation spécifique des céréales de culture séche,

- 1ltutilisation des phosphates de Tilemsi.

En 1969, 1'IRAT/MALI a étendu ses activités gr8ce & l'exploita-
tion de quatre autres structures dont trois nouvelles $ B .

4, 1'ancienne Station de SAME oll dans le cadre de 1'0.E.R.5. et
en collaboration avec les responsables du Projet "F.A.O.
Recherches agronomigques de la Vallée du SENEGAL", une expérimenta-
tion varide a 4té implantée : amélioration variétale de l'arachide
et des céréales de culture séche, agropédologie =

S« la Cellule de KOULIKDRD; base de la Section d!'Amélioration Variédtale
de 1'Arachide =-

6. le Point d'Appui de la Rscherche (P.A.R.) du SEND & vocation
essentiellement vivridre (Cercles de KORD et BANKASS) =




7.

8.

‘g,

et

le P.A.R., de KITA, intdgré & 1'Opération Arachide, avec pour
objoctif prioritaire le développement de la production arachidiérec -

le P,A,R, de LANGOUROLA, pris de Sikasso, a 6té créé en 1972 sur

un financement F.E.D. Ce Point d'Appui de la Recherche est situé
moitié dans un bas-fond, moitié en terre exondée, sur des sols
ferrugineux tropicaux lessivés formés sur grés infracambriens.

La vocation premiére est la culture du riz de bas-fond et de nappe.
La partie exondée est consacrée sux céréales traditionnelles :
sorgho, mil, mais et riz pluvial strict.

Enfin en 1974, le dispositif a été complété par des structures plus
légéres que les P.A.R.,, permpottant de réaliser un nombre limité
d'expérimentation permanentc. Quatre P,E.P, (Points d'Expérimontation
Permanent s)ont ainsi 46té implantés dans la zone de "} '0Opération
Arachide" sur financement conjoint FAC-FALI.

Ainsi; depuis la signature de la Convention, les programmes
travaux réalisés par 1'IRAT/MALI n'ont cessé de s'étendre réguliere-

ment avec le souci permanent d'éclater 1'expérimentation dans des points
choisis at représentatifs dcs différentes situations pédoclimatiques du
MALI Agricole,
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g - LES DBIECTIFS DE_RECHCRCHCS ET_LES RESULTATS AU_FIL DECS_ANNEES

LIMINATIRE

Du fait de la vocation d'Agronomie Générale et de diversification
de 1'Institut et de 1'importance des cultures vivriéres au Mali, les program-
mes couvrent une partie essentielle des préoccupations agronomiques du pays.

L'empleur des programmes et les dimensions relativement modestes
jusqu'é ce jour des équipes de recherches qui se sont succéddes font que
ceux-ci ont pour une grande part un aspect trds eppliqué et correspondont
souvent & des objectifs d'adaptation aux conditions locales, Ces progr~mmes
répondent aux impératifs suivants 3

= Oeuvrer au niveau des régions (et Dpérations) dans un cadre et
pour des besoins qui doivent 8tre définis, en principe, par les autorités
gt services techniques locaux en fonction des objectifs du plen de dévelop-
pement 3§

- dans une premiére phase, mettre & la disposition ds 1l'utilisa-
teur des moyens techniques simples permettant 3 court terme un accroissement
notable des diverses productions.

11 s'agit en fait de dégagar les solutions partielles ou indéter-
médiaires qui jalonnent le développement dans un souci de progrés immédiat.

- Aboutir & plus long terme & une agriculture intensive et
rationnelle et mettre au point dés & présent des "syst&mes agricoles plus
productifs" pour fournir des éléments d'appréciation aux autorités raspon-
sables et inspirer les objectifs des plans de développement en matiere
d!'aménagement.

Par souci de clarté, il nous 8 semblé opportun de présenter
simultanément les objectifs assignés et les résultats correspondants acquis
au cours des années pour chacun des grands secteurs du programme général
de recherches, :

Nous procéderons par plante pour 1'amélioration variétale en
donnant la priorité dans cet exposé & l'amélioration de le Riziculture,
en raison de la vocation rizicole du Mali et des résultats importants
enregistrés dans ce domaine.
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a)- AMELIONATION DC LA RIZICULTURE =~
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Pour ce type do riziculture, 1l'objectif prioritaire est
la définition d'une gamme de variétés adaptées aux diffdérontces
écologies,

] Les recherches n'ont véritablement commencé qu'avec la
criéation du point d'appui de Sikasso sur financemont FED en 1972,

Avant la mise on place de cette structure, les recherches
entroprises no portaiont essenticlloement que sur le riz deo bas-fonds
et leur réalisation &tait confiée 3 la Section des Essais Multilocaux
Mil gré un nombre d'essais non valables important, co premier stade dos
recherches a permis de démarrer la vulgarisation de doux varidétés
pour lcs bas-fonds de la Région de Sikasso 3 pSiggg et SEGADIS,

Aprés une campagne difficile en 1972 & cause des rstards
dans 1'aménagement du point d'appui, la campagne 1973 a permis
d'obtenir les premiors résultats intéressants,

Dts & présent, les variétés suivantes pouvent on effot
8tre multipliées en vuo de leur vulgarisation

« Riz pluvial -~ DOUR ADO PRECOCE 2,5 - 3 t/ha
g - PRAT.O PRECOCE
; - IAC 2564
. Riz de Bas-fonds - IR 442 4 -5 t/ha
« Riz Flottant - Hybrides Malirat

DM12 ot D M 16 ((6 t/ha & Mopti)

Ces multiplications sont en cours en 1974,

— o o on o S e i S S e o S S S S T T S5O
Pttt 4 2 gt

1¢2¢1 = Situation en 1962 -

Depuis 1952, les recherches sur le riz flottant avaient
6té entreprises 3 la Ferme d'IBETEMI, ainsi que des culturaes de
multiplications. ’

En 1962, 203 variétés avaient 6té introduites dont seulement
S4 avaient &té conservées., Sur les 145 variétés introduites du
Pakistan en 1961, 18 seulement s'étaient révélées assez vigoureuses,
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Cn 1962, les variétés vulgarisées sont des sélections d'avant
1961 ¢

-~ Malobadian : précocc, peu productif, germe dans 1'eau a la
récolte, introduit en 1954 de Guinée (KANKAN) -

- Indochine Blanc : de productivité moyenne (2 t/ha).

- Nang Tay 8 Variéte introduite du Vist-Nam en 1955, peu
productive (1,5 t/ha).

Leur principal avantage sur les riz locaux réside dans 1la
blancheur de leur caryopse mais les semences produites sont souvent
mélangées avec du riz glaberrima.

a) Relever la productivité des variétés dans chaque gamme
de cycles et pour chaque hauteur d'eau,

b) Améliorer les qualités technologiques du grain pour permettrc
1'exportation éventuelle d'une fraction de la production,

c) Produire des semcnces pures do ces variétés.

Le résultat le plus rapide & obtenir gtait de purifier les semencus
dos voriétés vulgarisées distribuées aux paysans, Das 1962, de nouvelles
multiplications & partir de plants séloctionnés ont 6té entreprises. En
1964, les secmences Elite II distribuées étaient exemptes de grains rouges
et la puroté variétale était supérieure % 998 °/°9, Les soins apportés &
la production des Elites I et Il ont permis de maintenir ce taux de
pureté des Elites II jusqu'an 1972, campagne aprés laquelle la production
des Elites II1 a ét6 confide a 1'0.R.l.

Pour les Elites I, dont 1'IRAT a toujours la chargo, la
sélection podigrée permet de maintenir la pureté des semences et de
conserver le standard de la variété.

Les rocherches pour 1l'augmentation de la productivité ont été
entreprises dans deux dircctions principales 3 introduction de nouvalles
variétés sativa et prospection systématique de riz glaberrima locaux pour
leur comparaison avec les riz introduits. ‘

- w e wm e e mm ew wm = @ @ = W Wm = e e = e .

Dés 1962, une série importante d'introductions de variétés
setiva, originaires du Sud Viet-Nam, a été réalisde. Deux autres séries
d'introductions ont complété ce travail en 1967 et 1970 avec des variétés
originaires de Thailande.

En 1971, suite 4 une demande de nouvelles introductions envoyéc
au Pakistan, Sud Viet-Nam et Thailande, il nous a été répondu que notre
collcction comportait déja toutes les variétés connues dans ces pays,
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Trois nouvellus variétés crédes en Thallande par la fFondation
Rockfeller ont été introduites en 1972 et 1973,

En 1973, le nombre total do variétés introduites et testdes
a3 Mopti se montait & 286 variétés sur lesquelles 128 se sont adaptdes
3 1'écologie de Mopti et son actuelloment conservées en collection et
cultivées tous les deux ans,

L*évaluation de la productivité de cos voriétés e permis des
1963 de modifier la gamme des variétés vulgarisdées et de mottre en évidence
1'intér8t des variétés tardivos @

- la variété 61-05 (Khao Gasw 92-5-23) est proposée a la
vulgarisation en remplaccment de Nang Tay ; de m@mo cycle, elle a uneo
productivité supéricure et atteint 3,2 t/ha en essai sans engrais ;

- Indochino G, sélectionnée dons la population d'Indochine .
Blanc, passe on multiplication Elite II en 1964 (rendement do 2,8 t/ha
en essai)

-~ la variété 61-12 (Mali Sawn 3-71-20) so distingua’avec des
rendemcnts approchant 4 t/ha en essal, tandis que dans les multiplications
toutes les variétés dépassent 2 t/ha.

En 1965, los variétés multipliées en Elite II sont Malobadian,
Indochine G, Khao Gaew ct [lali Sawn.

L'adaptation de ces variétés a différuntes hautours d'eau s'est
poursuivie ensuite ¢ c'est ainsi que la limite de culture du riz dressé
a pu Btro fixée & 60-80 cm d'eau, Les variétés flottantes vulgarisdées
stadaptant toutes & des hautours d'sau importantes (2,5 @ 3 m), la zone do
culture de chacune d'entre elles a &té fixée d'aprés leur cycle j les vari’tcén
les plus précoces devant Btre cultivées dans les zones &8 décrue précoce,
Mali Sawn, trés tardive, convenant particulidrement pour les zones
profondes des rizidres de liopti, et Khao Gasw pour lus zones un pcu plus
hautes, ou la Région de Ségou.

Paralldlement, 1l'adaptation au repiquage et 1'étude des
potentialités dos meilleures variétés ont été entreprises c'est ainsi
que le potontiel maximum de ces varidtés a pu 2tro détorminéd en conditions
irriguéos, sous forte fumure, a Kogoni :

Khao Gaew s+ 8,1 t/ha
Malobadian : 6,6 t/ha
s 6,0 ¢t

Indochine G

A partir de 1968, la fumure optimale du riz flottant ayant pu
8tre fixée pour l'azote & 60-80 N/ha, 1'étude de la productivité des
variétés avec engrais a été reprise sur 1t'ensemble de la collection et
a abouti & la vulcarisation de la variété 62-06, Nang Kiew, qui produit eon
essai 4,5 t/ha comme Khao Gaew et fali Sauwn, puis a4 partir de 1973 CU-LA
(n° 62-09) do méme productivité mais de cycle un peu plus court et corres-
pondant & celui d'Indochine G, abandonnée depuis 1971 & cause de sa
Productivité trop faible et de ses qualités gustatives médiocros,
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1232 - Ergspcction de varidtés localos glaberrima ot comparaison

avee les Sativa,

Nes prospections systématiquos des riz glaberrima cultivées
dans le Delta Central ont été entrepriscs cn 1964 et poursuivies jusqu'en
4973, date & laquelle 185 variétés avaicnt ¢té réunies a flopti, odl
ellos sont cultivées tous les deux ans.

Toutes les varidtés locales des cercles de fopti st Ténenkou
ont ainsi été rassemblées, ainsi que la prosgue totalité de celles
du cercle de Djenné.

Plus au Nord par contre, dans la rdégion lacustrc, un important
travail rosto encore a faire, les difficultés do circulation ot
1'absence de budgct spécial pour cotte opsration n'ayant pas permis do
1'entrecprandre d'unc fagon méthodique.

La comparaison systématique dos varidtés glaberrima avoc les
variétés sativa a 6té réalisdée de 1966 3 1968. Il en ressort que les
riz glaberrima ne dépassent jamais 95 . do la productivitdé des sativa,
ces variétds, pour la plupart trop précocos pour los zones semi-amdnagos,
n'ont donc jamais ét¢é multiplées ni distribuées pesr 1'IRAT,

Par contre, de trés nombreuses observations ont 6té faites sur
ces collections en vue de l'utilisation future de certains caractores
intéressants pour un programmc d'amélioration 4 mottre en osuvre
prochaingment ¢ les principaux caractires observés sont la résistance aux
insects, la dormance & maturité et la résistance & la sécheresse, ainsi
que la vigueur a la lcvée

Fendant que se poursuivait le programmo d'introductions ct de
prospections, l'augmentation de la productivité était recherchée par une
deuxitme méthode : la création de nouvelles variétés par hybridation ou
mutation,

Sept séries de croisements ont 6té rcalisées sntre 1962 et 1965,
Pour 4 d'entre elles, ces croisements avaient pour but de conféror a une
variété flottante certains caractéres de variétés dressées, suscoptibles
d'améliorer la productivité ou les qualités technologiques. 3 autres
croisemonts étudiaient 1'héritabilité de certains caractéres non directe-
ment 1iés & la productivité.

Parmi los quatre premiéres séries de croisements, deux ont
permis la mise au point do variétés trés prometteuses @

~ Le croisement Malobodian x D 52-37 a donnd les variétés
Malirat DR 12, DM 16 et ON 17, et le croisement Mali Sawn x Phar Com En

1s§ varic¢tés Malirat MSP 10 et MSP 11.

Ces variétés présentent de nombreux avantages sur leurs parents
en particulier une productivité nettement accrue surtout dans les
faibles lames d'eau ¢ 6,9 t/ha pour la série DI, 4,9 t/ha pour la séric
MSP, un type de plante amdlioré laissant la panicule au~dossus de l'eau
jusqu'a maturité et un format de grain trés amélioré.

Ces variétés sont multipliées en Elite I en 1974 et seront
distribudes en 1975 aprés une derniére série d'cssais en zone bassc.,

Les essais entrepris en 1972 et 1973 pour obtenir par
irradiation une variété plus tardive que Mali Sawn et mieux adaptée aux
zones basses de Mopti ont jusgu'd présent échoué, les grains irradiés
n'ayant jamais donné de plantes viables.

....IlIIIIIlIlIlIllllIlllllllllIIIllllllllllllllllllllllllllllllllllllll!ln-




R la fin de l'annéo 1973, les variétés rccommandées par
1'IRAT sont donc les suivantes :
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Productivité

avec 80 Njha Utilisation

Trop précoce pour Mopti -
convient pour la Haute VYallée ct
les plaines profondos do la
Région dc Sikasso -

! MALOBADIAN 4,000 kg/ha
! Zycle semis-matu-

3 rité(S" ) 145 §°

ton swn oom

|

cam smm cam Sew Gem

Remplace Indochine G

dans los zones moyennes de
Ségou et Nopti, Sera distribude
en 1975 -

>

CU=-L

e —

4,200-4,500 kg/ha
cycle S.=M. t 155 § .

1

Bien adaptée pour Ségou et lcs
zones moyennos de Mopti -

NANG KIEW 4,500 kg/ha

cycle S.=f. ¢ 165 §

'
D =D S8 St Sum CuD Sam Smm D D CME mb Cab S Cub SuP Sm OSum Cum [oud Cuw Sum O

&mo utilisation, grain trés
apprécié -

KHAD GAEL 4,500 kg/ha

cycle S-H, ¢ 165 j.

Trop tardif pour Ségou,

MALT SAUWN
adapté aux zones profondes

-

4.500 kg/ha

0 s w0 00 oms smp sub san 0= oem vew out sun|owms saf sep ten st sem st tudf tet S0 tem o

cycle S=f, ¢ 180 J. de Mopti -

MALIRAT Dans zones hautes @ Doit remplacer MALOBADIAN -

DM 12 6.000 & 7,000 kg/ha peut égalemcnt remplacer

DfM 16 Dans zones moyennes D 52-37 dans lss zones hautes
DM 17 4,000 3 4,500 kg/ha ou moyennes de Ségou. Trés beau

cycle S-M. : 145 §..

MALIRAT MSP 10 :Dans zones hautes ¢

MSP 11 " 4,900 kg/ha
Dans 'zones moyennes

cycle S-fl, !
yele S5-f, 3 165 j';4.000 kg/ha environ

grain -

]
s

omp S=d GuBp Sme VS Cmb Cub Sum Omm OSwm s’ Cum = Som

Pourra dvantuellement
remplacer Khao Gaew dans les
zones moyennes de fopti.
grain amélioré -

.-c-nm.-..-..-.—.-o—.mo—-.o-o-.o-o-—.-u-.—.-—.—u-o-o-..—n.—.—..—.———-.-....-'-.—.-..*

b PP Cup D D Gwm D P Gun CuD PED CuD CuD PEE GED CuD Suw Sl Sub G CuwN Vmm C=w _Cmm L= omp Cum Smm

i Pour chaque cycle, il existe 3 ou 4 variétés de m8me productivitsé
qui permettraient de remplacer l'une guslconque des variétés vulgariségs,
en cas de besoin.
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131- Riziculture dc saison = Situation en 1962

pidattepufopaiinpuadp-gipupu@pupp g 9Y £ faiadaintaiedaieintedieie - -

Avant 1960, les objectifs en matiére de riziculture étaient
l1es suivants 3

- productivité en culture sans engrais,
- large gamme de cycles,

- résistance & la verse,

-~ riz 3 grain long si possible,.

A partir de cette date, les consommateurs sont devenus plus
exigeants et l'obtention de grein long a constitué un objectif aussi
important que la productivité,

Progressivement on s'est orienté vers la recherche de
variétés productives sous fortes fumures et résistantes & la verse.
L'évolution dans le temps de la gamme variétale vulgarisée montre comment
les ebjectifs de la sélection ont été progressivement atteints en
utilisant d'abord les populations locales puis les introductions et les
hybridations,

Los variétés actucllement proposées sont rassemblées dans le
tableau ci-dessous avec leurs principales caractéristiques :

—— L — L e o -— ——
TemeTe e SEe 2

. 1 1

VARIETES P ocvele ! Format Paddy | Production (t/ha) ;

ESemis-ﬂaturité ig Rapport Long./Larg! Sans 1  Avec i

! ;1 1 fumure !t Fumure !

] ! ! !

SEGADIS : 120 J. X - ;395 | S !
H —

D52~37 J 1 145 j. ! 1 3 ! 6,5 !

: ! ! ¢ = e

GANBIAKA KOKUM | 154 j. \ ' p 3 R A

KADING THANG ! 165 j. ! 3,9 13 ! 7 !

. ! !

HKG 98 Y163 ). : , : 3,5 : 10,6 '

PHAR COM EN 1177 §. ! , 1 3 ! 9,4 !

] ]

DOC PHUNG LUN 3 175 J. ' ’ ; 3 i 8 )

! ! ! ! !

Chaque année, un nombre important de variétés est comparé
aux témoins des différents cycles. Parmi celles-ci, les variétés de
type IR se sont révéléss jusqu'd présent assez décevantes.

Paralldlement & cette sélection dans les collections existantes
et les introductions, des travaux d'hybridations ont été engagés depuis
J962, Les objectifs de cette sélection étaient l'amélioration de la
qualité du grain et de la résistance a la verse,

Ainsi, deux nouvelles variétés MALIRAT BH2 et(ﬁﬁr;;;;-gzz) sont
issues du croisement de HKG 98 par Kading Thang. Dés & présent, ces
deux nouvelles variétdés peuvent &tre proposées, Leurs rendement en grande
culture a dépassé 5 t/ha (4,1 t pour HKG 98 et 3,5 t pour KADING THANG
dans les mémes conditions).

e —— et —
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Ce résultat est d'autant plus remarquable gue ces doux varicteie
ont un excellent rendemcnt a 1'usinage, particulierement LALIRAT DK,

La recherche de variétés & paille courte ou moyenne trés
résistantes a la verse, hautement productives avec fumure azotée, a
" gémarrage de végétation rapide, est en tris bonne voie,

Pour la réalisation de ce programme, il est fait appel a de
nouvelles introductions et a des hybridations avec des variétés II, finsi

1e croisement AH 10 et IR 22 semble pouvoir aboutir a une variété a paille
plus courte et & grain long.

Dans le cadre de l'intensification de la riziculture, il a pu
stro &tabli deés 1962 que la culture du riz & contre-saison était possible
dans les conditions particuliéres de 1'Office du Niger.

Les varidtés actucllement proposées sont les suivantes ¢

- CHINNUNG 242 170 jours semis du 1,11
- TAICHUNG NATIVE I 170 jours semis du 1.11
- CHIANIN © 160 jours semis du 1,11

dont les rendemcnts peuvent dépasser 5 t/ha, gqu'elles soient cultivées

en semis direct ou cn repiquage. Suivant la date de semis et les tempdéra-
tures de Décembre & Février, les cyclcs vont de 150 a 170 jours,
L'allongement du cycle se produit surtout pendant la phase levéc-tallage
(15 & 20 jours plus longuc que pouUT le riz de saison) et la phase épiaison-

maturité (5 & 10 jours).

La meilleure date de semis peut Gtre définie comme celle qui,
pour une variété donnée entraine une floraison juste assez tardive pour
éuiter 1'action des vents chauds et secs et des fortes températures.

1.4, Conclusion

-

Les recherches menées par 1'IRAT de 1962 a 1973 ont mis nettement
en évidence la possibilité d'une riziculture intensive a 1'0ffice du
Niger., Les rendemcnts obtenus peuvent atteindre 6 t/ha avec une seule
saison de culture, 10 t/ha avec la double culture annuelle.

11 faut souligner que les résultats de l'amélioration varidétale
sont toujours passés triés facilement en milieu paysan : toutes les
variétés recommandées par 1'IRAT sont aujourd'hui largement cultivées.

La production de semcnces sélectionnées de tres bonne qualité a largement

facilité cette expansion des nouvelles varicétés.

Bien que les buts de la Section de Recherches Rizicoles aient ét¢
essentiellemont 1'amélioration varidtale et la production de semences
Sélectionnées, les technigues culturales nécessaires a la réussite des

variétés recommandées ont du Btre étudiées.

Dans le domaine particulier de la lutte contre les adventices,
les probldmes posés par l'infestation de nombreuses rizieres par los riz
sauvages nous ont conduits & réaliser un certain nombre d'expérimentations
malgré 1l'ahsence d'un chercheur spécialiste de cette discipline. Les
résultats de ces travaux font l'objet du chapitre suivant.

IR
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Dans le domaine de la lutte contre les riz sauvages, les efforts
ont 6té tros importants malgré 1l'absence de personnel pouvant s'occuper
uyniquement de ces problémes et le manque de moyons ‘matéricls.

2,141 Pour les zones de riziculturo irriguéde, un calendrier cultural
a 6té mis au point qui permet do lutter efficaccment contre les riz
sauvages annuels et Ischaemum rugosum.

Les derniers résultats obtenus en 1973 montre ¢

1° ~ qu'une seule préirrigation bien réelisée suffit pourlutter contre
les riz sauvages annuels (préirrigation abondante fin Mai),

pr—

29 -~ que la qualité des fagons préparatoires : labour en particulier,
est trés importante j la plus grande partie dos graines d'advontices
pouvant 8tre éliminée de cette fagon,

3% « que la rotation riz-légumineuse fourragére peut donner de trés bons/
résultats dans la lutte contre los adventices,.

4° - que l'utilisation do_semonces propres est un préalable & toute
amélioration.,

Tous les cssais réalisés depuis le début de 1'expérimentation
montrent surtout qu'aucune amélioration sensible des rendements ne pourra
arriver tant que le planage des parcelles ou leur subdivision en plus
petits lots n'aura pas été réalisé et que l'irrigation continuera a dtre

menée de fagon anarchique.

2.1.2. Mour les zones de submersion_contrblée, 4 ans d'expérimentation
de lutte contrec los riz sauvage a rhizomes ont permis de formulor
quelques recommandations

2121 - Pour los Zones Hautes @

. Sableuses : emploi d'herbicide chimique Dalapon 2 15 kg m.a./ha ou
mieux, Dalapon 5 kg + Diuron 2 3 kg m.a./ha (sous réserve
des résultats des tests de phytotoxicité de 1974),
Dilution 500 1itres/ha. Traitement lorsque les repoussas
ont 30 cm de hauteur (suivi de jachdre).

+ Arqgileuses

jabour & 30 cm de profondeur en début de saison séche
immédiatement aprés la décrue. Répéter ce traitement

deux anndes consécutives.

- Traitoment chimique en début de saison avant lt'arrivée
de la crue ¢ uniquement si les repousses sont régulidrement

développées,
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2122 - Eogr_les Zones basses

- Faucardage pendant la crue suivi d'un labour de fin
de cycle,

-« Labour profond deux ans de suite,

- Eventuellement traitement chimique si les repousses
sont développées de fagon uniforme.

213 - Pour les zones a_irrigation contrdlée (0ffice du Niger),
les essais réalisés avec le mélange Dalapon + Diuron sont trés satisfai-
sants. L'utilisation du Glyphosate, herbicide sans rémanence, devrait
aussi donner de bons résultats et permettre la culture la méme année,

Deux années d'oxpdrimentation supplémentaires seraient nécessaires pour
donner des recommandations précises.

11 faut souligner que les paysans ne peuvent pas toujours
bénéficier des résultats de la recherche en matiére de lutte contre las
adventices., En effet la réalisation de certains aménagements : planage,
amélioration de l'irrigation et du drainage constitue un préalable
indispensable, Ces travaux impliguent la mise en euvre de matériels
lourds dont peuvent seuls disposer les op¢rations ou les organismes
de développement.

2.2, Entomologie

- ——— -

Dans le domaine de la lutte contre les insectes s'attaquant
au riz, les recherches ont 6té tros restreintes @ elles ont permis
cependant d'apporter des compléments % 1'inventaire des parasites
principaux du riz et d'expérimenter des moyens de lutte déja confirmdes,

En outre, un Ingénieur Malien aprés un premier contact d'un
an a Mopti a suivi un stage de formation entomologique organisé par
1'I,R,A.T., en France en 1973-74.
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Jusqu'en 1960 l'amélioration variétale sur les céréales
de cultures séches (mil, mais, sorgho) 6tait conduite sous le contrdle
technique et scientifique du Centre Fédéralode Rocherches ~gronomiques du
gambey (S¢négal) et de 1'Office du Niger (Mali), A partir de 1961, dato
de sa création, ce fut la Division de la Recherche ~gronomique qui prit
en charge ces cuxpérimentations jusqu'd co qu'elle les confie & 1'I.R....T.,
en 1962 pour le flais, et en 1964 pour le Mil Pennisetum et lo Sorgho.

4. - S O R G H O

Pttt

41-Situation'5vant la prise en charge par 1'I1,R 1T,

A ce moment l'objectif essentiel, pour des facilités de
vulgarisation, (bonne acceptabilité des varid¢tés par les cultivateurs)
gtait l'amélioration des variétés locales pour 1la productivité sans
modifier leurs autres caractéristiquos et ceci dans les délais les plus
courts possible,

De 1960 3 1963, 7 parcelles (dont 2 abandonnées pour insuffi-
sance de personnel responsable) furent implantées, sous le contrdle du
C.R.). de Bambey, pour 1 cycle de sélection pédigrée massale dite de
H.RL.:ND sans autofécondation, soit 4 cultures successives ¢

1dre_année : culture en mélange d'une vingtaine d'écotypes do la
variété et choix de SO plants.

étude pédigrée avec choix des meilleurs plants dans les
meilleures desconcancese.

2eéme année

3&me_année : identique a la deuxigme année.

identique & la deuxikme annde, (La variabilité étant supposde

4&me annde
épuisée la sélection est arrBtée & co stade).

Les résultats furent les suivants en fin de sélection ¢

1 1

 Lieu ! Rendement f Rondemont | !iméliora- , Significa- E
implantation |, kg/ha ‘population ;plus-value; tion i tion )
Essai 1 , meilleure i d'origine kg/ha ' i !StatiStiqUB X
_ ydescendance , ' . 1 :

: 1 ] =
“oro 600 mm' 2 980 (2) i1 820 P60, 64y T.H.S f
‘:?éu 700 mm, 2 290 (2) , 1 700 ' 590 31 : H.S. ;
n Nko 1100 mm, 1 820 (4) , 1 545 ; 275, 18 1 S X
' 'Pesoba 900 mm, 2 080 (2) , 1 795 1 Z85 1 16 ' S .
irakoro 1200 mm! 1 130 (1) , 950 Yoo, 19 H.S. E
1 ! ! ! 1

-

Les chiffres entre parenthtses indiquent le degré de la des-
cendance ol 1l'am&lioration est apparue.
8. Nous signalerons qu'au Niger, dans la mBéme période et avec la

mBme méthode il Gtait obtenu une amélioration de 1'ordre de 50 % sur llun.
des populations traitées mais elle n'a été constatée qu'une seule annce,

b
TeH.S, ¢ Trés hautement significatif

_




12- Sélections dopuis 1964

11 a étd prévu dés le début des travaux de mettre sur pied
un double programme 3

- le premier, & court terme, reprenant les mdmes objcctifs
que pendant la période précédente ot permottant d'obtenir
rapidement sur du matéricl local des améliorations sans
doute modostes, mais tout de mBme appréciables,

- le second & moyen et long terme, en vuse d'obtenir un
matériel végétal & haute potontialité & utiliser dans lo
cadre d'uno agriculture plus évoluéde (particulifrement
travail du sol ot fartilisation).

En plus deus caractéres d'adaptation a 1'écologie st des
qualités de grain des variétés locales, on recherche un cycle plus
court pour édchapper aux aléas climatiques de fin de saison et une. tige
courte pour améliorer le rapport paille/grain.

En fonction de ces deux optiques, les méthodes de sélection
employées sont différentes @

- & court terme : poursuite des sélections sur variétés
locales par des méthodes pédigrées-massales avec ou sans
autofécondation,

- & long terme : croissments entre variétés complémentairces
et extraction de lignées intéressantes dans la descendance.

, Toujours dans cette m8me optique quelques travaux ont aussi
été consacrés ¢

- aux introductions de matériel sélectionné dans d'autrecs
pays.

- 3 1'exploitation de 1'hétérosis (hybrides Fq)

121 - Sélections sur varidtés locales 3

Dés la prise en charge du programmc au Mali en 1964 et
aprds avoir demandé & plusieurs régions la fourniture d'écotypes de
diverses populations, 14 parcelles dc sGlections furent installées

en 1965

- 5 durent &tre abandonnées (trop tardives, attaquées par
contarinia ou inadaptdes aux conditions de Bamako)

-~ 9 furent suivies Jusqu'en 1966

- 6 furent conduites a terme.

Ces sélections furent conduites selon la méthode pédigrdée-
massale dite "de HARLAND" avec toutefois utilisation de 1'autoféconda-

tion & partir de 1967.
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Les résultats les plus marquants furent les suivants ¢

|

Rendements kg/ha

- o owm e

! ! !
1 ! !
! ! ' ! . ! !
; Population !Descenqance !Popu%a§1on .Améligration | Cyc%e |
; lsélactlonnée'd'orlglna " %a | floraison |
. ! ' ! ' ")
! 1966 | 2 440 ! 2 300 ! 6,0 ! 93 j. !
! ! ! ! ! !
: SH 1 1967 y 2 170 ] 2 172 ' o,0 ! :
! 1968 1 2 510 ! 2 3177 1 6 et13 % ! !
! ! ' ! ! ! !
S e | R |
! v ! ! ! !
1 1966 1 2 310 ' 2 140 ' 749 ) '
1 SH 2 1967 ! 190 ! 1910 ! 14,6 ! 91 jo !
! ! ! ! ! !
1 1968 ! 2 590 I 2 770 ! o,0 1 .
! ! ! ! ! !
o JooTTTSToTTTTyTTTTTTTTTTTT | i R !
! 1966 ! 2 220 ! 2 000 ! 11,1 ! 1
! ! ! ! !
: SH 11 1967 i dégéts ld'oiseaux : : 74 J. :
! 1968 ! 1 930 ! 1 535 ! 26,0 ! !
! ! ! ! ! !
!“"""'“"""""T""""'""T""""”"T """"""""" | !
' SH 3 1966 ! 2 650 ! 2 395 ! 11,1 ! 110 J. !}
! ! ! ! ! !

- pour la SH 1, les résultats 1968 proviennent de deux essais
comparatifs.

- Pour la SH 11, il s'agit du résultat obtenu avec la
deuxitme descendance qui n'avait pu 8tre testée valablement

en 1967,

On peut faire les remarques suivantes :

- 4 populations sur 9 ont accusé en cours de sélection une
amélioration statistiquement significative & une étape ol
une autre j 4 autres ont montrd des améliorations moins
nettes sur le plan statistique.

- les améliorations paraissent moins nettes qu'entre 1960 et
63, touteofois il s'agit 13 du mélange des descendances rete-
nues alors qu'en 1960-63 il s'agissait du meilleur
résultat qui est de ce fait tris difficile & reproduire.

- les améliorations sont variables d'une année a l'autre ; ce
phénoméne est malheursusement trés fréquent et est d0 aux
difficyltés d'expérimentation ainsi qu'a l'interaction du
génotype avec le milieu trés fluctuant,.

) | A noter aussi qu'ad KOGONI, des tests d'écotypes des popula-
tions Hanganié et Gadiaba (des régions de Nara et Nioro du Sahel) montreii
la supériorité de certains ds ceux=-ci, Mais slle ne devait pas se

i maintenir par la suite.
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122 -Sélections par Hybridation et Etude des descendances

1221 - OBJECTIFS : contrairement aux sélections sur variétés
jocales il s'agit de rechercher des variétés tres diffdérentes de cclles
habituellement cultivées dans la région, Ln fait cette nouveauté ne nuit
aucunement & la diffusion car le vulgarisateur et le paysan les
distinguent trés bien, ce qui n'est pas le cas des varidétés traditionnel-

g jes améliorées, et ils sont en mesure d'apprécier tros vite les qualités

j de ces nouvelles variétés,

3 Les objectifs recherchés comportent les anciens objectifs ¢
I /

- bonne adaptation au climat, au $ol, au parasitisme,

- bonne qualité de grain,

? avec en plus

! - une capacité de rendement beaucoup plus élevée dés que les
conditions sont favorables (bonne réponse a la fertilisation
azotée, aux travaux du sol, a une augmentation de la densitc),

- une tige de hauteur réduite qui améliore la résistance a la
verse et surtout diminue la production de paille par rapport
3 celle du grain (économie d'éléments minéraux).

- la résistance & la sécheresse qui est déja trés bonne ne
pourrait 8tre étudiée efficacement que par une édquipe spécia-~
lisée comprenant au moins un physiologiste et un sélection-

neur.

1222 -~ METHODE ¢

Elle consiste a croiser artificiellement entre sux deux
parents & caracttre complémentaires.

On commence a faire des choix de pieds dans la descendance

dés la F,, pour les caractéres morphologiques gqui ne sont pas trop
influenc%s par le milieu., En F5 ou F6 les ligndes sont suffisamment

homogtnes pour débuter les tests de productivité.

A noter que le sorgho étant partiellement allogame il est
nécessaire de travailler avec autofécondation forcée.

1223 - CHOIX DES GENITEURS.

La plupart des croisements réalisés jusqu'a maintenant font
appel & un parent local et un parent introduit mais ceci n'est pas une

obligation absolus.

Un‘recherche :

- chez le parent local : une bonne adaptation et de bonnes
qualités' de grain (surtout vitrosité). |

~ chez le parent introduit j une tige courte, un cycle souvent
plus court et quelgues autres caractéres moins importants,

C'est en fait ce choix des parents qui conditionne en
grande partie les résultats qu'on obtient,

-...IIIIIIlIIIlIIIlIIII----IlllllIlIIIlIlIllllIIl-IlIIl-IIIIIIIII----_____
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1224 - TRAVAUX EFFECTUES et RESULTATS.

Ces travaux ont commencé en 1964 (série SB 64-96) par des
croisements réalisés 3 SOTUBA et en Haute-Volta entre CK et des
. . . 60
yariétés locales de type guineensia.

En 1968 ces lignées ont donné les résultats suivants

— 1 .
‘ ]Cycle 5 'itro-! Rendement kg/ha !
.3emj_5-.Haut9Uﬂsité ! !
!florai! ! oes | 1969 | 1970 ! 1972 ! 1973 |
! son ! 1 ) ! ! 1 !
—_ 1 ! ! ! ! ! ! ! v
5 64-96-12-6A1 80 J.1 190 1 2-3 ! 2400 | 1200 ! 1900 1 2100 léliminée!
. 1 1 1 1 ]
5 64-96-12=7R 80 J., 190 b2 2200, 1200 | 2700 i 2500 ; 2200 i
é 64-96=12=3A1 75 j.! 100 ! 2 ! 1550 161imindelélimindeléliminéelélimindée!
. | 1 ] t
g 64-96-12-5A} 75 j.. 80 2 | 1300 L61iminée! 61imingo] 61ininde,élininée
! !

! ! ! ! ! ! !

p——

D'autres lignées de la méme série continuent a 8tre
testées avec des résultats au moins aussi bons en 1973 a SOTUBA,

- SB 64-~96-10 = 3,270 kg/ha
- " 13 = 2.800 kg/ha
- " 9 = 2,500 kg/ha
- " 12-78 = 2.230 kg/ha (témoin)

En 1966 d'autres croisements ont été introduits de BAMBLY
et les sélections réalisées & SOTUBA puis a KOGONI ont fourni des
résultats remarquaebles en 1973.

- SB 66 - N° 47-10 6,600 kg/ha
- " - N° 7 6.500 "
- " L NO 47~ 6 6.500 "
- " - N° 47-13 6.400 "
- " - N° 464 6.200 ¢
~ " . NO 46-18 5,000 "
- " o NO 46-17 4,700 "
L - " o N° 46-13 4,400 v
-~ W o NO 12-7A (témoin)s.100 "

. Les cing premiéres lignées sont significativement supérieures
a toutes les autres.

De tels résultats ntavaient jamais été enregistrés, Jusqu'lici
c'était la varigté CE 90 du Sénégal qui avait été la plus productive :
6.200 kg/ha en 1972.
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Ces dernitres années d'autres sérics de croisements ont
sté réalisées & SOTUBA entre des variétés introduites (CE 90, P.147,
otc...) et des variétés locales de type guineensia (SH 1, SH 2,
cnofing, etc...) ou durra (Gadiaba, Manganié).

Les lignédes SB 66 naines ont aussi été utilisdes cette
année en croisement,

123) Introductions - Essais coopératifs

Les objectifs définis dans le programme a4 moyen et long
terme sont identiques ou tout au moins trés voisins de ceux adoptés
dans les autres pays de 1'Afrique de 1'Ouest. 11 ne reste qu'a vérifier
1'adaptation des varietés sélectionnées dans ces pays, ¢'est pourquoi
de nombreuses introductions sont faites du Sénégal, de la Haute-Volta,
du Niger et mé&me de la collection mondiale des Indes.

C'est aussi pourquoi l'agonce du Mali participe aux essais
coopératifs de 1'IRAT et du PC 26.

Dés 1968 ont été introduites de la collection mondiale
via le Nigéria des lignées fixées intéressantes pour certains
caractdres mais non vulgarisables directement,

Cycle :

! ] ! ! !
! ! | Hauteur ! Rendement ! Vitrosité !
1 !floraiscn ) 1 1 1
T 1 ! ! T !
! IS 956 ! 74 j. 286 cm | 2 700 kg/hal 2 !
! ! ! ! ! !
yTTTTT T | A oI | | !
! 15 9178 ! 74 jo )} 170 ecm ! 1 800 kg/hal 2 !
1

! | ! ! ! !

A partir de 1971-72, de nombreuses introductions de lignées
sélectionnées furont faites surtout en provenance de 1'IRAT/SENEGAL
Tettant 1'accent sur la rechaerche de sorgho 4 tardifs (110 - 120 jours)
3 précoces (100 - 110 jours) et sur la recherche d'un raccourcissement

de la paille,

C'est surtout & la Station de KOGONI que ces sorghos purent
extérioriser tout leur potentiel productif (irrigation complémentaire,
absence de parasitisme, sols fertiles).

.

Exemple : essai de 1972 & KOGONI.

CE 90 (Sénégal) 6.200 kg/ha
137-62 x Jan Jaré (Niger) 5,900 "
66-25 (Sénégal) 5.900 "
12-6A (Mali) 5,700 "
12-7A (Mali) 5.700 ¥

137-62 (Niger) 5,400
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Pour les variétés précoces courtes, de bonnes performances
ont été obtenues également @ SOTUBA (1973)

C 93-57 (Hybride US) 3,800 kg/ha
Naga White (Ghana) 3.400 "
137-62 x J.J. (Niger) 3,000 "
137-62 (Niger) 2,500 "

En ce qui concerne les variétés demi-tardives courtes de
bons résultats furent enregistrés a SOTUBA en 1973.

Exemple :
NK 300 (Hybride US) 3,200 kg/ha
12-7A (Mali) 2.500 "
SB 66 -44 (Mali ) 2,200 "
137-62 (Niger) 2.100 L
SB 66-17 (Mali) 1.900 "

A KOULIKORO également 3

12-7A 2.400 kg/ha
SB 66-17 2,400 "
NK 300 2.300 "
137-62 2,000 "
SB 66-44 , 2,000 "

Ces variétés sont un peu plus précoces que la variéte
locale,

En 1974 sont introduites des sélections de sorghos dunaires
du Niger qui sont observées dans le SENO sur sol treés sableux.

124) HYBRIDES F1

Bien qu'il n'existe pas encore de service semencier suffisam-
ment structuré, il est intéressant d'étudier les performances des
hybrides F1 utilisant l'hétérosis maximum pour 8tre en-mesure de
proposer quelques bonnes formules le jour ol on nous le demandera.,

A ce sujet il faut noter l1'introduection de l'hybride améri-
cain Northrup King 300 (N.K. 300 synonime de C 9357) qui est utilisé
dans les essais comme témoin de productivité et qui donne de trés bons
résultats (cf. tableaux précédents). ’

D'autres hybrides originaires du SENEGAL sont testés en
1974 a KOGONI,
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TABLEAU RECAPITULATIF des VARIETES VULGARISABLES (extrait de la

! !
! ! !

13 7 Fiche technique n° 001 STA/AMS AoGt 1972).

v . ‘eveLe b Rat ' zone de !
5 VARIETES ; ORIGINE ;NATURITEiHAUTEUR: SGYEN s CULTURE E
! ! ! ! ! ! !
1CE.90  (71) ISENEGAL ! 105 j. !1,60 cm! 3.500 !500. 80O mm !
:137-62 (71) :NIGER i 110 3. 51,90 cmi 2.900 5500. 800 mm i
1137-62 % 3.3« (71) INIGER ! 110 j. !'1,90 cm! 3,000 !500 B00 mm !
:SH 1. 0, (64) iBRNDAGIRHR; 110 J. 13,30 cmi 2,200 5500. 800 mm i
ILAKAHIRI -(68) INIORO ' 120 j. !3,60 cm! 2,000 !500, 800 mm !
EGADIABA (68) ENARA f 120 j. ia,sn cmi 2,700 :500. 800 mm 5
1SB. 64.96.12.7A (57ian1 ! 120 3i §2,30 cm! 3.000 !500. 800 mm !
is H 1., D3 (64) :BAHRKD : 135 J. 53,70 cmi 2,000 §800.11DD mm f
55 H 2t D, (64) iKUULIKDRO i 135 J. 53,70 cmé 2,200 {800.1100 mm %
y TIEMART FING (64)  M'PESOBA 135 Jo is,so cmi 2,400 ,800.1100 mm i
!DNGFINE-?(?G)/ﬂ _ 1Hte-VOLTA ! 140 J. !4,00 mnlﬂbj@ﬂ 1800.1100 mm !
ETIDADI (71) EHte-UDLTA : 140 j. EA,UU cmf 2.500 3800.1100 mm f
EMANGANIE - 1 (68) iNIURU i 155 J. i3,80 cmi 2,000 5500. 800 mm i
EMRNGANIE - 2 t68) 'NARA : 155 J» :3,80 cm: 2.000 5500. 800 mm i

! !

! !

!
!
! !

Les chiffres entre parenthéses indiquent les années d'intro-
duction des variétés et populations (début d'observation et de test).

11 faut noter que la gamme des variétds courtes va s'accroitre
trés rapidement 3 la suite des tests des lignées SB 66 (KOGONI) et
des introductions du SENEGAL et du NIGER.
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44 -CONCLUSTION

|

Bien que la liste des variétés proposées a4 la vulgarisation
soit assez longue, on ne peut que regretter le pou de diffusion qui
en a 6té faite alors que des semences élites ont été fournies
chaque annése,

’

I1 faut toutefois reconnaftre que si les variétés locales
sélectionnées apportent unc amélioration, celle-ci est difficile
3 mattre en évidence surtout en essais multilocaux et que de ce fait
le paysan n'est pas trés enclin & changer ses semonces. Cette
situation devrait rapidement changer gr&ce a l'arrivée sur le marché
des lignées issues des programmes a moyen et long terme ; il y en a
déjd 4 ct ce nombre s'accroitra rapidement, en particulier, gréce
3 la collaboration entre tous les sélectionncurs de l'Afrique
tropicale sechs,

On peut aussi espérer que d'ici peu un service semencier
structuré et autonome pourra 8tre mis sur pied, ce qui permettra la
production de scmence hybride & un échelon modeste au début mais ’
tout de mdme psychologiquement trés important car il autorise une
agriculture réellement intensive.
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9. = MIL _PENNISETUM,-

21 - SITUATION AVANT LA PRISE EN CHARGE PAR L'IRAT (1964)

Une seulec méthode inspiréec de colle mise au point a BAMBEY de
1950 3 1957 a 6té utilisée, il s'agit de la sélection par la méthode
LARROQUE : "Caracteres associés".

Le principe en est que dans una population donnée il peut exister
un certain nombre de caractéres morphologiquos liés entre eux et en
particulier avec le rendement.

o

Cette étude est faite sur 600 plants et on ne conserve que les
meilleurs et celd pendant 4 ans.

Cette méthode fut appliquée sur une seule population entre

1962 et 1964 mais fut arr&tée aprts deux ans, Une amélioration de 16 %
fut constatée sur la premiére descendance (1,445 kg/ha contre 1.245 kg/ha).

22 - TRAVAUX ET RESULTATS DEPUIS 1964.

On peut distinguer deux orientations 3

- méthodes permettant d'améliorer les populations locales sur
elles-mémes

- sélection pédigrée-massale de HRRLAND.

- sélection d'écotypes.
- sélection récurrente avec test des top-cross.

- sélection récurrente avec test 81.

- Méthodes permcttant de modifier le type variétal :

- introductions.
- hybrides intervariétaux A
- obtention de populations naines.

221- Sélection pédigrée - massalc de HARLAND.,

Cette m&thode est identique a celle décrite pour le sorgho
et a été appliquée dé&s 1965 sur 11 populations provenant de diverses
régions du MALI. D&s 1967, le programme ayant été jugé trop vaste, 1la
sélection fut arr&tée pour 4 d'entre elles, toutes h8tives, provenant

de la boucle du NIGER,
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Le tableau ci-apr&s regroupe les résultats de 4 des sélections

tardives réalisées a SOTUBA.

1 ! ! ! !
i | Rendement kg/he | Amélioration !  Cycle !
: ¢r‘ :

E populations i Origine :Descendance i en % i floraison i
! ! ! ! ! !
‘m5 1966 , 2090 2170 , 3,8 , |
. 1967 1 dégats i d'oiseaux i 3 103 '
: 1968 2 050 1 915 0 X

! ! ! ! ! !
gmmTT T | I | A | | A !
1 M8 1966 ! 1 790 ! 2 060 ! 13,6 ! !
! 1967 ! dégBts ! d'oiscaux ! ! 120 !
! 1968 ! 1 625 ! 1 695 ! 4,3 ! !
! ! ! ! ! !
(mmTTTITTmI | | S | proTTTTITTIT !
'™M 9 1966 1 1 910 ! 1 930 ! 4 ! !
! 1967 ! 840 ! 890 ! 5,6 ! 103 !
! 1968 ' 1 775 ! 1 775 ! 0 ! !
! ! ! ! ! !
gt 7TTTTTTTTT oot | A TR T
1 M 10 1966 ! 2 700 ! 2 810 ! 4 ! !
! 1967 ! 275 ! 1 395 ! 9,4 ! 103 !
! 1968 1 1 405 ! 1 495 ! 6,5 | !
! ! ! ! ! !

. Le témoin moyen = population dtorigine est multiplié chaque

année, '

Les populations ainsi obtenues ne montrent pas d'amélioration
significative et seront reprises plus tard avec une autre méthode.

222) Sélection d'écotypes

Celle-ci consiste & collecter un nombre important d'écotypes
de chaque variété et a les comparer (3 répétitions) & un témoin consti-
tué par le mélange des écotypes. Chaque année on élimine les écotypes
les plus médicores et en fin de sélection on mélange les meilleurs,

DY

Elle fut entreprise a partir de 1966 a KOGONI sur 4 population
du SENO mais des difficultés ont gené sa bonne réalisation (sol
trop argileux, difficultés dtirrigation, rats).

Cette sélection a été reprise en 1969 sur le point d'appui
du SENO mais la variabilité duc au terrain a été beaucoup trop forte
pour faire des choix valables j toutefois coes quatre populations
(nB8B, NBK, NKB et NKK) ont été conservées car elles sont intéressantcs

en elles-mBmes, tout comme M, D,
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223 - Sélection récurrente avec test dgs top-cross.

Dans chaque population des plants sont choisis : on autofécondo
une tige pour conserver le stock génétique de chaque pied et lcs
autres sont laissées on pollinisation libre et donc croisées avec
jtenscemble de la population (top-cross). Aprés essai comparatif
on mélange la semence autofécondée des meilleures origines pour
obtenir une population synthétique.

En 1972 10 top-cross de chacunc des 4 populations (M5 - MB - M9
et M10) ont été comparés a la population M9. Aucun top-cross nta été
statistiquement supérieur et cette séloction a été abandonnée, On avait
pourtant enrcgistré de nettcs différences dans chaque essai,

M5 M 8 9 M 10

‘un am vem
ten o= omm
m sun oem

omtlows ean o—e

! ! !

!

!

!

!

Meilleur top-cross 11.595 kg/ha!2.143 kg/halt1.938 kg/hal1.433 kg/ha!
! !

!
!
! ! ! !
1 Témoin (M9) 11.276 kg/ha!1.676 kg/hal1,448 ka/hal1.195 kg/hal
! ! ! ! ! !

224 - Sélection récurronte avec test S1

On teste directement les semcnces autofécondées une fois et on
recombine les meillcures pour obtenir la population synthétique,

Les autofécondations ont eu lieu en 1973 sur deux variétés
tardives déja améliorées (MS et M9) et sur deux variétés précoces
(M2 D2 ot NKK-DA).

Le test des S1 tardives est fait en 1974 & SOTUBA, et celui
des S1 précoces au P,A.R. du SENO.

225 - Introductions ¢

C'est la voio la plus facile pour modificr le type variétal
mais le mil est trbs sonsible 3 de faibles différences de cycle par
rapport aux variétés locales (parasitisme trés important sur épi) de
sorte que les introductions de variétés précocos du SENEGAL et du
NIGER ont &té des échecs (1.500 kg/ha contre 1.900 kg/ha pour la
variété locale au SENO en 1973). |

Parmi les variétds tardives seul le mil de SEFA a donné quelques
résultats intéressants (1.940 kg/ha & SIKASSO en 1973 contrec 1.000 a
1.500 kg/ha pour les sélections du MALI et 890 kg/ha pour la varidté
locale) mais cette variété a des grains trop potits pour le consommatecur

malicn,




abandonnés car la souche naine n'était pas suffisamment pure. En 1974

226 ~Hybrides intervaridtaux

Par croisement entre deux variétdas on essaie d'associer les
caractéros complémentaires favorables.

Des croisoments entre mil précoce et mil tardif ont été
réalisés (NBB x M9, DA,1 st 2) pour améliorer la longueur de chandclle
dB P’l9-

Un autro, suivi d'un back-cross, entre 2 mils précoces Mo 02
et NBB vise & améliorer la compacité d'épi de NBB.

I1 est encorc trop t8t pour en connaltre les résultats,

227 - Obtention de populations naines

Un des objectifs actuels trés répandu, pour ne pas dire & la
mode, est la transformation radicale du type de plante du Mil pour en
faire une céréale qui nc soit pas d'abord productrice de paille au
détriment du grain et qui permette une transformation compléte des
techniques culturales (agriculture intensive).

Grace & l'utilisation du gdne de nanisme D2 on aboutit effcc-
tivement & une plante triés courte qui peut 8tre cultivée 4 forte donsité
(40 & 60,000 poquets/ha) comme le montrent lous varictés déja obtenues
au SCREGAL ot au NIGER.

Les croisements entrcpris depuis 1971 a SOTUBA ont dO Btre

une souche pure réintroduite de "nain 4 Souma" est croiséoc avoc les
variétés maliennss M9 et NBB x My Dp - BC.

LISTE des VARIETLCS VULGARISABLCS.

(extrait de la fiche technique n°® 001/STA~AMS de AoOt 1972)

! 1 ! ! ! ]
1 . , . CYCLE ' HAUTEUR [ RENDEMENT ZONE OE

! VﬁRIETESi ORIGINE : TOTAL i DE TIGC : MOYEN i CULTURE ;
1 1 { ! ! ! !
! my Dy ! GOUNDARM ! 110 j. ! 2,50 m ! 1,500 kg ! 400-600 mm !
! ! o1 ! ! ! !
! M9 D2 [ 'KOULIKORO ! 145 Jjo. ! 4 m ! 2,300 kg ! 800-1100 mm !
! ! r T ! ! ! !
! M5 D3 |YOROSSO | 150 j. ! 435 m ! 2,000 kg ! 1100-1400 mm !
1

: ! ! ! ! ! !
! M12 D4, !SIRAKORO ! 150 j. ! 4 a5 m ! 2,100 kg ! 1100-1400 mm !
! ! ! ! ! !




- 32 -

24-CONCLUSTION

Les variétés qui sont proposécs 4 lz vulgarisation apportunt
des améliorations modestes qui pouvent paraitre insuffisantes j il
faut toutefois remarquer qu'elles sont du mfmc ordre de grandeur que
cellos apportées par le SOUNA 2 et 3 au SENCGAL et 1le P3 KOLO eau

NIGER,

Celd est d0 au fait que le mil encorc plus que lo mais, est

une plantec difficile a sélectionner sous forme do population ; il
n'y a d'ailleurs aucun cxemple dans 1e monde de population améliorde
dépassant de plus de 15 ou 20 % sur plusisurs annécs la population

d'origine.

Contraircment au cas du mais on ne trouve que treés rarcment
des introductions directement utilisables 3 cause du parasitisme.

voies paraissent particuligremecnt
es aux INDES, coc sont celles du
(nanisme) et colle de l'utilisation

Dans ces conditions deux
intérossantes et sont déja exploité
changement complet de type de plante

de 1'hétérosis (hybride Fq) evec ou sans nanisme.
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34 - GENERALITES SUR LA CULTURE DU MATS AU MALI

Les superficies couvertes par le Mals sont estimées
approximativement 34 150 000 hectarcs alors qus celles cultivées en Mil
pennisetum et Sorgho seraient de l'ordre de 1,5 million d'hectares
ay moins,

Compte tenu de la modicité de ses moyens, cn porsonncl
spécialisé notamment, de la dispersion de ses structures, des priori-
tés a -respecter, 1'IRAT a consacré peu d'efforts & cette plante
dont la culture se pratique 3

- en saison des pluies autour des cases ou, non loin des
villages, sur les emplacements fumés des parcs j

- en saison séche sur terres de décrue ; les superficies
qu'elle occuperait dans le seul bassin du fleuve Sénégal
(1acs, mares vallée du Fleuve et celles de ses affluents de
droite) seraient de l'ordre de 25 000 hectares.

Les variétés cultivées ont des cycles végétatifs allant
de 70 jours (mais de soudure) & plus de 100 jours. Le grain peut &tre
de couleur blanche, jaune, rousse, violstte.

Les rendements en milieu paysan varient de 600 & 1 000 kg/ha.

32 - PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT

L'intérdt du développement de la culture du mais a été
soulevé lors du Comité National de la Recherche Agronomique tenu en
avril 1969 a BAMAKO. ‘

Dans lec cadre du programme des reckerches nationales, 1'IRAT/
MALI a proposé la reprise d'une expérimentation antérieure modeste ainsi
que la participation aux essais coordonnés I.R."N.T. et PC 26.

Dans le cadre du programmg des recherches pour la vallée
du SENEGAL (0ERS/FAO/IRAT), il a été ¢également prévu une action sur
cette espéco. : ,

Signalons également, qutun projet de développament d'une
culture intensifiée a été présenté par la Direction des Industries ;
ce projet prévoit toutes les possibilités d'exploitation industrielle.
11 doit 8tre considéré comne tros prématuré, pour le moment, faute de
bases solides, en particulier 1'existence de systémes de production

suffisamment intensifiés.
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Compte tenu @

- de 1'intértt de cette espece d'abord sur le plan de
1'alimentation ;

- des possibilités agronomiqgues qu'celle offre (treés bonne
réponse aux cngrais, intégration bénéfique dans les rota-
tions avec des plantes industrielles, possibilité de

labour de fin de cycle) ;

- des difficultés rencontrées pour l'intensification de la

production des autres céréales de culture seche j

- de la mission de notre institut,

il ost logique de consacror'é cette espeéce besaucoup plus d'efforts
que celd ne 1'a été fait jusqu'a maintenant.

Les facteurs limitants, dans les zones ol la pluviométrie
autoriserait la culture, sont :

- la pauvreté du sol

- les ennemis des cultures (singes en particulier) i

- la difficulté de la transformation en farine par un
pilonnage traditionnel trés pénible. Ce dernier facteur

a plus d'importance qu'on ne pourrait le penser a
priori. Le moplin n'existe pas au MALI.

Zones possibles d'intervention

En fonction :

- de 1l'état actuel de 1'agriculturc locale ;

- et malgré des connaissances limitées que nous avons de
cette espéce et de sa culture au MALI, deux zones
d'interventions sembleraient Jjustifier une action priori-

ur les cultures de décrue, la Vallée du

Sénégal et celle de ses affluent de droite avec 1l'avanta-

ge de la présence de structures d'expérimentation et de

sols relativement riches. Pour la culture d'hivernage

la zone CFDT ol s'est amorcée la fixation d'une agricul-

un encadrement serré, a l'emploi de la

culture attclée et de la fumure minérale sur cotonnier
dont l'arriere action, conjuguée aux effets de la fumure
organique, provogue unc augmentation sensible des
rendements de la céréale qui suito.

taire, poO

ture gréce 3

33 .~ TRAVAUX REALISES AVANT 1962.

Avant 1'intervention de 1'I.R.A.T. au MALI (1962) et 1a
création de la cellule Mil Mais Sorgho (1964) une expérimentation

entreprise, on 1961, par Je LE CONTE avait donné des résultats tres

intéressants.,

_‘
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11 s'agissait d'hybrides intervaridtaux 3/4 locaux
(croiseiient entre 11 hybrides introduits des USA et d'ISRAEL
et 12 meilleure variété de M'Pesoba "Zangucrini" avec un recroiso-
ment sur Zanguerini).

Ces mais ont été testés en gdénération avancée au cours
des années 1963 ot 1964, Les résultats de ces doux années ont éte
concordants et ont montré une trés large et significative avance
des forncs 3/& locales sur la forme Zanguerini do départ (méthode
des Blocs, B répétitions), en moyenne, de l'ordre de 40 .

Parmi ces hybrides interveriétaux, quatre se sont montrés

particuliirement productifs, & savoir @

Isradl 6 232 x Zang 2
Israél 7 102 x Zang 2
u.5.9 X Zang 2
UsS. 13 X Zang 2.

Malheureusement ces augmentations dc rendement se sont
évanouies depuis 1968,

34 - TRAVAUX REALISES DERUIS 1964.

Lc programme de 1969 envisage la reprise des travaux a
leur point de départ puisque les souches améliorées ont disparu.

En 1969, les 4 locaux ont été créés a nouveau, et en 1970
les 3/4 locaux ont été reconstitués par un retrocroisement sur le
parent mile local. Les essais comparatifs réalisés eon 1972 confirment
la valeur de ces 3/4 locaux et 1'intérét d'améliorer les mzilleurs
locaux, qui présentent au dévart un niveau de productivité élevdée, en
les croisant avec des mais étrangers tcstés au préalable pour leur
bonne adaptation aux conditions maliennes.

A titre indicatif - l'essai de 1972 a donné los résultats suivants :

1/4 1S 6505 4.050 kg/ha
Tiémantis (local malien) 3,900 "
8DS ‘ 3.700 "
1/4 15 62-32 3.600 "
1/4 15 71-02 3.600 "
cI38 3.300 "
1/4 US 9 2,500 "
1/4 US 13 2,100 ¢

L'essai est significatif, mais les six premiers résultats
pe différent. pns stztistiquement entxe eux (cv = 17 ¥).

D'autres essais groupant des introductions du Séndgal et
de Haute-Volta soulignent la valeur des hyhrides complexes de

CASAMANCE,

Exemple s BDS (S) 5,900 kg/ha
‘ Jps (S) 5,500
Koriba (HV) 5.200 v

p3 KOLO (Niger) 5.100 "
MASSAYOMBA (HV) 5.100 "
Tiémantié 5.000 "

Ces six mais ne sont pas statistiquement différents,
L'essai coopdératif PC 26 de 1972 montre la valeur de certaines
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jntroductions du NIGERIA, qui sont toutefois inféricures au BDS.

Cn 1972 a débuté la sélection cn vue de la crcation d'un
composite sur 9 variétés originaires de SIKASS50 et 5 variétés originaircs

d'URSSo

Le dernier brassage doit avoir liecu en 1974,

! Les épreuves de rendement r7Zalisées en 1973 montrent quo
les résultats fournis par les mais 3/4 locaux sont moins bons qu'en

1972,

BDS 3,900 kg/ha
1/4 1S 62-32 3,700 "
Tiémantié 3,600 "
1/4 15 65-05 3,200 "
1/4 US 9 3,200
1/4 US 13 3,000 "
1/4 1S 71-02 2,700 "
C.fiel 2,400 "

Sur l'ensemble des essais c'est la variété 1/4 1S 62-32 qui
est la plus rdguliere. :

L'essai régional inter-agences IRAT & SOTUBA en 1973 a
montré & nouveau la supériorité de BDS avec 4.000 kg/ha.

Dans le proche avenir il est prévu de s'orienter vers une

exploitation plus ou moins compkéte de 1l'hétérosis :

- crdation d'hybrides complexes du type BDS mais en utilisant
comme parent africain une variété maliennec.

- création d'hybrides interveriétaux utilisables en F1 ou
m8me en générations avancées.

35 - VARIETES PROPOSEES A LA VULGARISATION , B
(Extrait de la fiche technique n® 001/STA-AM3 de Aolt 1972)

! !

LE HAUTEUR RENDEMENT ZONE DE
ORIGINE cve ! !
1
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On pourrait ajouter BDS (Rendement moyen 4,000 kg/ha)
mais s'agissant d'un hybride, il faudra produire et distribuer 1la

semence tous les ans,
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St

: NOTE LIMINAIRE

C'est en 1968 sculement que 1'IRAT a la responsabilité de la
section des "plantes oléagineuses annuelles", Depuis 1972, le programme
pien que demeurant confié 3 1'I.R.A.T. pour la gestion, est pris en
charge sur le plan de la conception par 1'1,R,H.0, Un agent de cet
institut ost en poste & Katibougou.
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4.1.,1, Variétés tardives

La variété d'arac hidetardive 28-206 originaire du MALI et
sélectionnée & Bambey n'a pratiquement jamais été surclassée dans son
pays d'origine. Les rendements moyens sont de 2 t/ha & Katibougou et
varient entre 1,5 t/ha et 2 t/ha & Kita et Samé,

fu cours des deux dernidres années, particuligrement déficitaircs
pour la pluviométrie, on a pu constater 1'intérét de la 59-127, variété a
cycle long et port érigé, résistante 3 la sécheresse sélectionnée par
1'IRAT au Sénégal, La plus value de rendement enregistrée par rapport a
la 28-206 est environ de 17 % en 1972 et 1973. Cette variété pourrait
trouver sa place dans les zones ou la 28-206 souffre fréquemment de pério-
de de sécheresse, mais ol la pluviométrie reste malgré tout assez élevée,
Un programwe de multiplication dc cette variété a démarré en 1974 evec

l'accord de 1'gpération arachide.

4,1.2, - Variétés rdsistantes 2 la rosstte

Les expérimentations réalisées avant 1971 dans les zones fortemcnt
atteintes par la rosette ont permis de retenir la 56-233 qui alliait
résistance & la maladie et bonne productivité.

En 1971, de nouvelles variétés ont été introduites, en particulier
le 28-206 RR dont le rendement a été trouvé équivalent a la variétd de
base 28-206 en 1'absence ou sous faible attaque de la maladie. Ces qualité¢s

p -
sont & confirmer.

En 1973, des variétés originaires de la Station IRHO de Niangoloko
en Haute-Volta ont &été introduite. On citera pour les tardives RMP 12 o

RMP B89 -~ RMP 91 et pour 1lns h8tives 149 A,
Ces variétés, dont le bon comportement a été observé en Haute-Volta,

seront évaluées au Mali dans lez zones oU la propagation de la maladie
par le puceron a été observée.

Les travaux sur ces variétés sont géndralement conduits dans les
régions moins arrosdes. En effet, en raison de leur cycle, les varidtés
h&tives pourront 8tre considérées comme bien adaptées a4 la sécheresse,
Ainsi la variété 55-437 originaire de Bambey & cycle court présente de
bonne qualité de résistance 2 la sécheresse.

.J..I’ ,
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Les variétés h&tives présentent également un intért dans
1'optique de la confiserie. La variété 47-10 s'est révelée comme tris
jntéressante (rendement de 2 t/ha de gousses en moyenne).

Les essais conduits 2 SAME mettent en évidence la supériorité
des trois variétés suivantes : 47-21, 55-70, et 47-10,
A Katibougou, deux variétés originaires de Haute-Volta ont un bon compor-

? tement ¢ 90 de SARIA et TE 3.

De Haute-Volta ont également été introduites en 1273 des variétés
ha&tives de bouche, Les premiers essais conduits & Katibougou, San, Tominian
et au Seno, mettent en évidence 1'intérét de doux variétés A 124 B et 424 A
dont les rendements sont équivalents & ceux de la 47-10 (1,5 et 2 T/ha

gousses).

Divers fongicides ont été testés. Les premiers résultats mettent
en évidenco la supériorité des produits contenant du vitavax sur les
produits actusllement utilisés 2 base de TMTD (Thirame),

4 02.20 - Herbicides

Trois herbicides pnt été testés en 1973,

Gésaten 1,5 ka/ha Prométryne + Amétryne
Balan 4 1/ha Benflurahuil
Cobex 1,5 1/ha Diéthamine

dont les effets sont identiques (l1éger avantage

e manuel et autorisent le recul de la date
. Leur: utilisation permot de faire sauter
tué par la pointe des traveux du premier
sarclage, L'intérat est certain pour les cultivateurs ayant de grandes
surfaces en arachide, Aucun effet phytotoxique n'a été obsorvé sur les
arachides aux doses appliquées. Ily aurait lieu de vérifier la toxicité

résiduelle sur la culture suivante.

Ces produits,
au Cobex) épargnent un sarclag
du premier sarclage de 30 jours
le goulot d'étranglement consti

oissance ti'origine américaine, Acide N-

Un régulateur de CT
(Alar BS) a été expérimenté pour la premicre

Dimethylamine - succinamique
fois au Nali en 1973.

Fn limitant le développement du feuillage (action sur la taille
des cellules), il semble possible d'augmenter la densité de semis. Les
premiéres conclusions sont encourageantes avec des augmentations de
rendemont intéressantes et des gains sont m&me observés sans accrois-
ment de densité, Toutefois, Ce€s résultats méritent d'&tre confirmés,
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Le tableau qui suit résume les premier résultats -

Rendement gousses on kg/ha

! 1

f Sans régulateur , wec régulateur (nlar) X

! ! ! ! 1

Densité { 110,000 p/hat160.000 p/ha ! 110,000 p/ha! 160.000 p/ha !

! ! ! ! I

- ! ! ! ! !
Variété 28.206! 2,160 ! 2,450 ! 2.670 X ! 2,810 X !
! ! ! ! !

! ! ' 23,6 ! 14,7% !

! ! 1 _ ! ]

== = —_———== _!_ —m e e—— _!, - !—— 33— T - !
Densité ! 160.000 p/ha!220.000 p/ha ! 160,000 p/ha! 220.000 p/ha !

! ! ! ! !

1 . ! ! .x ! !

Variété 47-10 , - 1.870 , 1.810 . 2.060 ,  2.270 x X

! ! ! ! !

| ! y 13,6% : 25,4 !

! ! ! ! !

X Traiteménts significatifs

Les gains dbs 3 1' action du régulateur de croissance varient
entre 15 et 25 %. Ces expérimentations seront poursuivies en s'attachent

a l'aspect économique.

------—-----—-------—-------—----------------—----------.

Le tableau qui suit fait état des caractéristiques des trois

variétés proposées actuellement 4 la vulgarisation ¢

Rendement moyen

!
!

! ! ! ! : :
! 1 ! ! ! '
! ! ° ha :
! ‘ 1 ! ! Densité au ! gousses/ !
| VARIETES | cycle  ,  ZOMES | semis p/ha 1 2veE fumure vulga-
: ; ' : ! risée X
! i ; , : (65 kg Super simple |,
! 1 | ! ! 219 !
! T 1 ! ! 1
! 28-206 ! 120 j. !. 700-900 mm ! 110,000 p ! 2.000 & 2.300 kg/ha!
! 592127 ! 120 j. ! 600-800 mm ! 110,000 p ! 2.100 3 2.400 kg/ha!
! ! ! ! ' !
' 47-10 ! 90 j. ! 600-700 mm 150.000 p ! 1.700 & 2.000 kg/ha!
! 1 1 !
! ! ! !

oo *™™ e ove

Les démarcations entre les zones correspondant aux trois
varictés sont liées & la heauteur pluviométrique moyenne. Ces limites
pourraient #tre précisées en poursuivant une expérimentation multilocale
et pluriannuelle d'évaluation des variétés, Cependant, cette dtude nec
présenterait qu'un intérét limité.

[ SIS
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L'appui 2 1'Upération .rachide pour la multiplication dcs
semences se résume  en trois actions

-—_-_-.-...-_-.-...—_-__.__.__.-__-._._-.__-.--..-—-.———.--_-.-__-_.._

Ce travail est réalisé depuis 1972 sur la variété 47-10
(zone de Ségou et Moardiah) et depuis 1973 sur la 28-206 pour les
flites I. Il sera poursuivi maintenant chaque annce.

4.3.2, - Contrdle techniques_des multiplications des Elitcs

.---_-....--.-.—-—.._—.__--...._.__—_-...--.-—---.--—-—---—_____

- Contr®le au champ pour s'assurer des bonnes conditions de
multiplication et de la purcté varictale.

- Contrdle precoce ad laboratoire pour déterminer la viabilité
des embryons (test au tetrazolium) afin d'éliminer rapidemcnt
les lots de mauvaise gualité et ne retenir que ceux de bonne
valeur culturale, Une cinquantaine d'analysecs ont ainsi été

réalisées chaque ann€e.

_-—-——--.-—-..-—-.—-—..._-_..-.—-—_--—-———————--—-—-———____..

par la mesure de la pureté varidtale des lots prelevis

sur les points d'achats.
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- PROCRAIMMES ANNEXES
1."BLE
11 - Inventaire des travaux

Les travaux sur le blé au Mali sont relativement récents. Lc
rapport annuel pour 1959-60, du Service des recherches de 1'0ffice du
Niger, fait étet de collection de blés tendres et de blés durs, observds

-

a KOGONI,

A partir de 1960 l'amélioration variétale a été activement
conduite sur des variétés réunies sur place ou introduites. De plus &
la suite d'une prospection dans la région de Diré (Goundam) de nombreux
pieds-mére furent isolés et conduits en autogamie & KOGONI (traveux dec

Monsieur WEIL)

Les variétés locales étudiées proviennent sans doute a l'origine
des oasis sud-algériennes et présentent, en général, un fort polymor-
phisme

~

ALCAMA KOREI ¢ (blé blanc) & barbes blanches (100 jours)

m‘

barbes rouges ou blanches
(120 jours)-grain et paille
de couleur rougeatre

ALCAMA THICRE : (blé rouge)

ALCAMA BINKA ¢ (blé phacochére) & barbes noires

ALCAMA KOUNTI ¢ (blé court) blé tendre déja isolé 2 1la
station d'Eloual E1 Hadj (EL WALADJI)
cycle de 90 jours d'ol son nom. C'est un
blé blanc ,sans barbes, qui était le plus
cultivé en 1941-45

En 1962 & KOGONI, les trzvaux d'amélioration variétale sont
doublés par des études sur les technigues culturales et de semis
échelonné. Ces derniers mettent en évidence 1'intér@t des semis pr<coces,

Fn Station la fumure suiuanté est adoptée 3

150 kg/ha de superphosphate triple au labour

75 kg/ha de sulfate de NH4 en couverture avent semis

75 kg/ha de sulfate de NH4 en couverture au tall-ge

50 kg/ha de sulfate de NH4 en couverture avant montaison,

De 1963 a 1965, les travaux d'amélioration ont abouti au choix
de certaines familles et & 1l'élimination des autres. Chaque famille (o
blé retenue a donné neissance a une lignée pure inscrite au catalogu-

de la collection,

Ainsi 28 lignées ont été isolées dans les populations origi-
naires de Goundam,

En m8me temps, le_programme d'amélioration & comporté des
introductions de 1'Inde (14 variétés).

En cutre 42 variétés anciennes se trouvaient en collection
testée, ont été comparées au'témoin Florence-i\urore.

e
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A partir de cette campagne (1963) la collection de blé de
KOGONI a distingué

1 - les veriétés précoces : maturité atteinte avant le 10/
2 - les variétés intermédiaires $ maturité atteinte entrc

le 10/2 et 25/2.
3.- les variétés tardives : maturité atteinte apriés le 24/ -,

D'une manitre générale les variétés tardives ont une producti~-n
réduite, p~r suite de l'harmetan et des atteques de rats.

A la suite de ces premiers trav-ux, il est epparu indispenschlo
d'implanter des expérimentations d-ns les zones favorables & 1a cultur.

du blé,

Malheuresement le PAR de DIRE n'e pu &tre implanté foute
de moyens et la situ-tion n'a pas évolué depuis cette date.Son finon-
cement est dem=ndé d~ns les propositions présentées dans la deuxiémc

partie du présent document.

Une tentative d'implantation de guelques essais aprés recon-
naissance des sols a eu lieu en 1966 sur des terres situées dans lc
périmdtre des services civiqucs. Elle s'est soldéo par un échec frute
de responsable compétent et dc moyens appropriés (motopompe cees)
L'expérimentztion, sur les lieux méme de production possible, ost

donc 3 reprendre entiérement.

12 - Principaux_rgsultats

Les résultots les plus marquants obtenus sur le blé au Meli

au cours des travrux sont les suivants ¢

e) Dans lc _domaine variétal

Blé tendre : les variétés Hindi - Tosson et Florence-Aurorc
spparaissent comme les plus convenables pour
la zone seh$lienne du Mali, tent pour leur
précocité (cycle de 3 mois), que pour leur

rendements,

Blé dur s+ Le variété Biski-Bouteille domine nettement

les autres.

b) En ce qui concerns la date de semis, il est impératif
qu'elle permette une récolte avent le 15 mars, en raison de l'harmatan
1'échaudage. Les variétés tardives sont a éliminer,

et pour dviter

On & noté que l'absence de période froide trés marquée provoruc
une montaison plus précoce. Le cycle levée-montaison étaent plus court
de 5 3 15 jours. Il feut donc sélectionner des variétés non _sensibl:s
aux températures élevées, =fin de diminuer a2u meximum les variations

de rendement.

c) La fumure utilisée donne satisfaction

150 kg/ha supertriple & la préparation
75 kg/ha sulfate de NH4 au semis

75 kg/ha sulfate de NH4 eu tallage

50 kg/ha sulfate de NH4 & 1- montaison,

Toutefois cette fumure doit &tre précisée.
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Les chercheurs travaillant sur le blé au Mali estiment que
les rendements obtenus (environ de 2.000 kg/ha) sont faibles.,

Il apparait nécossaire d'orionter les études vers

- 1'étude d'appareils d'exhaure simple

- le

renforcement du travnil d'=amélioration conduit a

KOGONI, pour cela l'introduction de nouvelles variétgs
de 1'étranger et notamment d'Afrique du Nord et du
Mexique (Cimmyt) doit 8tre intensifiée.

- la
du
de

- la
la

détermination des techniques culturales et notamment
mode d'irriqation en vue de réduire le nombre d'heurcs

travail a l'hectere.

mise au point d'unc fumure rotionnellsé en Ve d'allonger
durée de la culture sur un mEéme emplacement et de

diminuer le temps de jechere (emortissement du trrvail

d!aménagement et de terrassement).
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2. - CANNE A SUCRE

P L L X

L'expérimentation sur la culture de la canne a é6té réalisde a NIOMO,

o Les résultats des essais entrepris ont montré que d'une fagon
@énérale la culture de la canne & sucre a 1'0ffice du NIGER.pouvait F9urnir
dne production techniquement tr &g satisfaisante et ont permis de préciser
ies conditions de réussite de cette culture.

|

Cycle de culture

i

mr.-f

| En ce qui concerne la plantation, la période la plus Févorablo .
:gouvre les mois de Novembre et Décembre.st peut gtre étendue.Jusqu'é fin
;ﬁévrier.

g En ce qui concerns la campagne de récolte, son début se §itue
éntre le 15 Novembre et le premier Décembre, la date finale a lieu dans
ia deuxiéme quinzaine de Mai, soit six mois au moins.

%.Sélection varidétale

! Parmis les proemiéres variétés mises en comparaison, deux varidtés
se classent cn t&te, Co 740 et N Co 310 suivies par Co 449,

j D'autres variétés se sont montrées intéressantes. I1 faut citer
dans l'ordre ¢ CP 44/10, Co 1001, B 37/172, B 43/62, H 37/1933, B 45/151,

H 32/8560, Trojan,Co S 510, les variétés B 43/62, B 45/151 et Co S 510
syant des richesses sucriéres particuliérement élevées.

- _ertilisation

\

f Les essais n'ont pas donné de résultats bien nets a cause des
déglts provoqués par les ratss Semblent ressortir, une répo?se assez nettc
8 1'Azote en repousse, une reéponse faible au Phosphore en Vierges et pas
de réponse 3 la Potasse,ce qui conduit & recommander pour sols "moursi"

et "danga" une fumure d'entretien du type 3

= 120-150 kg/ha

PO 60- 80 kg/ha

25
K,0

o]
&

100-120 kg/ha

: d'abord que les sols plus lourds appelés
ensuite que la dose assez dlevée de potasse
it que la canne est grosse consommatrice

Deux remarques sont & faire
"dian" n'ont pu Btre testés,
recommandée ici provient du fa
en cet élément,

~ Irrigation et drainage

\ L'irrigation est nécessaire pendant toute l'année sauf pgndant
les pluies (Juillat-Septembre) et pendant la périod? d? matuFatlon précé-
dant la coupo (2 mois au début de la campagne, 1 mois & la fin),

Pbur 1'arrosage & la raie, les siphons en matitre plastique se
sont révélés d'un emploi économique.

L'élévation du niveau de la nappe phréatique consécutive aux arro-
sages et aux pertes des caneauX dtirrigation entraine la ndécessité d'un

drainage pour rabattre la nappe 2 une profondeur suffisante (1,50 m),
[Cela est nécessaire pour obtenir une maturation completc des cannes.
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dements agricoles et tenue des recpousses

Ref

Un essai dit de rendement maximum avait pour but de rechercher 1le
teﬂtigl de production. Cet essai a donn¢ en moyennc 145,5 t. canne/ha en
|,’Brges de 16 mois eg 125,1 t. cannes/ha en premiéie repousse de 11 .aois. L2
jsse de rendement relative des premiéres-repousses par rapport aux Vierg .-
@taﬂt que de 14 % pour un cycle de 11 mois en ropoussecs contre 16 mois cen
prges fait espérer une bonne tenuc en repousses et donc réduction des
215 de culture globaux,

)

- On peut avancer maintenant un rendement moyen dc 100 t/ha sur

B.
] -
4 a 5 repousses.

pichesse en sucre des cannes

D'aprés legs analyses réalisées dans le laboratoire monté a cet
sot, il semble que 1l'on puisse comptor sur un pourcentage moyen de sucre
tractible, au cours de la campagne, d'environ 11,5 % du poids des cannes.
s pourcentages de ligneux sont d¢lcvis mais les puretés sont favorables.

Conduite de la culture

slaboration de conseils tech-
la production :

La pratique de la culture 2 permis 1'
gues _concernant les différentes phases de

-~ Préparation du sol @ mécanique ou manuelloe

- Emploi des engrais
- Préparation et traitement d
- Entretien des plantations e

- Récolte des cannes : coupe, chargement,
travaux apres COUpES.

es boutures - Plantation
n cultures de Vierges ct de rejetons
transport des canncs,

s travaux ef fectuds a rendu possible l'établis-
nent des besoins en main d'oeuvre de culture ndécessaire pour alimenter unc

ine produisant 10.000 tonnes de sucre/an en précisant les normes .e
‘avail des diverses opérations culturales et les périodes de pointe et

-]

> Creux dans l'emploi.

L'enrcgistrement de

Ennemis et maladies

ladies, le situatian pouvait 8tre considé-

e comme pxcellente dans les gultures contrflées par 1'IRAT grdce aux
‘écautions prises pour 1tintroduction ot pour la multiplication des
riétés, Un poste de traitement long & la chaleur a gté installé qui a

*TMis de constituer des pépiniére dont la garantie phytosanitaire était
‘Marquable et qui auraient pu ftre utilisées comme SOUrces des multi-

lications industrielles & entreprendre.

En ce qui concerne les ma

La situation est plus grave en CE€ qui concerne les attagues d'ani-
lUx, Les sauteralles et les oiseaux mange-mil reprdsentent un danger po-
Ntiel contenu jusqu'a présent par une lutte efficace mals gQul ne peut

o]

] relacher .

nt des déglts considérables. La pullula-
cnses mis en EUVLE 3 la périphérie
pour efficaces qu'ils soient, n'ont
Une étude précise de la

lon Les rats par contre, exercen
est telle que les moyens de deéf
asa: m%lieu des parcellss d’ess§i, :

Oujours permis d'enrayer 1'invasion.

L . i
°logie des espeécos en jeu est indispensable.
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: Avant la prise en charge par 1'IRAT de l'expérimentation sur
jes cultures vivriéres au Mali, peu d'études pédologiques ont été faites
#ur les sols exondés. Les sols du delta intérieur ainsi que quelques
plaines inondables avaiont fait l'objet de nombreuses investigations,

: En cultures exondées, on rcléve essentiellement los études
suivantes

, Etude des sols de la ferme de SOTUBH en 1959 par C. CHARRE:RU (B81S)

' ftude de reconnaissance de la Haute Vallée du Niger par KALOGA(ORSTOM)

. Etude au 1/10,000 de la ferme de 5.0:nNKD par KALOGA (ORSTOM)
cemont pour des études zonales ou régionales

tc dans la connaicssance des sols
1les ont pu Btre réalisées.

‘ L'absence de finan
dé Mali a entrainé uno lacune importan
de cc pays j; seules des études ponctuc

De 1965 & 1974, cepondant des travaux & caractéres différents
ont été entropris. .

11 - Caractérisation Enxgigg:ghim;gue=dss=ggls dos_Stations

e e o o i S o e S o o S T T O ———=
P ek — — e

e oo e e o

scriptions de profils ont éte ef fectudes

Des analyses ct de
de MOPTI et de KOGONI, et les P.A.R., du

sur les Stations de SOTUB/,
SENO, et de KITa.

Ces études ont permis do situer les résultats agronomiques
Par rapport aux données des analyses, Les cerences en phosphore, en azotao
sont trds apparentes dans les sols exondés. Par contre la déficience
Potassique, apparcnto & 1'analyso, n'ast pas marquée, les premicres
années de culture ; une trés grande prudence devra donc 8tre observée
en ce qui concerne cet élément et il convient de suivre attentivemont

la dynamique du potassium dans le sol : ajouter de la potasse les
Premidres anndes de culturcs. serait favoriser une consommation de luxe 3

mais il ne faut pas oublier gque la €arcnco potassique apparait tros
“brutalcment, surtout en culturc améliorde lorsque les exportations

(pailles + grains) sont importantes.

1'examen des donndées des analyses chimiques met
le en phosphore, un niveau tres faible dus
, une richesse moyenne en potassium

te de corriger la déficience de cot

nées de culture.

En conclusion,
en relief une carence principa
Téserves azotées et potassigues
8changeable permettant sans dou
€lément pendant les premidres an

ﬁ




12 - Ctudcs_agropécologigucs

La référence a ce type d'étude ust esscntiellement celle qui
la région de FANF, Elle comportc

gt¢ faite en 1969-70 par C, PIERI dans
une part une carte régionale au 1/100,000 et d'autre part une carte plus
tailldée au 1/20.000 de deux terroirs.

Flle a 6té exdcutée pour le compte de la c.F.0.T., opération

3 déueloppement pour les Textiles.

rte deux parties essentielles 3

Le rappert compo

Ll

J -~ l'une proprement pédologiqgue, définissant les différents

- types de sols et leur pédogenése.

j - 1'autre agropédologique, mettant en relief les principales
’ relations entre les sols et leur fertilitc ; cette étude

i aboutit 3 la définition des aptitudes culturales des sols.

Ce travail a été largement utilisé par les agronomes de

plopération de développement.

13 =~ Ctudes pédologigues

ues définissent les différents

Ces études de types classiq
types de sols dont les limites sont portées sur une carte.
urs en 19872 les
implantation du Point

La marche @ suivrc pour

E Clest 3 ce type d'ctude qu'ont eu reco
pédologues chargés du choix d'un terrain pour 1'
d'ippui & la Recherche dans la région de SIKASSO.

Lun tel choix procéde en deux ¢

tapes ¢

ites et des principaux sols de la
lacement.

! - Reconnaissance des S
région et choix de l'emp

- Etude détaillée au 1/5,000 du terrain choisi.
Ce genre d'étude ost un travail de base treés important et
ativité de l'emplacement obl

indispensable pour connaitre la reprisent
est conduite 1'expérimcntation Jos services de la Recherche. En effet

il est essentiel de pouvoir extrapoler les résultats de la recharche
en un point donné, a tout un ecnsemble régional,

| Des études similaircs de roconnaissance mais de moindre
| importance ont sté faites pour le choix des P.A.R. du SEND et de KITA,
mais ellcs n'ont pas été accompagndes d'études de détail,

14~ Ltudes morpho=pédologidsss
De conception plus récentc, ces études plus élaborées gue les
t dites, permettent d'aborder les probltmes

6tudes pcédologiques propremen J

de 1'guolution «'un terrain, en faisant appel a la morphogenése § ces

6tudes sont basées sur le principe de départ qu'une unité morphologique
gtroitement liée & celle

constitue une entité, dont 1'histoire est
do la pédologie ; elles permettent des ¢tudes de reconnaissance a
t compte des incidences guc peut avoir sur les sols

moindres frais en tenan
toute modification du milieu, due a l'intervention de lthomme ou de
Phénomines naturels non controlabléese

T



‘limitées, et de naturc tros différente.

- aux planificatcurs et aux

jrép?rtition dans -1'espace des zones
' priorités du dévcloppement - Le prog

;10.000 ha au 1/50.,000 par un pédologue de 1'I.R.1,
'| 1es plaines suivantes 3 MACINA-EST,

|4/20.000, dont le but était de

- 4B -

Une telle &tude au 1/50.000 a 6té faitc en 1973 dans le
Jelta intérieur du Niger par R, BERTRAND {pédologue Sidgo ) ot de
s, DOUMBIA pour 1'Op6ration Riz MOPTI ; elle couvre 55,000 ha et
concerne quelques plaines du Delta vif du Niger.

vention a prévu la prospection de
/HALI et concerno
TOROKORO - TOWDAK. et SAREMAL A=NORD

En 1974, un avenant a la con

15 - Etudes diverses

It

1=ttt

culier une étude de reconnaissance au
choisir une superficie de 500 ha des sols
les plus aptes & l'irrigation. Cctte étude, faite par un pédologue

en 1966, pour le compte du Service de 1'hydraulique a servi de base

3 1'implantation du périmétre irrigable de B8AGUINEDA,

On signale en parti

sols effectuées au Mali sont

Il n'existe aucun travail
d'ensemble qui permettrait aux opsérations de Développement comma
financiers d'avoir une vue plus précise des

1c ot de se faire une opinion sur la

les plue prometteuses pour fixer les
ramme pluriannuel présenté par

ailleurs (-couvertureNorphoépédologique du Mali) se propose de remédier

rapidement & l'absence de CB document de base.

On constate que lés études des

.

potentialités du fali agrico



gtalt affecté au laboratoire,
souvoir &tre donné au laboracoire avec

d'acquérir un équipement suffisant

- 49 -

|5, - LE_LABORATOIRE DES_SOLS

P e hddndndndbndid - ap o’

11 faut signaler l'existance jusqu'en 1960-62 d'un laboratoire

3 KOGONI, dépendant de 1'0ffice du Niger. Les analyses physico-
aient essentiellement les sols du "Delte
nt actuellement désaffectés,

lps s018
pimiques réalisées ° concern
ﬁort" du Niger. Les laboratoires de Kogoni so
1 Le laboratoire de Sotubse & 6té créé en 1967. Il éteit alors placé
inus la direction du responsable du programme d'agropédologise assisté

té se limitait aux seules analyses granulo-
gtriques. ivec 1'affectetion en 1970 d'un agent expatrié au laboratoire,
{1 a 6té possible de diversifier les analyses gt d'en augmenter le nombre,
glest ainsi que les mesuresde pf et les analyses chimiques (pH, carbone,

4zote) ont pu 8tre réalisdes en série. En 1972, un technicien chimiste
rttest en 1973 qu'un nouvel essor sembl-it

1'affectation d'un ingénieur

gou
&1un laborantin § son activi

ghimiste malien de bonne formation.

!

; Malheureusement, le manque de moyens financiers ne permet pas

pour tirer profit de 1la qualification
d'un ingénieur chimiste et les activités du laboratoire restent trés

modestes. e fFinancement prévu pour 1'équipement du laboratoire de Sotuba
ritaire.

| . o 2
doit donc &tre considéré comme prio

———— 2 — ot S o v ST
T 1t Lt

ingénieur chimiste, chef du laboratoire

Personnel ¢ 1
41 technicien chimiste
Batiments @ 2 salles aménagees dont une climatisée.

(construction 1967 sur crédits FAC)

Appereils en état de marche
‘ pAlambic - 2 balances Mettler - 1 pH métre -
1 conductimétre - 1 installation Kjeldahl -
matériels pour analyses granulométriques

jmite sérieusement les possibilités de

L'absence dtéquipement 1 ¢
toire analyse environ 40 échantillons

travail. Actuellement, le 1abora
Par mois,

A titre d'information nous présentons dans le tablesu qui suit
les analyses effectuées SuT une année (1973-74) au lab?ratoire. Les
déterminations se limitent % la granulométrie, au pH, & la matiere orga-

nique et & 1'ezote totel)s
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Analyses effectuées par le Laboratoire en 1973-1974

(pH - Matibre orgenique - Granulométrie - Azote)

Demandesprovenant,

des stations de

1

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
1
1
!

! ! !
! !
E Echantillons i Demandes extérieures |
. 1'T.R.A.T.
! ! !
! ! !
1 ! 1
! 12 ! ! KOGONI
! ! !
LI 14 | HAUTE VALLEE (IRAT) !
! ! !
! 36 I cConvention - Macina !
! ! Opération Riz Mopti !
! ! !
! 89 ! FAO - OMVS !
! { |
! 63 { Convention 1
! ! !
! 30 ! IRCT (TINGOLE) i
! !
! 6 ! DIORO 1
! ! !
1 200 ! 1Points d'appui de
! ! ! recherches de
! ! ! LYI.R.A.T.
! 1 !
! !
! 450 !
! !
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: L'utilisation rationnelle de la fertilisation est un des leviers
. He plus puissant pour l'accroissement de la production egricole et 1'élé-
lyation de la productivité, Cela justifie l'importance de ce theéme dans

jes études conduites par les agronomes de 1'IRAT au lali.
Deux considérations ont prévalu dans la définition des programmes.

- le souci de s'inspirer des objectifs de développement propres
a4 chacune des grandes zones agricoles du Mali,

- la nécessité de procéder par étapes et de dégager des solutions

partielles ou intermédiaires dans la perspective d'un progreés
immédiat ; c'est ainsi que les problédmes de fertilisation ont

i été Sstudiés dans deux optiques bien distinctes, opposéeg
souvent 3 tort, car s'adressant & deux stades d'évolution

différents.

i La recherche a été conduite, dans cette premiére orientation,
‘avec la perspective d'une utilisation immédiate de ses résultats par le
paysannat et le souci de répondre dans le plus bref délai aux demandes

| 'des opérations de développement,
. Le modéle trés extensif du systéme agraire peut Btre caractérisé
 par trois facteurs ¢

- équipement rudimentaire

B succession culturale souvent anarchique avec large dominance
de cultures vivriéres autoconsommées

treés faibles possibilité d'investissements, car production
peu monétarisée
En tenant compte de cet état d'évolution technique actuel, il

s'agissait d'augmenter immédiatement, sans accroitre la dégradation du sol
(conservation de la fertilité actuelle) et de la fagon la plus économigue

Rossible, les rendements des cultures.

Nous examinerons, dans cette optique, les principaux résultats
acquis en matiére de fertilisation minérale des cultures relevant des
attributions de 1'IRAT : Arachide - Riz - Cérdales de cultures Seches.,

. Ceux-ci ont été obtenus en présence de techniques culturales
correctes. Dans le cadre de cette premiére orientation, celles-ci sont
définies et des fiches techniques de chaque culture peuvent 8tre proposées

au développement. Les points essentiels a retenir sont ¢

- préparation du sol (profondeur le plus souvent souhaitable)
et du lit de semence

- semis 2 bonne date(presque toujours précoce) en ligne et a
bonne densité en utilisant des semences pures et désinfectées




| La pratique simultanée de ces techniques pe
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- démariage précoce pour les céréales de culture séche
- sarclo-binages précocus ot réguliors

- récolte & maturité

rmet généralemcnt de "tamponner"
les aléas climatiques de début de cycle ot "d'installer" correctement lea-
culture. Avant d'aborder l'examen des résultats par culture, il nous a

semblé indispensable de réaffirmer la primauté absolue aux techniques
culturales dont 1'aspplication rationnelle conditionne l'efficacité de la

fumure., C'est dire que leur vulgarisation doit précéder, sinon toujours
accompagner, la diffusion des engrais.

R L ndnindundhadiond

sais comparatifs de formules de fumures a faible
ntés sn 1954 en plusieurs point du Meli,
Ils ont mis en évidencec 1l'intérdt des formulos &8 dominance phosphatée
(6=20-10 - et 7-23-3). En particulier, la formule 6-20-10 & 150 kg/ha
semble garantir assez réguligrement une plus value de 400 a 500 kg/ha

de gousses,L'effet prépondérant du phosphore est confirmé par une série

d'essais factoriels conduits de 1962 a 1964,
En 1965, une série d'essais conduits en liaison avec la section des essais

multilocaux se proposent de vérifier l'intérét de 1'équilibre 6-20-10
et de préciser la dose. On enregistre un effet cutement significatif des

doses 6-20-10 par rapport au témoin sans engrais. En pratique et pour des
raisons économigues, la dose 100 kg/ha de 6-20-10 fut retenue.

Cependant, selon les variations du colt des sngrais et de l'arachide, la
rentabilité de la dose préconisée nta pas 6té réguliérement assurés
(situation continentale du Mali). Cette considération st les faibles
effets de l'azote et du potassium obtenus dans les dispositifs factorisls,
ont conduit & 1'é6tude des engrais binaires du type Phosphore-Soufre. Le
dispositif suivi de 1966 a 1971 met en comparaison avec le témoin-

- deux doses de 6-20-10 (60 et 120 kg/ha)
e 75 kg/ha du super simple
e 25 kg/ha de super triple.

Sur 33 essais, les formules de fumures apportent une augmentation de
rendement statistiquement significative par rapport au témoin dans 19 cas.

Cet offet est surtout manifesté pour les sols ferrugineux tropicaux
lessivés sur grés. Dans 14 cas on n'enregistre que des effets arithméti-

ques et les faibles ef fets pesuvent s'expliquer par de mauvaises conditions
d'implantation ou de pluviométrie, singn1 par la situation choisie (sol a

haute fertilité naturelle).

Les premiers os
dose sur arachide ont été impla

- une dose d

- une dbse d
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120 kq/ha 6-20-10 et 75 kq/ha de super simple.

(2

i
{ Dans les cas significatifs, on note 1'¢équivalence des formules

| Le tableau suivant rassemble lcs résultats dus cssais significatife

! !
120 kg/ha ;75 kg/ha' Super simple 25 kg/ha

Témoin Super triple

! |
! ! ! : !
! , 6-20-10 (184 P 05 ) | : '
| ! ! ! , (45 % Pa05)
| ! ! ! 1 1
gndement moyen kg/ha, 1180 1660 1610 : 1515
| % ' 100 ! 140 ! 136 ! 128
: ! ! ! ! |
lus values gousses . , ' 1 1
il : . . . 4
a/ha S L 430 ! 335 ‘
|
| ! ! ! !
rix plus value F.M. , , 14.310 i 12.780 ! 9,990
olit engrais FoM, ! ! 6.160 ! 3,000 ! 1,500
! ! !
‘aleur ajoutée F.M. i , B8.170 ! 25780, Eslls ! s
! ' ! !

|
|
|
|

: La formule 75 kg/ha de super simple (13,5 kg/ha de pZUS) a 6té
w retenue & la place des 100 kg/ha de 6-20-10.

r simple & 21% on préconise 3 la vulgarisa-

j En utilisant du Supe
0, - 6,58 )

l tion 65 kg/ha dc_super simple (1347 p2

: Suite a la suppression de la subvention du Super simple, on a

| comparé ce dernier 2 1'engrais coton 3 colit égal. Deux années d'expérimen-
. tation (72-73) montrent 1'équivalence des deux Fumgres. La §uh§t1tutign

{ de l'engrais coton au super simple peut donc se faire sans incidence pour
X les, rendements et en facilitant la tache des vulgarisateurs dans les zones

. ou les deux cultures de rente coexistent.

65 kg/ha Super simple 45 kg/ha engrais coton

! 1 1 ! T
: 1

: ! Témoin ! ) 1

! ! 1 . !

' ! ' 13,7 : 14,2 !

| Pafg ! 0 ! ! ! .

] 1 0 1 6,5 ! 3,6 1

! . ! ! 1
! : |

1 1 1 .

| 1972 boq9s0 2130 : 2285 :
. 1 XX

! 1973 1 0420 ! 2620 XX ; 2640 E

! 1 ! : ! 1

e —

. t la difficulté accrue pour résoudre le
On soulignera cependan A ;

Probléme pratique de 1'épandage de faibles doses d? SrgEakss
tignnent seulement compte de la carence
4 sol B gorriger (encore faut-il souligner gue
Al exportations d'une culture d'arachide dont les

ha), Elles apportent de plus une légé
T , t pas 1500 kQ/ /9 1y : ger:
qigiiﬁfgti ne d?passiﬁregponda”t sensiblement aux mobilisations minérales
T 1t e soufre Ces enuirD”)' On suppose donc que la couverture des
besoinsogzed?zugiggséléme”ts minéraux (en particulier le potassium) est

assures nar le eol.

Les formules proposees

Phosphatée principale d
l'apport correspond
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Dans ces conditions, il est évident qu'unc telle formule ne peut
stre efficace que pendant les premidres anndes de son application, c'est
% dire tant que la correction en Py0g5 n'est pas assurde (P,0g facteur
limitant n°®1) et que les besoins en K,0 sont couverts par le sol (dont les
?éserues sont principalement mobilisées par lo pratique des jachéres et
Festituées par les brlilis), mais que rapidement la formule risque de
jevenir inadaptée et d'une rentabilité doutause. Ce processus sera accelé-
ré par l'obtention de rendements c¢levés (ceux-ci peuvant Btre obtenus si
les conditions physiques du sol sont favorables et l'alimentation hydrique
réguliére), s'accompagnant obligetoire d'exportations mindrales impor=-
tantes. u stade de la vulgarisation, la formule proposée reste toutefois

;a meilleure : 65 kg/ha Super simple ou 45 kg/ha Engrais Coton.

.. la suite des considérations précédentes, la mise au point de
Zouvelles formules & dose faible semble &tre un objectif illusoire, en
l'absence d'une véritable correction des principales carences du sol.

3.1.2. La fumure du Riz

Les travaux sur la fertilisation du riz se sont déroulés

jepuis 1945 avec toutefois une légére interruption entre 1960 et 1964. Nous
o de distinguer les deux phases 1845-60 et 1964-73

1'avons pas cru util
¢tant donné leur parfaite

lans les résultatats présentés ci-aprés,
concordance pour chacune des deux périodes.

3421, - Ugilisation dos engrais azotes = LOE66 BE MOESS

Tous les essais mettent en évidence la grande efficacité de

{ . . iy s . .
l'azote, “ais, tout en demeurant arithmétiquement importantes, les augmen

tations de rendement ne sont pas sroportionnelles aux doses d'azote au

dela de 40 3 6O kg/ha d'azote, méme €n priésence d'une fumure complémentaire
Jhﬂsphonﬁatassique _ Les variétés a haute taille communément cultivées

U Mali versent pour des doses supérieures a i0 kg[ha d'N, par contre

les variétés & paille courte dressée (type IR) tolérent des doses élevdes
°8NS verser et répondent aux apports d'azote jusqu'a des doses supérieurecs

2 120 kg/ha d'N.

——



= BE -

Le tabl-au qui suit rassemble les principaux rcsultats vnrugistriés
os sites et les types de rizicultures (moyenni de plusieurs cosals.,

1 1

|
| Type de i Yoo '40-60 ‘80-100. 120 Y 160 '40-60kg/N !
s 1 Tédmoin! ! ! ! ! ! !
: riziculture !kg/N !kg/N ; kg /N !kg/N | kg/N! + PK !
K ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! 1! ! !
I Irriquée | 3210 ! 120% ! 142% ! 167% 1138% ! - ! 1455 !
5) ! ! ! { = | ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
U ! do bas-fond 1 1990 ! 127% ! 140% ! - [ N - !
! ! ! ! ! ! ! ! |
! ! ! ! ! ! ! ! ]
| flottante 1 2410 ! 108% ! 122% ! 123% ! - ! - ! 125 9% !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! l ! ! !
ni)! irriguée | 3630 ! - ! 133% ! 168% 11787 ! 184%! (114%)(2)!
!(contrfle sau ! ! ! ! ! W I |
! total ) ! ! ! ! ! ! ! !
§ ! ! ! ! ! ! ! ! !

(1) On notera la différence de réponsc au niveau élevé d'azote
entrc les variétés a paille longue (prémiers résultats
1945-46-56-66) et les variétcés de type IR (69-70-71).

(2) Les résultats obtenus en 1969-70-71 sur la station de KOGONI
(avec IR 8) ont éteé enregistrés en présence d'une fumure
phosphatée uniforme. Le pourcentage mentionné entre parenthésa
correspond & celui obtenu sans azote avec la fumure phospha-

tée seulc.

Dans les conditions actuelles de culture, et en raison du colit
2ngrais et du prix de paddy 11efficience de l'engrais reste la plus
> dans 1'intervalle 0-50 kg/ha N (exception faite pour la culture des
t¢és a haut potentiel avec contrBle total de 1'eau tout au long du

).

En raison de l'imperfection des aménagements de 1'office et du
is entretien des cultures, 1tapport rccommandé se limite actuellement
gg[ha N (50 kg Urée). I1 n'est pas douteux qu'une dose double pourrait
proposée sans danger aux fur et a mesure d'une remise en ordre des
gements et de 1'application de bonnes techniques culturales. Les
critdres & retenir pour assurer 1@ rentabilité de cette fumure

- un bon planage

- un drainage correct

- 1'élimination des adventicos gnvahissantcs,.

Plus encore gue pour les cultures exondées 1'""aménagement" des
res est un préalable indispensable pour obtenir la meilleure efficien=-

' la fumure,

N doses égales, les formes ammoniacales de l'azote sont préfé-

s,et pour des raisons économiques (concentration) l'urée doit Btre

deéré comme un engrais de choixe
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Le fractionnement de la fumure azotée gu talloge et & 1l'initiation
paniculairc s'est révéld supérieur a3 l'apport au semis ct au tallage ot au
mode d'apport tout au semis ou tcut au tollage. Ce mode d'apport exige
1e contrfle de 1'eau et le semis en lignes ; son application ne peut donc
stre réalisée que dans certains cesiers, «ctucllement ct compte tenu des
conditions imposées par la grande culture, 1l'épandage de 1'azote au tallaqe
gst le plus conseillé en raison des inconvénients de l'épandage au scmis
(concurence des adventices, lessivage). Il faut souligner gue si 1l'apport
au tallage est le plus recommandable pour les variétés a haut potentiel,
les essais en milieu contr8lé ont mis en évidenco 1'intértt d'un apport
plus tardif (milieu de végétation) pour les varidtés a paille longue. Mais
les conditions pratiques de culture s'opposent a cettc réalisation,

Fn riziculture semi-amdnagée avec maitrise partielle dc l'eau de
pluic ou de crue, 1l'azote sera appliqué tout au semis si les premiéres
pluies sont suffisantes, si non tout avant la cruc.

Les tableaux gui suivent illustrent les précédents commentaires

\
! ! ! ; ! ! !
’ Mode ,  Semis | 1/2 semis , Tallage | 3/8 tallage ;
| S— . ; 1/2 tallage ! ‘ 5/8 montaison |
! ! ! ! ! !
! 0 ! 3370 ! - ! = : = !
! ! 1 ! 1 1
! 30 kg , 4220 . 4470 [ 3860 : 4600 !
! 60 kg ! 4660 ! 4620 ! 4470 ! 5330 !
! ! ! ! ! !

i 1
1/4 Tallage , 3/8 Tallage 3/4 Tallage

! ! 1

1 Mode | : 1 11: .
!Doscs N " 3/4 Initiat.: 5/8 Montaison : 1/4 Initiation ;
! : ! ! !
: 0 ! 4,440 ! - ! - !
’ ! ! ! :
f 100 kg ! 6,940 ! 6.990 ! 7.410 !
e ! ! ! !
- Ibetomi - Riz flottant_ __Indochine G

1/2 semis

swvant cru
1/2 avant crue ) g

Semis

1.780

2,300 2,270

2,390

t= 4=0 0w 6=D o=m [eem 0=D sea

t=o gem M0 e sem (9= == o
fem b G=a tmm cem lems sem sew
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3122 - Utilisation des engrais phosphatés

e e . S o 6D S S S5

4 l'exception d'un scul cas observé en 1966, les différentcs
formes d'engrais phosphatés appliquées % plusicurs dosecs, a différentes
dates, seules ou en combinaison avec des fumures N et P,ou des amendemecnts
Ca et Organiques complémentaires, n'ont eu aucun effet direcct ou résiducl
sur les rendements du riz (résultats d'environ vingt expérimentatiuns).

Ces résultats sont assez inattendus étant donné la pauvreté cn
acide phosphorique des sols de riziere misc en évidence par les analyses

chimiques (P,0g total : 0,2 & 0,4 ° /oo, P,0g accessible aux plantes @
traces & 20 ppm). Il faut toutefois souligner gue si 1'effet sur la
production est nul, on observe le plus souvent un accroisscment significa-
tif de la tcneur du sol et m8me des plantes en P05 & la suite d'apport
d'engrais phosphatés.

11 semble donc que dans les conditions de submersion, la plante
puisse tirer parti dws tres fFaibles tcneurs cdu sol en P05 . La
liquefaction du milieu autorise sans doute une meilleure exploration

du sol par les racines.

Ces deux points : = pauvreté absolue du sol en Py0g
- dynamigue particulieredu P205 en sol submergé
ait que les mémes sols mis en condition de

sont confirmés par le f
t bien a la fumure phosphatée,

culture séeche rc¢agissen

»s sols argilo-limoneux de Kogoni on a pu enrsgistrér

Ainsi dans le
los résultats suivants en Sorgho grains et Coton graines avec irrigation

sans submersion 3

Cotonnier sans submersion

Sorgho de culture séche

90 ka/ha P,0g, 3315

(essai soustractif IRCT)

| 0 kg/ha N150 kg/ha N ! Témoin 685 kg/ha
! ! ! fumure N S P K 2070 kg/ha
! ] ! - N 990 kg/ha
0 kg/haP,q, 2660 , 2850 : - P 1210 kg/ha
) ! ! - K 2030 kg/ha
45 kg/ha P05, 2910 j seal ! =~ 8 2045 kg/ha
1 !
, 4040 |
! !

r— tem s

effot hautenont significatif de P 0g carence phosphatée trés impor

en présence de N ¢ tante immédiate aprés l'azote @

40 % de plus value 70% de plus value

En condition submergée, les problémes de retrogadation des
engrais phosphatés et 1'influence des différents factcurs (nygéne, pH,
Matidre organique, Type de sol ...) sur les proportions relatives des
diverses formes de phosphore @ P-soluble, P-Ca, P-.l (formes directcment
assimilables par les plantes) et P-Fe, P-inclusons fFe-il, P-Matiere
organique (formes pratiquement peu utilisables en milieu acide ou apres
minéralisation pour la dernieére forme citée) mériteraient une étude
plus compléte. Si on sait gu'un abaissement de pH entraine un accroisse-
ment des formes de phosphore peu utilisables, il est également admis
que ces formes peuvent atro solubilisées en fonction des fluctuations

des différents facteurs du milieu.
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: Les premicres réponses au Po0senrcgistréos en 1973 dans un essai pérenc
. doses croissantes de phosphore implanté en 1969 3 KUGONI nous incite a la
rudence et, en raison de la pauvreté du sal en Pp0g, a compenser au moinsles

exportations des récoltes.

Essai courbe de réponse au P»0g

KOGONI 1973 - Variété IR 8

( 0 kg/ha P205 6170 (fumure N.K, seule)
’com;;Z:;i- ( 30-60 kg/ha Py0g 6290
Coire N.K. E 90-120kg/ha P,0g 7110 — -
(NQ"‘M‘L

Témoin 3920 kg/ha
Nous proposerons donc unc dose d'entretien de \30 a4 50 kg/ha/an, La nat

re de l'engrais phosphaté tant sans importance, on s'oriontera vers les
formes les plus économiques % 1'unité de P,0g épandu par hectare,

—-—--u--—--—---———--n—--------—-—-—---—---——-------------------‘

Comme avec le phosphore, aucune réponse au potassium nta été enregistri

dans les expérimentations mettant en jeu cet élément., Les réserves des sols
rizicoles en potassium sont moyennes et cet élément est plus labile que l'acid

|phosphorique.
| Les eaux de crue apportent d'autre part des quantités notables de
|potassium, De plus les mobilisations minérales sont particllement compensées

|par les restitutions de paille sous différentes formes.

instant négliger la fertilisation potassique ou

On peout donc, pour 1!
tations des récoltes. Aucun effet du calcium

ltout au plus, compenser les expor

‘et du Fagnésium n'a été observé.
| .

3124 - Effet_dc_la Natiézs-959992999-:-Bé§£99§-99-5999129

a fumure organigue en sols rizicoles

tations se sont proposées soit de comparer dif
1a fumure minérale, soit de mettre en
évidence 1'interaction fumure organique - fumure minérale. L'effet de l'engrai
'Vert, surtout légumineuses (crotalaire, phaseolus), est sans équivoque. Diffé-
'rents résidus de récolte (son de riz, tourteaux de coton...) se sont également
‘revelés intéressants. Mais c'est 1'enfouissement de la paille de riz qui a
iété le plus étudié et des résultats positifs ont ¢té enregistrés, singuliére-
/ment l'amélioration physique du sol (structure et perméabilité). Ces dtudes
ont été reprisacs récemment et méritent d'étre poursuivies, sans se limiter a

De nombreux essais sur 1
lont &té entrepris. Les expérimen

férents types de fumure organique a

‘1'enregistrement des rendements bruts, mais en réalisant de nombreuses
Mmesures sur lecs sol pour mieux appréhender les phénoménes et par la méme
sultats.,

‘9énéraliser plus surement les r€

- _______-—--.--—--—--———-—_--—------—-——--——--———----_——-
-

s ont mis en évidence 1'absence d'effet résiduel
1a culture de riz suivante quelque soit le ni-
nce d'un complément phospho-potassique

Py Deux expérimentation
id'une fertilisation azotée surl
‘Veau d'azote, en absence ou en Prese

plus valus en %

! ! Témoin ! N 40 1 N 100 5 N 40 + P.,K ! N 100 + P.K !
! 1 1 ! ! !
! Anné 1 ! ! ! ! j !
Laneel ) 32ty 136 F 175 %, 13 % 1SR \
! Année 2 ! s e ) ! . 1 . |
| réaiguayt 100 % 1097 103% , 1w02% o, 99 % ‘

p.K, ¢ 250 P205 - 100 K20
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Remarque importante (paragraphe 311 et 312)

Des publications faisant le point sur les questions traitées dans
s deux premiers paragraphes ont &té réalisées récemment par Mm.F. TRAORE 3

, présent document mprend les principales conclusions de l'auteur

" ppint sur les expérimentations des fumures a faibles doses
apportés sur 1l'arachide au Mali (1954=71) "

" Fertilité des sols rizicoles et utilisation des engrais au
rali "

§i 1'utilisation des engrais pour les cultures de cotonnier,
-achide et riz ne cesse d'augmenter, il faut admettre que leur appli-
stion sur les céréales de culture stche reste ongore trés limitée.

Les termes de 1l'échange? prix des sngrais - prix des céréales
ynt treés défavorables et les récentes augmentations du colit des engrais
yn compensés par une augmentation correspondante de celui des graine
1t encore aggravé la situation. Le montant du kilo d'engrais représente
Jssi maintenant huit fois celui du kilo de mil ou de sorgho. On comprend
nsi la difficulté ma jeure pour 1'agronome de Proposer, toujours dans
'optique de ce premier chapitre, des fumures entrainant des accroisse-
ents de rendements dont 1'importance peut satisfaire 1'économiste.

---------—-—--------..—--------——--—-----

c. PIERI @ analysé avec soin une trentaine d'expérimentations

enées depuis 1954,
La fumure des céréales
remier essai de synthése"

de culture séche en République du Mali -

Dans 1'ensemble, la fumure mindrale a toujours un effet positif

ignificatif sur les rendements.

- 1'effet du Phosphore est le plus net et le plus constant

Trois fois sur quatre, c'est bien le premier facteur
limitant. C'est 11élément majeur sans lequel l'azote ne
peut avoir sa pleine efficacité.

e est toujours important, mais il n'apparait
itant avant le phosphore qu'une fois sur
quatre. On remarque toutefois que son efficacité est variable
selon les cultures. D'optimal pour le mais, elle est bonne
pour le sorgho et devient trés faible pour le mil,

- 1l'effet de 1'azot
comme facteur lim

1'effet du potassium n'a jamais été significatif

s'agit d'un bilan d'essais annuels,

Rappelons qu'il
vent sur vieille jachéro

installés 1o pluse sou
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- 1'interaction NP a pu étre mise en évidence une fois sur quatre.
Jans les autres cas, lis effets principiux P et (ou) N prévalent.

En conclusion., pour les sols étudiée dont la grande ma jorité
sartiennent % la classe des sols ferrugineux tropicaux lessivés sur grés,
_|fumures les mieux adaptées sont du type binaire phospho-azotéa.
gentabilité de ces fumures a pu &tre approximativement évalué & travers

5 résultats

Equilibre en '

1 1 ! 1
! Nombre |, Témoin , Fumure i Plus value i !
sréales ,d'essais | kg/ha | ‘kg/ha , moyenne en kg/ha d'éléments,
§ ' . grain , grain i Fo M. : N-P 0 :
T ! ! ! I ! !
FFl ! 3 1 360 ! 790 ! non rentable ! 25-45 !
! ! ! ! ! !
[ o !
Mais ! 4 ! 1.770 1 2,950 ! 13.000 F.M, ! 45-25 !
| ! ! ! ! ! !
Sorgho ! 11 { 1.100 ! 1.8170 ! 4,000 F.n, ! 30-30 1
! . ' ! !
| ! ! ! : !
X ! ] ! ! ! !
|
: N Urée

| p Super triple

j . I1 apparait clairement que les formules annuelles & doses faibles
50 kg/ha)

- ont toutes chances g'stre rentables dans la maisiculture ’
(dominance N)

- présentent une garantie de rentabilité marginale pour la culture

; du sorgho (équilibre NP)

‘ - ne sont'jamais rentables dans le cas de la culture du mil

(dominance P)

nnuelles sur céréales étant

La rentabilité des fumures @
sur mil et sorgho, on a envisagé

\fficilement assurée, singuligrement

' succession culturale suivante :

/
- culture de rente (sur laquelle on applique obligatoirement

l'engrais, dont le colit est en général essuré par les
plus values de la culture.

- cérdales (sans ou avecC fumure ‘complémentaire selon ses

exigences proprBS)-
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Les conclusions sont les suivantes @ IS U SR

- Aprés Arachide -
. 17y ZHE AT
On n'observe que trés rarement un effet résiduel de la fumure
actuellement vulgarisée sur l'arachide (65 kg/ha de Super simple). Ce
fait est parfaitement prédvisible compte tenu des trés faibles quantités
d'éléments minéraux (limités d'ailleurs & P et S) apportées sur l'arachide
(cf paragraphe 311 p.53).

De plus, deux constatations méritent d'@tre mentionnées -

- le complément azote seul sur céréales aprés arachide fumé
a un effet tros limité (permanence du facteur limitant Phosphors)

- les rendements en arachide et les plus values apportées par
l'engrais diminuent au fur et 4 mesure des successions, la
formule devant rapidement inadaptée (cf. page 54).

Les deux tableaux suivants viennent a l'appui de ces résultats =

Arachide

Sorqgho aprés arachide fumé
20I3°9 (essai pérenns P.A.R. KITA)

(moyenne de 12 essais)

iur arachide! Sur Sorgho! Rdt Sorgho !

! ! ! !
! tgrains kg/ha! 1 69 ! 7% 1 73
! ! ! ! ! ) !
0 ; 0 P 1200 ! Témoin | 960 | 910 | 420 -]
0 1 20N 1 1270 ! : : 1 "
! ! ! 1 1 b ! !
. kg/ha X | plus value , " "
per simple | 0 L1260 . fumure vul-, 90% , 60% , 20% :
' : . garisée 1
kg/ha ! ! ! ! : E 1
per simple ! 20 N ! 1320 ! ! ! ! !

Succession Arachide-Sorgho depuis

Différences non significatives.
1969,

- Aprés cotonnier

On enregistre un effet résiduel incontestable (évalué a 20%

environ) sur la culture suivante de sorgho.
Sorgho aprés cotonnier fumé
(moyen de 3 easais)

1
! : ) Rendement f
f Sur cotonnier ,Sur sorgho : Sorgho grains :
! i 1 kg/ha N
! ! ! '
— ; : !
] 0 ! 0 ! 1180 !
! 0 ! 20 N ! 1330 ,
1100kg/ha 10=34=0! 0 3 12§o 5
110Gkg/ha 10-34-0 20 N ! 1635 '
! ! ! :

On notera que l'effet de la fumure complémentaire azotde sur
sorgho est notable, mais copondpnb @ la limite do la rentabilitsé,




f du volume de production des culture
objectif prioritaire. Cette n
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314 - Conclusions

La vulgarisation des formules % doses faibles est liée 3 celle
de technigues culturales sumples et connues : semis & bonne date et entre-
tien correct des cultures pour limiter l'effet de l'engrais a la plante
cultivée., Ces technigues nécessitent un déquipomont limité et peu coltoux,
mais leur mise en application demande un encadrement serré du cultivateur

pendant plusieurs campagnes.

Sur Arachide et sur Riz, les formules actuellement proposées
ont une action immédiate suffisante pour &tre rentabilisés.l'annéde de son
application., Toutefois nous avons évoqué les dangers des formules
néquilibrantes" (adaptées 3 la plante et au sol) devenant rapidement
inadaptées au fur et 3 mesure de jeur utilisation et des modifications

dans la hiérarchic decs carsnctsS.

Pour les céréesles, si 1'effet de fumure du type N P est incons-
testable, il est également prouvé que la productivité marginale des doses
utilisées reste insuffisante pour rendre 1! usago d'engrais rentable.

Nous avons cependant mentionné deux cas favorables -

- culture du Sorgho durrisdro cotonnicr fortilisde.
La surface des cultures en cotonnier (45.000 ha) restreint
considérablement 1t'intérét de cette possibilité,

- Faisiculture pour laguelle des équilibres N-P a 150 kg/ha
peuvent 8tre proposés - Les recherches récentes ont cependant
montré la meilleure rentabilité de fumures plus importantes
pour une céréale aussi exigeante que le mais.

Concernant le Sorgho et le Mil, qui occupent la plus grande
superficie du Mali agricole (2 millions d'hectare) le probléme est sérieux
et lg devoir de 1'agronome est de ne pas 1l'éluder .. Bappelons avant
tout que l'obtention de nouvelles variétés (dites "miracles") ne modifiera
en rien les données. (La haute productivité de celles-ci n'étant atteintes

qu'en présence de fumures confortables).

£n limitant notre propos a l'orientati?n du présent chapitre,
il convient de ne pas restreindre nos ambitions & l'obtention d'une
marge brute convenable pour 1e cultivateur (ce but est d'aélleurs diffi-
cile, voire impossible, 3 atteindre dans le c-dre du systeme agraire

défini dans cette premiére orientation - cf. page 51).

core & trés courtterme, 1'accroissement
s vivrieres doit constituer notre

Daés a présent, et plus en

dcessité est imposée par le taux d'accrois-

sement naturel de la population (doublement en trente ans). L'autoconsom-
mation totale, 1'irrégularité des récoltes (accentgée par lus récents
phénomtnes de sécheresse), et les difficiles\problemes de soudure forceront
de plus en plus les cultivateurs a acquéfir a Eertaines époques des denrées
de substitutions importées (les dons doivent etre considérés comme
exceptionnels) - Chague période de disette entraine un départ de popula-
tions vers les centres urbains incapables d'absorber les nouveaux

arrivants et de leur fournir du travail.
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L'application de fumures rationnclles & fortes doses, alliédes
3 des techniques cultursles correctes, peut entrainer des accroissements de
endoments trés importants (méme avec le matéricl végétal local actuelle-
nent disponible). [Mais nous avons vu que cos fortes fumures ne pourront pas
;'accompagner, au stade actuel, d'une marge brute convenable nécessaire &
leur vulgarisation, Une intervention extérieure par subventions est donc
.ndispensable, car l'investissement nécessaire est incompatible avec
.es revenus dont dispose le cultivateur et les bénéfices que celui-ci est
:n droit d'attendre au cours des premigres années.

En fait le choix pour les économistes est entre deux solutiona,

-achat de denrées importées pour subvenir au déficit vivrier
croissant (avec ses concéguences de dépendance et ses risques

de rupture).

- fourniture d'engrais avec subventions pour accroitre les
récoltes et la fertilité du sol, fixer la population
et former des paysans (contrdle indispensable et simultang

des techniques culturales),

oulignons que l'accroissement des rendements des cultures vivriéres
iberera des surfaces pour les cultures de rente, dont les surplus com-
ercialisables prendront le rolai des subventions extérieures.

Dds 1954, et & l'issue d'une mission au HMALI, L. SAUGER !
Jirecteur Général de 1'ISRA au Sénégal) et R, TOURTE (Rosponsable du pro- ;
ramme d'Agronomie & 1'IRAT) écrivaient ¢ "L'augmentation de rendement
Je 3 1'Engrais doit &tre importante pour &tre rentable... Elle nécessite
e amélioration plus fonciére des sole, permettant une action plus

mplete des engrais minéraux."

C'est cette démarche qui sera exposéedans le chapitre suivant, ‘

3 fertilisation étant un des factcurs essenticls de l'amélioration |
)nciére et de l'intensification de l'agriculture, |
f

lﬂ : Nous avons volontairement développé ce premier chapitre,
étant donné la prédominance au Mali du systeme agraire défini an i

Préambule,




3.2, - Decuxieme orientation

- e e e e e e

Les ¢tudes relatives 3 cotte deuxieme orientation ont été conduites
'IRAT/MALI simultanément 3 cellesexposéesdans le cha-
pitre précédent. Cependant, les travaux se sont intensifiés au fur et a mesure

| que des solutions étaient proposées aux problimes considérés isolément
(fumure pour chagque culture, of fet résiducl de fumures sur cultures industriel-

1es..-) et que les limitns de la prcmiére orientation devenaicnt édvidentes.

ar les agronomes de 1

fFumurcs annuelles sur cdrdalcs, 1'ab-

La rentabilité marginale dus
fumures appliquées sur les cultures

sence ou le peu d'effet résiducl des
industrielles, les bilans apports - exportationsle plus souvent déficitaires

(1) (donc compromettant gravement le capital sol) les ont conduits, avec
. les agronomes de la zone sahéloésoudaniennu) 4 mettre a l'étude des

techniques autorisant 1la modification radicale du milieu,

L'amélioration fonciére fait appel & un ensamble de données qui

permettent 1'intensification des cultures vivrigres (augmentation des
rendements & 1'unité de surface et non extension des surfaces cultivées),

l1'introduction de plantcs nouvelles et fFait intervenir les cultures indus-
trielles d'une fagon plus ou moins importante selon lcs vocations et les
potentialités régionales. Ces cultures pcuvent alors &tre intégrées dans un

systéme qui leur cst imposé.

sscnt & une agriculture semi-intensive ou intensive

Ces travaux s'adre )
=zs suivantes @

dont les trois caractéristigues sont 1

- équipement en bovins ot motériel de culture attelée (intégration
dc 1'élevage 2 1'agriculture ¢ventuellement début de motorisation)
- fixation des cultures ot respect d'une rotation (véritable
exploitation agricole)
- possibilités 4'investissement plus important.
11 est.bien dvident que la productiuité agricole n'est pas exclusive-
‘Ment sous la dépendance du milicu sol, il n'en reste pas meoins gque la
‘Fertilisatiun - 1'ob jectif gst d'aessurer dans le sol par apport d'engrais,
des Condition; optima d'alimentation minérale de la plante, apparait comme
Un des moyens les plus ef ficaces d'intensification.

‘q-____._'__ 4——-____—_‘—-——-—_7
; simple (formule vulgarisée compense les

‘(1) Un [ Supe

(1) 1 sprort do 65 ko/na 8¢ PU000 2270w exportatians dans 1o cag o 1iera-

chide) d'une production de 1,5 t/ha d arachide gnusses,soit 13,5 kg/ha

P>05, Dans ces conditions le niunay de Phosphorg Festc identigue et cet

8lémont constitue toujours le premler Fa?tuur llmlta?t. ?ouf un rendement
par ailleurs, on induit a moyen terme

Plus élevd, la carence gtaccentue.
Une carencé potassique en exportant avec chaque récolte 36 kg/ha K20
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3211 - giggnostic des_caronces du sol, de leur gravité ct
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de leur hiérarchie

- .- -

¥ La technique utilisée a été cclle des vases de végdétation
hode R. CHAMINADE). La détermination des carences gst réalisée par la
araison du rondcment cn matiérc seche d'unc plante test en présence d'une

kilisation compléte ou carencée cn un des 6léments do la nutrition., S5ix
. p-K-Ca-Mg S. oligo élémcnts . L'expérience

sments sont en ginéral étudiés @
orte neuf trzitemecnts avecc adjonction de deux témoins dont 1'un avec

ure azotde scule.

.

MALI ont 6té testés de 1965 a 1971
ainsi réalisées).

Différonts typcs do.,gols du
lus de trentc expériences ont été

Deux grands groupes ont pu ainsi &tre mis en évidence

- Carence principale grave ot méme trés grave en phosphore_et_soufre

moyenne 2 faible en potassium

carence secondaire

- Sols bruns tropicaux
- Sols ferrugincux tropicaux

sur sables

sur cuirasses

3 tRches st currections

lessivés

hydromorphes

hydromorphes a psaudogley ou sur sur
anciens 2lluvions

Ces sols sont en géncéral destinés aux cultures séches.

- Carence principale grave on potass
faible en phosphore

Carence secondaire moyenne @

Sols hydromorphes de bas-fonds

Vertisols topomorphes

11 s'agit principalement des sols rizicoles.

ant le soufre doivent étre cependant interprétés

ec prudence. Si la teneur en S est généralement suffisante pour satisfaire
: I : p! s N
., Pbremiére coupe, la carence devient brutale a la deuxiems coupe décelant

Epuisement rapide des réserves assimilables dc cet élément,

Les résultats concern

Le bilan de ces études a ¢té roalisé par M.F. TRAORE

"Evaluation de la fert
végétation".

jlité des sols du Mali en vases de
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3212 - Correction des caronces dans le sol en place - Courbes
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La méthode des vases de végétation n'apporte pas d'indications
%ntitatives sur les apports qu'il y a lieu de réaliscr dans lo sol en place
yr corriger les carences.

On a fait appel & l'uxpérimcntation directe au champ cn utilisant
itechnique des "courbces de réponse" dont lo principe consistc & établir
lcourbe de rendement d'une culture on fonction de quantités croissantcs

;n élément, los autres éléments étant prdsonts en quantité suffisantc pour
lwrir les besoins de la plante. On peut ainsi réaliser une premiére approche
la capacité maximum de production (fertilité potentielle), le plafond de
|courbe correspondant 3 la quantité de l'élément, a3 apporter pour corriger
|carence et assurer une nutrition suffisante & la plante (fumure de redres-

aent et d'entretein de premiére année).

La carence principale 3 corriger dans la ma jorité des sols étant la
les études sur la correction de cet élément ont tenu
grammes, La dymamique du phosphore présente
caractéere spécifique, car sa faible mobilité dans le sol évite les risques
pertes dans les eaux de drainage, la méthocde de correction est donc parfei-
zent justifiée. Les études ont été conduites en utilisant des engrais
osphatés solubles et les phosphates naturels de Tilemsi,

carence phosphatée,
e place importante dans les pro

culture seche

De 1l'analyse des différentes expériences conduites depuis 1966

- SEND - SIKASS0 - FANA), il ressort que 3

la correction en phosphore est assurée avec un apport de 80 kg[ha
de P,0g soluble et 100 a 120 kg/ha de P,0g sous forme de phosphate

1 haturel de Tilemsi.

- 1'arribre sction est nette jusqu'a ce jour sur les cultures qui
suivent - (5 ens & Kita - 3 ans au seno). Elle se différencie avec

les doses & partir de la 3éme culture. .

- les rendements obtenus sont identiques avec les deux formes de
» phosphore utilisées pour des doses de 80 a 160 kg/ha.
A Kita, les rendements du Mais passent de 400 kg/ha (Temoin)

3 3400 kg/ha (130 N - 80 P205)e .
Au Seno, ceux du mil de 400 kg/ha & 1700 kg/ha (90 N - 80 P,0g)

principale est nettement mise en évidence

- la carence phosphatée
eno pD 1'azote seul n'a aucun effet sur les

& Kita et surtout au S
rendements du mil.
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culture inondée

En riziculture irriguée (KOGONI) les effetsdu phosphore sont f-ibles,
re nuls, méme aux fortes doses de P,0g. Toutefois, nous avons dé ja soulign:
faible teneur en P,0g de ces scls et la reponse nette au P,0g obtenue quand

sont cultivés en conditions exondées. Le probléme est donc a repenser
s'accompagnant d'snalyses fines pour mieux écleirer la dynamique du P,0g
condition de submersion.

En riziculture flottante, les résultats sont similaires a IBETEMI,
reponses importantes au phosphore ont été enregistrées a MOPTI Sud en 1972
c les deux formes de phosphore déja mentionnées et en présence d'azote

CY

rdement passant de 1 t 2 2 t en sols argileux et 1,9 & 2,6 t en sols sableux)
} Un bil~n provisoire sur toutes les études conduites sur le phosphore

ALI a été recemment réalisé p~r F. JENNY. Cette étude tr:s compléete fait

t des nombreuses an~lyses et mesures qui ont accompagnées les expérimonte-

ns et permettent une interprétation minutieuse des résultats.,

C'est ainsi qu'3d cdté des analyses chimiques du sol et des plantes,
utres plus précises ont été ré=lisées ¢ méthode CHANG et JACKSOM,
hode isotopique ..... Lcs bil-ns mobilisations minéreles, exportations -

orts ont été établi pour chaque culture.

32122. - A zo t e

La carence en phosphore étant souvent prépondérante sur celle en
te (sols ferrugineux tropicaux), l'apport de ce de'rnier élsment ne devient

1

icace qu'd la suite de la correction phosphatée,

nsemble des expérimentations au champ met en évidence l'importasnce de la

re ~zotée sur les rendemcnts des céréales Riz, Meis, Sorgho, Mil dans
\

dre d'efficacité décroissante .

L'effet des doses croissantes sur les rendements est presqus toujours

al‘atigue
i

°

L'optimum de la fumurc est atteint avec :

80 a 100 kg N/ha pour le riz sur les vertisols topomorphes de
1'0ffice ot sols similrires (la dose forte ét-nt résorvée
aux v~riétés améliorées a pailles courtes ne versznt pas et le

’ fractionnement utilisé 3/8 au tellage - 5/8 & 1'initiation

paniculaire).
Les rendements passc

nt de 35 gq/he (N6) 3 55 q/ha (N100)

B0 & 120 kq N/ha pour le Mais ct le Sorgho sur les sols ferrugi-

neux tropicaux. .
Les rendemonts passent de 15 a/he (No) & plus de 35 g/ha (N120).

Le fractionnemcnt utilisé est de type moitié 25 jours -prés le
semis, moitié au début de la florcison méle (MaIs)ou & la montaison
(sorgho)., Avec ls Mil, les effets sont lindaircs jusqu'l des

doses él%vsées, sans entr=iner des accroissements de rendemants
importants. I1 nst donc difficile de se prononcer a la lumidre dc

ces premiers résultats pour la dose optimum.

el T
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Les résultats montrent 1'cfficacité des formes ammonincales (sulfate,
Phosphate, Urée)., La préférence ira & 1'Urée en raison de sa concentrrotion
quand la carence en soufre n'est p-s raconnuc,

On constate 1l'absence d'cffet résiduel de la fumure ~zotée minércle
sur les rendements dans la limite d'une rotation culturale.
Le productivité de l'azote est le plus élovée entre 0 et 40 kg/ha et
gécroit ensuite.

Productivité (en kg do gr-ins pour 1l'rpport d'un kg d'azote)

] ! 1 !
i Intervelle ﬁ Riz irrigué! M~isg : Sorgho ; mil i
! " ! ! ! !
! 0 - 40 N " 23 ! 27 ! 19 ! 12 !
' " ! ! ! !
' 40 - BO N ﬁ 19 ! 16 I 16 ' - ;
! .80 -120 N " 10 113 113 ! - !
! " ! ! ! !
© 120 - 160 N " 7 ;13 ! - ! - !

| (Compte tenu des prixengrais-céréeles, il faut B kg de grains pour

ayer 1 kg d!'~zote) . La fumure azotée intensive a donc be~ucoup de ch~nce
'8tre rentable pour le mals, riz irrigué, sorgho sur des sols corrigés en
20g5. Cette rentabilité sera d'autant misux assuré avec du '
patériel végital 3 haute potentialité ou amélioré.

| Les analyses végétales ont mis en évidence le fait que les fortes
oses d'azote =méliorent de fagon significative les tenecurs en azote des
rains . et des pailles et p=r conséquent la production de protéines brutes.

g bn bilan complet des études conduites au MALI"sur la fumure intensive
des cérs~les" a 6té établi p-r Monsieur M.F. TRAORE en 1974 et a fait 1l'ob jet

1”'une publication dans 1'Agronomie Tropicele.

32123, - Potessium.

au potmssium 2 été implantéde & Kita en
test observés aprés 4 ans de culture,
confirmetion en reison de l'apparition
la carence potassique dans des conditions

‘ Une seule courbe de réponse
1970, Aucune réponse ou potassium n
L'expérimentation est poursuivie pour
ouvent tardive meis trés brutale de
de culturse intensive.

Fertilisation d'entretien

evée par la fumure de redressement, il

importe d'en maintenir le niveau. Le principe consiste 2 compenser p-r 1la
fumure annuelle les causes d'apprauvisionnem§nt des sols, Celles-ci sont
Gonstitées en grande partie par lJes exportationsdes récoltes augmentées d=ns
Ype certaine mesure, variables suivan? les sols, des pertes p~r drainage de
Cations échangeables. Cette fumure doit donc correspondre au bilan brut nul

v%PDorts- (exportations+ pert@s) -
La fertilisation d'sntretisn dépen

végétal alors que la fertilisation
{

La fertilité ayant été rel

d donc essentiellement de la nature du
de correction est adaptée »u sol, i
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cette étape de recherche, cncore récente a l'IRAT/ﬂALI cst abordée dans
trois expérimentations conduites a Sotuba, 4 Kita et au Seno drns le cedre
Je systéme de culture. .

- " o~ - = - o - - o -

Des essais d'utilisation de ces phosphntcs ont été conduits au MALI
depuis plusieurs »nnées. Depuis 1968, leur étude systémotique dans le cedre
de systéme de culture a été entreprise.

Les principales conclusions des treveux ont été présentées dans une
récente note de F. JENNY "Expérimentation Agronomique sur les phosphates
nerturels de Tilemsi (NALI) en condition de culture sé&che".

Des essais ont également été conduits en sol submergé, mais les
faibles reponses au phosphore ont 1limité nos travaux aux sols ferrugineux

tropicaux fortement carencés.

Les points & retenir sont les suivants 3

Le phosphate de Tilemsi & des effets directs et résiduels importants
sur les cultures de laz rotation (céréales, ar-~chide) jusqu'd trois

_années aprés son epplicetion, d-ns les différentes zones étudiées
allant de 550 mm & 1100 mm de pluviométrie moycnne annuelle

- L'optimum pour la correction correspond a3 peu prés & 500 kg/ha
de phosphate (120 kg/ha P,0g)

La rentabilité des phosphates est nettement affirméeen présence

des compléments minéraux N et K adnptés a cheque culture,

Le plus souvent, le phosphate peut dtre considéré comme rentabilisé
des 1- seconde culture (céré-le si la premiére culture cst une

arnchide ou un cotonnier).

La correction peut &tre appliquée sur la sole de régénéretion

en tote de rotction, Toutefois dons les sols du SENO, un apport
fractionné s'aveére supérieur & 1'épandange en totalité en t8te de
rot~tion. La correction peut donc 8tre eppliquée en une ou plusieurs

fois selon la trgsorerie. .

- Le phosphate de Tilemsi a un effet trés comparable a celui obtenu
avec le Super Triple. Toutefois on enregistre dans certr~ins cos de

plus vmluas arithaétiques sensiblas ~vec le Super Triple dont

1'2ction est plus r~pide.

Il n'est pas possible de crlculer avec précision la rentabilité de
1'emploi de ce phosphate naturel gtant donnée que les conditions d'extraction
et de livrsison de ce produit sont encore & 1l'étude,

Il est toutefois certzin gue 1o cerence phosphetée quasi génér-le
des sols du MALI peut rapidement etre redresseée gréce a un apport unique de
phosphate tricalcique produit au MALI. Selon la trésorerie, la cofrection
d cette carence peut g8tre redressée par étape. A partir d'un certein seuil,
?1 n'y a plus intérét & apporter réguligrement au sol plus d'scide phosphorique
Aue n'en exportent les plsntos.

1
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En ettendant les résult-ts précis des expérimentation sur le fumure
1gntretien on peut déterminer cette dose en calculant la moyenne annuclle
gxPUrtée globalement par les réccltes d'un assolen:nt et apporter cette dose
chaque année., On peut fixer en premiére epproximation, aprés correction avec
500 K9 de phosphate de Tilemsi, a 50 kg/ha de P05 la dosc moyenns annuelle
nécessaire pour un assolement a bnsc de sorgho - mil ou mais, Cette dose peut
stre réduite dans le cas de restitutions partielles ou intégrales des résidus
de récolte,

32221 - Le_ fumier de _ferme
L'effet du fumier a été étudié BM'Posobs drns un essai pérenne
conduit de 1960 & 1969.

L'expérimentation met en évidence l'effet du fumier sur l'amélioration
des rendements des cultures d'une rot~tion quadriennale classique. On observe
¢galement un effet résiduzl important quatre ans sprés son applic-tion,

! ! ! .
,Cotonnier Sorgho , Arachide f Sorgho f
! ! ! ! !
Témoin * 1040 . 1140 . 1610 . 1120 ;
\ . . . . .
‘ jer! ! ' ' !
) t/ha fumier! 4,59 T 1480 . 1940 . 1430 :

Le bilrn de cette cxpérimentation a2 été réalisé
' per C.PIERI dans le cadre de son étude sur lec fumure des cérales
f des cultures séches en 1969.

ir jachére
|
l
|
E

i
i ToTTTTTTTTITITTTTITTTTT
1 Deux expérimentations ont été mises en place a KOGONI (pailles
de riz) et eu SENO (tiges de mil) par M.F. TRAORE. Les conclusions dans
1'état actusl d'avancement des travaux sont peu nombreuses.

g :

i

{ La matidre organique apportée sous la forme non dvoluéde a un effet
dépressif la premiére annde de son enfouissement, Ceci est d'aut=nt moins
accentué - que 1'aliment~tion en eau de la plante est satisfaisante et que
la fumure ~zotée appliquée est élevée, Cet effet n'est plus observé en

@euxiéme année de culture 2 Kogoni. Sur le témoin sans azote, l'apport de la
matidre organique semble méme bénéfique, bien que non significatif,

S~ns négliger pour autant 1'aspect organique, 1'étude des quentités
d'éléments prélevés par les plentes 2 montré gue 1'on pouvait retrouver une
trés forte proportion de certains d'entre eux (Potesssium, Azote) d-ns les
fésidus de récolte, ' ’

En r-ison de leur colt, il est impoesible d'utiliser les seuls engrais
minéraux pour entretnir la fertilité des sols, c'est dans cette perspective
gue le recyclage des résidus de récolte devient donc notre préoccupation

fia jeure. Ce volet constitue a lui seul une fiche d'opération d-ns les propo-
Sitions de programme. Deés cette ~nnée, un dispositif complet a 8té implanté,
igvoc différentes variantes, dens les principaux points d'appui de la recherche
au Mali,

4
'
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¢ note détaillée précise avec les objectifs les conditions de réalisation

n
v tte dtude - "Utilis~tion des résidus de récolte p-r J.F. POULAIN",

de ce

Une expérimentation d'un grand intérét a été ré-lisée a M'Pesoba
de 1963 3 1969 dans le cadre d'une rotation cotonnier - sorgho - arachide -

j;Chéreo

Les treitements mis en comparaison étaient les suivants 3

F1 pas de fumier
F2 fumure minéresl annuel sur chaque culture
F3 fumure organique seule (15 t/ha sur cotonnier)

- F4 fumure organoc-minérale (F2 + F3)
FS fumure de rotation avec phosphategd de fond sur Jncheére enfouie,

fumure organigque et compléments minér~ux 2 chague culture,

Les résultats’ moyens annuels obtenus (7ens) sont consignés dans le tablcau
ci-dessous (kg/he de produits utiles)

! ! ! ! : ! [

i F1 " F2 1 F3 ! Fa 1 FS , ;

! ! ! ! ! ! !

! Cotonniser ! 570 ! 1190 1 1270 ! 1650 ! 1730 !

| i Sorgho i 490 i 1350 i 970 i 1530 i 1980 :
1 avechide ! 920 ! 1480 ! 1130 ! 1610 ! 1770 !
| ! ! ! ! ! !

i On note la nette supériorité du systéme FS permettant d'obtenir des

tendements, notamment en cérézles, les plus élevés et les plus réguliers dans

le temps (observ-tion ennée paT année).
Ce systéme correspond 3 une amélioration fonciére impliquant

- un labour d'enfouissement ( jachdre enfouie) et apport
complémentaire de fumier

- le oorrection ‘de I's carence phosphetée en tdted'assolement

- les applications périodiques de fumurss minérales

egretté que 1'état d'avancement des traveux de la

On peut toutefois T
de mimux adapter les fumures d'entretien a chnque

Techerche n'ait p=~s permis
tulture (abse'te de K20 sur cotonnier),

les engrais minéreux procurent des accroissements

de rendement supéricurs a ceux obtenus avec un seul apport de fumier, On
enregistre également 1'absence d'additivité des effets du fumier®t de l'engreis
gombings, En fait l'action 1imité de la fumure organo-minér~l peut s'expliquer
Par le déséquilibre incuit du fumier dans un sol non coirigé en phosphare. Le
fumier, qui n'est que le reflet du sol,est en particulier trop pauvre en
hosphore pour que les autres g1éments (singuliérement le potassium) puissent
}re utilisés de fagon satisfrisante.

On constate que
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En outrc, en raisonnant “.au niveou de 1l'vxploitation, le fumicr est
une pratique eppauvrissante en tronsférant les éléments fertilisants d'une
;zone(paturage) au bénéfice d'une -utre.

L'intér8t d'une fumure organique & base de fumier ou mieux de
résidus de récolte reste entier si on restitue au sol p~r des amélior~tions
foncieres, sa fertilité potentielle.

1équilibro du bilan potassiquo nc peut Etre réalisé d'une maniére économique
que Par le restitution lo plus complére des déchets de récolte.

Nous n'avons p2s évoqué les problémes que pose lz colcium, en l'absunco
{je réponse 3 cet élément dens les quelques tests réalisés. Il est certain
e l'intensification entraine des pcrtes importentes en cet élément et qu'il
aura lieu dans 1l'svenir de se soucier de l'évolution du PH et de rechercher
.t tester des ~mendemcnts calciques susceptibles d'8tre produits localemont,
‘les phosphates de Tilomsi ne peuvent servir d'amendements calciques),

qu

L'dnsemble des résultots expérimentaux présentés nous conduit & penser

n derniérc.anslyse quoc le probléme de le réqgularité des forts rendements
:singuliérement sur cércéales) et l'accroissement du potentiel de fertilité
ju sol semble pouvoir trouvcer sa solution dans l'applic-tion des thémes

suivants

-~ fixation des cultures

- correction de la carence phosphatés (Tilemsi)

{ - rotation adaptée tenznt compte des contrnintes socio-agro-écononi-:
f - travail du sol satisfaisant (labour aux booufs)

‘ fumure d'entretien en lir~ison avec lcs exigences des cultures
restitution maximum des déchets de récolte en cours de rotzstion,

| Si les thémes légers (fumure minérale feible, techniques culturales
ami Liorées) doivent &tre rapidement proposés a4 tous les culiivateurc,
bs systémes intensifs ne pouront s'adresser qufaux meilleurs. Nous nous
'roposons 3 trés court terme d'élaborer et d'évaluer des systémes techniques
f% culture et de production adaptés 3 ch~que zone écologique du MALI Agricoloc
!F de tester en lisison avcc les Opérations de dévaloppement la valeur des
.hémes proposés et combinés au niveau de l'exploitation en intégrant donc
Tattitude économique, soci»l et psychologigue.

:ﬁmples

i
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4, - LCS TECHNIQUES CULTURALES
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Parallélement aux travaux d'amélioration variédtale et de fertili-
sation, les techniques culturales des culturos s@ches ont été§ définies
Des fiches élaborées chaque anndo, a l'attention des vulgarisatcurs,
rassemblent pour chaque culture la suite des tcchniques depuis la pré-
paration des terres jusqu'a la conservation des récoltes,

Cependant, il apparait & la suite des résultats obtenus dans le
cadre de la deuxieme orientation que certaines recherches doivent &tre
approfondies pour mieux évaluer les techniques culturales susceptibles
d'améliorer le régime hydrique des sols, le taux d'utilisation do
1tazote, et l'accroissement du niveau de matiére organiquo. Elles font
1'objet d'une fiche d'opération proposée dans le deuxieme volet du
document et seront conduites a 1'échelon d'un systéme de culture.

4.2, - Riziculture irriguée

- e O GO e e G Sy EE G e Go > e G @

Les techniques culturales essentielles ont été mises au point
simultanément aux promiéres phases de la recherche variétale, Densité
de semis, écartements, dates de semis et modalité de repiquage ont

\ ainsi été définis

|
|
l
i
|

De nombreuscs recherches ont été réalisées sur ce type de
riziculture dans le monde et il s'agit essentiellement de recherches
d'adaptation.

Des travaux originaux ont été conduits sur ce type de riziculture
depuis 1971, Ils ont été réalisés.en appui & 1l'Opération Réz MOPTI. Le:
principaux matériels ot les techniques culturales adaptés a ce type de
riziculture peuvent dés maintenant 8tre recommandés.

Des stadeas intermédiaires ont été prévus, particuliérement pour
la vulgarisation des matériels.

431 - Resultats concernant le matériel

-am s am - - -
- e G> w> w O @ &5 G0 & >
P K diadiad

4311 - Labour

% on peut consgiller

- Pour sols lourds

. dans un _premier_stade : culture attelsde légtre asvec
o cmeemee=e- charrue Bajac B4 et 82 pour
labour en planches

| dans un deuxidme stade: Brabant Bajac Do

- e YD TR o T W o o -
- .

dans un premier stade : Charrue Bajac By

dans un deuxiéme stade : Ariana
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4312 - Préparation du lit de semences
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- Les travaux ont mis en évidence l'intérét du matériel a dents
ouples (Cenadien) qui sur Labour de fin de cycle réalise en une scule
2is la reprise et la préparation du lit de semences.

- Sur labour de début de saison ou de reprise, le canadien
onne de bons résultats., La Herse a également un bon comportement sous
serve d'utiliser le matériel adapté, soit '

en sol léger : herse ldégére type Garnier
en sol lourd : herse lourde type Someca

Le canadien, plus polyvalent que la herse doit &tre le premier
itériel & vulgariser. Dans les sols lourds, le choix de ce matériel est
wportant, car les rendements y sont étroitement subordonnés,

4313 - Semis

Le prototype de semoir Nodet - Gougis testé a3 Mopti est entré
. fabrication., Il est qualifié "Type MOPTI", Sa diffusion est en cours,

4314 - Binages

i Parmi les matériels testés, c'est 1l'Ariana qui donne les meillsurs
sultats grace 3 sa stabilité.

| En sols sableux 6quipéc de trois dents pour biner les trois
terlignes correspondant au passage du semoir les résultats sont satis-

isants.

‘ En sols argileux, nous serons plus reservés car cette opération
1o R S > t. I1 semble en effet qu'il it
vére difficile a réaliser corroctemen Q y ai
lompatibilité entre l'obtention d'un lit de semences grossier et la
%sibilité de biner (les mottes entravant fortemenf le passage des roues
i1'Ariana)., D'autre part le binage est difficile a réaliser dans ces

ﬁs lourds, Dans ce type de sol les sssais se poursuivent avec de nouveaux

sériels et de nouveaux écartements.
!

1

4,3.2. - Résultats sur_les_tectmiguus culturalos
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4321 - Labour

L'époque et 1'4tat du sol au moment du travail ont une grande

luence sur les rendements.

4 - PO
. i tant du 4abour .de fin:-de . cycls' avec
On enreqistre un effet 1m?0r <. e . , ;
l1CGDBéquences»intéxessantés : geinrdetemps Bn deébut de.cycles mpilleur
ckage et cnnsépgafié fdéa;pnemléres pluies, lutte contre le riz 3
Zomes, T

ise et de début de cycle, il faut différen-
s car un lapsde temps important
entrainant l'qbligation d'une

Pour le labour de repr :
* 1'époque du labour et 1'époque du seml
t quelquefois s'écouler entre les dsux,
Tlise 3 la herse ou au canadien.
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On n'observe pas de différence entre les profondsurs de labour.
L'enfouissement des pailles est impossible a réaliser en raison de la
%assa trop importante de matidre séche (brulis précoce le plus recomman-
dable en attendant une utilisation rationnelle dss pailles de riz
par un élevage intégré & l'exploitation),

4322 - Préparation du lit de semences

! La supfdriorité du lit de semences grossier sur le lit de
semences fin est confirmée avec les concéquences suivantes ¢ diminution
du glagage donc du ruissellement, gain de temps a une époque critique,

meilleure retention en eau, réalisation plus facile.

4323 - Semis

L% .semis & faible profondeur donne les meilleurs résultats en
Bols argileux. Sur sols sableux, la profondeur a moins d'importance.

Les principaux goulots d'étranglemont ont été identifiés.

Ils se situent aux époques suivantes 3

1 Labour-de:début de cyclelétireprisesd
‘ %amisd

'i Rinagesal

i Récolte - battage , labour de fin de cycle

I1 semble qu'il soit difficile d'améliorer les techniques de
rt de traction,

sulture sans augmenter l'effo
Les animaux doivent 8tre bien dressés et recevoir un complément
italimentation & 1'époque des travauX. Le joug amélioré doit &tre

pidement vulgarisé. On peut également cnvisager le double attelage pour

gner en puissance.

3
| lture attelée lourde est un stade que 1l'on pourra diffi-

e donc de ne pas axer seulement les efforts de
vulgarisation sur la culture 1¢ ere et de promouvoir le plus tbt
)dssible 1a culture lourde chez les paysans "de tBte". C'est la seule
"dthode pour ajuster 1'exploitation aux.conlel?ns agro-socio-économiques
3¢ entrerdélibdérement dans la phase d'lnt3231flcat10n. Ajo?tons.que

}8s deux phases ne peuvent en aucune fagon 8tre opposées, mais doivent

ipparaitre chronologiquement comme complémentaires.
!

! La cu
—ilement sauter. Il import

IBTA Les résultats enregistrés par

G. VALLEE, en collaboration avec
jon Riz Mopti ont fait l'objet de fiches
1a vulgarisation en 1974,

les agents de l'Upér?t
techniques adaptées a

AL ST Semmw e
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ft La réalisation des programmes de recherches ot l'obtention des
résultats présentés dans le chapitre précédent ont ¢été possibles grfce a 3

— des Conventions d'Assistance Technique entre 1'IRAT et le MALI avec la
r participation financiérc :

- du Budget Malien

- du Fond Francais d'Aide de Coopération (FAC)

- du Fond Européen de Dévcloppement (FED)

- de 1'Association pour le Développement de la Riziculture en
Afrique de 1'Ouest (ADRAQ)

— 1'entreticn et le renforcement des infrastructures ct matériels

— la préscnce de personnel hautement qualifig.

Les diversos convantions avuc leurs objectifs et lour financement

sont rassemblées dans le tablcau qui suit 3

RELEVE DES CONVENTIONS PARTICULIERES
DONT A BENEFICIE L'I.R.A.T. = MALI DE 1962 A 1974

Moyen-NiQBr -

{Opération MOPTI)
v pour extension de l'étude.

Aavenant 2,290,000 FM

= - - -
,@NCENENTi PROJET i BUT DE LA CONVENTION i MONTANT
= d ; -
11A C : 62-63 , Participation a la recherche : 480,000 Ff
i ' i agronomique |
A C i 1/C/64/B ! Equipement des Stations MOPTI !
! ! ! IBETEMI NIONO KOGONI : ! 265.000 FF
| ! ! . . !
A C i 2/c/66/8 ~y .Equipemont des Stations I.R.A.T, y 324,000 FF
! 12/c/69/8 ! Equipement P.A.R.  KITA i 72.000 FF
: ! ! . !
A ., 89/c/70/8 | Renforcement des Actions de |
3 ' { recherche dans 1'Opération Riz MOPTI | 776,000 FF
t D ' %14.,011.39 ! Lutte contre les Riz sauvages MOPTI !4,.,700.000 FN
i 170 - 72 ! !
‘ 1 ! ) !
AC 1 17/c/71/8 fquipement des Stations de MOPTI "
) 1 et de KOGONI !S.GdU.OUU FMm
ED i 3.100-33-11- ! Installation et Fonctionnement !
} | 13 1972-74 ! du P.A.R. SIKASSO 119,400,000 FM
| ! . ! .
DRAQ s HTH/ab 01 ' fssais Coordonnés Riz 1 6.500,000 FM
! , 1387/73 : y  Par an
i 1 ' y en 73 et 1974
Ac ! 73/8B ! Actions sur P.E.P. !
1 5s/¢/ / ! (Zono Opération Arachide) ! 5.366.000 FM
! !
R F— emomommmmememmmomoommneeeo oo S
. ETUDES PEDOLOGIQUES !
" !
! !
FINA ol : N !
?CE”E”T : PROSPECTION FANA 1969 | 4.395.000 FM
( cFDT ) : !
— ] 1
' Ftudes Morpho~pdédologiques de . )
! i du Delta vif d
velques plaines u ‘14904 000 FM
BIRD y gued 1973 {1RAT/sTEGE )
i )
! !

, BIRD
Cpération MOPTI)

Cu® PGB PP FEB Gem CED ey FUD VWD Bul Sv® =G um G gup C=b Ou® Cum Cum GuD Cud (ub Gum Cuw Sup S=w S=p

e GP D VmE Gum Cum G SuE oum V=0 cum
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CONVENTION IRHO - MmALI ( GESTION IRiT)

!
| M Programme de
=l n C sn/c/71/8 i rechorche: appliquées 1972-73 27.600,000 FM
F|acC 55/C/73/8 , sur Arachide 1973-74 13.670,000 FM
!

Wjoe st ot 4n om

NOTE 11 faut
Recherches de 1

depuis fin 1970

i
i
|
I
i

égalément souligner la présence d'un rnasistant de
'IRAT attaché 3 1'Opération Riz MOPTI (recherche d'accom=

pagnement) $ conve-tion cCeT/MiLI (convention particuliére SCET/IRAT
.)

PREVISIONS 1975 (Sous réserves)

1
nF ED i P 7 R Sikasso i 5.000,000 :
F ED ! Yanfolila (1976 ?) ! 3,000.000 !
. ! ! !
" |BIRD . . ! y
 |(suite FAC) | P EP Opération arachide y  4.000,000 "
JB I RD ! !
' [(suite FAC) | Programme de recherchessur arachide ! 6.300.000 (?)!
! ! !
La Convention Générale d'Assistance Technigue en matiére de
recherches du 23 mai 1962 passée entre le Gouvernement de la République
R....T. porte sur les actions suivantes ¢

du Mali et 1'I.

1°) -
20) -

) -
a;) -

50) -

6°) -

Cette
1'adjonction d'

Section d'smélioration varil
concernant 1'arachide n

Les recher
demande du Gouvernement

énérale de documentation dans les domaines de

Une mission g
¢nérale et des Cultures Vivriéres tropicales.

1'/igronomie 9
n de programme de recherches en matiére
ale et de cultura vivriéres.

u Gouvernement du Mali pour 1l'exé-
isation générale et de direction

La réalisatio
d'igronomie Qéner

Lt'.ssistance technique &
cution de t&ches d'organ
d'actions de recherches.
es spécialistes qualifiée de missions

our l'étude de problémes particuliers
senter au Gouvernement de cet Etat.

L'exécution par d .
temporaires au Mali p
qui pourraient se preé
nalyse et de conseils techniques notamment

avaux d'a
Des tr ¢thodologie expérimentale et d'interpréta-~

en matidre de m
tion statistique.

La participation 3 la formation de person?el spécialisé au
moyen de stages du perfectionnement organisés dans les

centres ou stablissements les plus appropiiés.

. sté modifiée au cours de l'année 1969 par
Convegzzﬁt % 1'occasion de la prise en charge de la

un av stale des plantes oléagineuses annuelles
implantée sur 1'1..P.R. de KATIBOUGOU.

n avait

otamment,
canne 2 sucre ont été arrbtées a la

ur la
ches © 1o 30 juin 1960,

Malien

- —

o
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Colles-ci sont recapitulées dans le table

période 1962 - 1974,

DOTATIONE FINANCIERE ( ™

-

P T P o
B L R R e .

- - A

/ CONVENTION GENER.LC /

2,1, = Budget de Fonctionnement

Exercices
'udget 1.1.62 au 30,6.63
1.7.63 au 30.6,64
17,64 au 30.6.,65
1.7.65 au 30,6.66
1.7.66 au 30,6.67
107067 au 30.6068
1.7.68 au 31.12.68
101069'~ au 31.12069
1.1.70 au 31.12.70
1¢1.71 au 31.12.71
11,72 au 31.12.72
161,73 au 31.12.73
~-_~-1'1o74 au 31012074 ______
i
Ms au 31012075 1

LI )

e
Tty

O N T By e o em v s G e e > > > e e s e > - e

au qui suit pour 1la

Montants Observations

31.193.000 FM

27.936,250 FM

24,600.000 FM

33,745,000 FM

38.146,000 FM

38.146.000 FM

30.000.000 FM

60,750,000 FM dont 7,885,000 restent a
percevoir,

68,000,000 FM  dont 34,000,000 restont 3
percevoir

62.950.000 FM

63,900,000 FM dont 7.900.,000 restent &
percevoir

63,900,000 FM

66.851 OO_U_D_f_m ----------------------- (AN

( 72,000 persdé;el 62%
16,400,000 FM (dont 44,000 autrgs -~
( dépgnses #




2% semestre
‘ 2& semcstre
; 28

2& semestre

semestre

1970

) 1971
; 1972
| 1973

g Prévisions 1975

2.2.

1 Exercices

48 trimestre 1961

1963
1964
1966
1967

- 79 -

Budget d'Equipement

année 1962
1er semestre 64
annce 1965
ter scmostre 67

1er semcstre 68

fontants

29,000.000
16.,050.000
10.000.000

7.100,000
16,115,000

10,340,000

12,050.000

8.100.000
21,909,000
18.885.000

556 40.000

Observations

FM
Fr
FM
FM
FM

FM dont 5,170.000 restent &

percovoir

FM
FM-

Aménag, SOTUBA
_ KOGONI
Véhicules

Equi. SOTUBA

(dont labo par-

tiellement)

iutres aménage-

12,500,000
16.000.000
6.300.000

16.310,000

mentset Equi.PAR 4,530,000

L ] L] -
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L'examen des précédents tableaux met en évidence doux grandes
périodcs au cours desquelles les budgets de fonctionnement ont peu
¢évolué (doublement en 1969)

A

de 1962 a 1968 inclus - environ 30,000 F.fF,

-

de 1969 a 1974 - environ 60,000 F.M,

Le budgot d'équipemcnt a 6té tres irrdégulier et n'a jamais permis de
réaliser les aménagements, équipoments et renouvellements souhaités,

I1 faut également signaler que les retards de reglement ont souvent

entravé le déroulement normal des travaux (singuliérument ceux relatifs

a 1'¢équipement et aménagumont). Ces inconvénients sont plus sensibles
depuis quatre ans ol le volumc des activités, les salaires et les colits

des mat¢riels ne sont notablement accrus alors que les budgets sont

bloqués au mBme niveau depuis 1969 - L'I.R....T. assure la formation des
nouveaux cadres gui lui sont affectds - EhanG anncée cot accr01§sement

de personnel trés sensible depuis 1872 entra%no des dégnnses qui sont

les plus souvent imprévisibles et non budgétisdées en dcbut d'année.

2,3.2. Crédits impayés

- - ———

En raison de l'insuffisance des dot?tions.allouées'en 1969:70 et

72 (les crédits arrierés fonctionnement et 1HUBStlSS?mBTt 1TPaYéS a

1'TR:T &'¢ldvent 3 ce jour & 54,405,500 F.ﬁ.) pour‘l UXuCUt}Dn des
Drcgrammgs— les responsables de l‘IR”T/Nall Dﬂt.étc amenés ad:mployer une
- not;ble dus erédits duéquipnment.pourdfalr? face au* pinsE?ét .
incompressihles de Fonctionnement (salalreﬂ-agerfleé Bzgégﬁ?-;;t. a

de dégrodation de la station de Recherche Riz EO i \Bts : ;ana : B X
particulitroment allarmant et 1lecs travaux 5?? 'y gi? éz de grainzs PRI
OUvraggg régulateurs réfection des Tééeaux S l?rlga'tog dépenses tg?’
batimenis ; ) 3 un ;gtard sUpBLEmEn e r312523i etesourpé ui erres
important';. C:est surtout pour réa%lser so-st T stammentpsolligitgs

le laborat?o:{re dece 5015 que ces EFrléréS S?nn i:—: énieur Chimj_ste dGS.
Concernant co dernier point, soulignons gu 9: ungan % SOTUBA et que

Sols et de b formation est aFFeCté'depu;d l'absence de produits et
Ses actiu?tﬁzngsnt tres limitdes en ralSDT °

d‘équipements de laboratoirc

-
- -

eté 6tabli avec le projet de budgat 75,

s ation importante des budgets

Une note de Préﬁ?”tatloe 1'augment
Cettg note expose les raisons °
» - ol ]
de Fonctionnement et d'équipem®
i ts ¢
snts suivan
Nous roticndrons les POiT ;
1'IRAT suite aux diverses recommanda=-
srche agronomique
- Extension des @ ationauX de la F?Ch rCl-méfigratign des
N 4 - i
tions des comitcs I ycltions pédologlque technigues cult
(Laboratoire - Praap> seches = Etudes des tae . b
B -ures 2
céréales de culbure de dévelop

nppui aux opératloﬂs

h.l--____;,,

Ctiuités de

pemeﬂto

FregatR

It R S T

.._____':_.,...4
i ey v T A




— L'importance des Budgets d'éguipement s justifie par ¢
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- Personnel salarié permanent sensiblement identique & l'effectif

74

- Personnel salarié temporaire en augmentation (proportionnel
& l'accroissement d'activités)

- Personnel de la fonction publique - Ingénieurs et ..gents de
maltrise en nette augmentation.

- Dépenses de fonctionnement (autre quo personnela) en augmenta-

tion importante : Nombre d'ingénieurs maliens doublé -
Nombre de Stations, P.#.R., P.E.P, plus élevé -~ Prix des
marchandises : matériaux, semences, énergie, engrais,

augmentation de 30 a 100 %).

prévisions du programme et
exposées et budgétisées dans

-~ Les réfections diverses et urgentes qui s'imposent sur la
Station de KOGONI

- L'équipement du laboratoire des sols de SOTUBA

. : é
- La nécessité de prévoir des bureaux S :
ingénieurs maliens recemment affectés a 1l'Institut,

On notera que le budget présent en 1975 est en accord avec les
des opsrations de recherche qui seront

la deuxiéme partie du document.

: résente le montant des crédits FiiC
Le tableau ci-desgs s gur je réglement des salaires des agents

attribués au cours des années P
expatriés de 1'IR.T.

"4 .
EVisions

Nombrg de chercheurs de 1
dans le temps.

25.748.000 FeMe

1962 2 374,300 F.M.
1963 36.687.000 F.h.
1964 42.000.000 F.MN.
1965 45.450.000 F.M.
1966 48.000.000 F.M.
1967 52.300.000 F.M.
1968 c2.490.000 F.r.
1969 56.080.000 Fom.
1970 cg.220.000 F.lic
1971 c0.860.000 F.M.
1972 £6.280.000 F.li.
1974 F.M. (sous réserve)

0.600.000
1975 8

ces crédits selon le
t du colit des salairss

i 3 jere de
gntation regullgr
e & et l'accr01ssamen

n
On notera u VIR T,

SOTUB. pour les nouveaux

v -

b et e -
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1962 2 1968 (7 ans)

1969
1970
1971
1972

1973 °

1874

1962 ~ 1974 (6 ans)

TOT~L 1962-74 (13 ans) !560.332.250
!

] ] 1 ] 1 ! 1 11 7: . -j !
Y MALI :  Matl ; TOTAL 'FIRHNCEPENT' % : % MALI ;; % ; }D¥ tI !
,Fonctlonnem.,EQUIpement : moLl : FAC : FAaC TFonctlonn . i C (P onc.+En.)
! 1 1 1 ! 1 ] 1 !
1223,766,250 ! 78,265,000 !302,031.250 !285,.,549, 900' 56,3 ! 43,7 tt 48,3 I 51,1 !
! ! ! ! ! ! ! ! - g
1 52.865.000*! - * . 52.865.000 : 52.490.000! 49,8 : 50,2 . 45,8 ! 50,2 '
! 34,000,000%! 10,340,000%! 44,340,000 ! 56.080,000! 62,3 | 37,7 14 55,8 ! 44,2 !
1 1 1 1 1 1 11 1 !
! 62,950,000 , 12,050,000 , 75.000.000 i 58.220.u00, 48,0 , 52,0 ;; 43,7 | 56,3 ;
! 56.000,000%! 8,100,000 ! 64.100.000 ! 60.860.000! 52,1 ! 47,9 It 48,7 ! 51,3 !
! ! ! ! ! ! 1! | S !
| 63.2900,000 ' 21.909,000 : 85.809.000 ! GG.ZBD.DUO! 50,9 : 49,1 ' 43,6 1 56,4 1
! 66,851.000 ! 18.885,000 ! 85,736,000 ! 71.930,000! 51,8 ! 48,2 1 45,6 ! 54,4 !
! ! ! ! ! ! 11 ! !
! ! ! ! ! ! 11! ! !
1 1 1 1 1 1 11 [ 1
y336.566.000 |, 71,284.00C 407.850,00C ,365.B60. UDG, 52,1 ! 47,9 - 47,3 | 52,7 '
! ! ! I ! ! t1 ‘ ! !
'149,549,000 !709.881.250 !654,409,900! 53,9 ! 46,1 L 48,0 ' 5:,0 !

1 1 1 1 ! 1

!
:

% Dotation allouge inféricure au financemcnt prévu

-38-




Chef d'igence

(avec mention de la Spécialité)

Respons.program, ,mélioration
Mil -« Mais - Sorgho

Respons. programme figropédo,

Chef de Cult. Service Génsral
Expérimentation extérieure

KOGONT
ngronome géngraliste
iméliorat. de la Rizicultire

MOPTI

rmélioration de la Rizicult,

Techniques cult. Riz flottant
Production de semences
Expériment, multilocale

NIONO

Canne & Sucre

KOULIKORO

0léaginaux annuel

+ Page suivante).

1968 1969 1970 1971

L EILY > FRANC

-\
"

{SCATHERINET Z3JENNYLy

(nms)

MNARCHAIS

W

On notera que les Chefs g
la responsabilité d!

\ T
P e .')
PIERI w
3 GUEGAN b
& BIDAUX ~  MiRTIN
-4
__ _GERFENQT,
DUBREUIL DENCAUSSE
___GERMENOT & ROUSSEL(IRHO)

“gence ont toujours cumulé leur fonction
un programme,

£g -
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. lfalgré le doublemunt du budget malien & partir de 1969, on

notira la faible variation dans la répartition des financcments pour lous

deux périodes considérées 1962-68 ot 1969-74 - En effct lo pourcentage de ‘
la part France passe de 48,9 % & 47,3 % ou de 56,3 % & 52,1 ¢ selon la .
présenco ou non de l'équipemant dans l'enveloppe budgétaire malienno - Pour
l'ensemble dos quatorze anndes, la part France est de 48,0 % ou 53,9 %y

budget d'équipemunt inclus ou exclus dans la part du Mali,

T e et oS - - - - - e = o o

Lec dispositif de 1'T,R....T, a été décrit au chapitre d'introduction.;‘

" Les moyens en personnels sont rassemblés dans los tableaux qui suiver
au fil des anndes, |

-—-—---------—----------------—--..-—--—--—-a-—----—---—-.-.

———------_--—------—--——---—..—-—----—-—--—-----——--------—n_-

Cotte situation est présentée dans le tableau du le page b
précédente. 1 §

S e o = o e o oo o o e ot e e e > e o e e = e o oo

Dtk e A

TaGaeE TR

' TAGRO-!.mélior,! S f

 OIR, | [2R0 ;mmgé;gﬁo!K:.iGONIE MOPTI,NIONOD,TOTAL | 1

1 ' ' ' ! ! ! ! ¥

1° INGENIEURS ET TECHNI-! ! ! ! ! ! ! ! N
CIENS ! ! ! ! ! ! ! ! '
. 1 ! ! ! ! ] ! ! H

- Ingéniours ,,..... ' A 1 ' 1 1 1 2 " .

- Ing.travaux spéc. ' 5 ' ! ! ! ; ! i

- Ingénieur travaux ; ' ' ' ) ' ! )

- Conducteurs,.,.... ; . 1 \ 1 I ;2 |

- F']Ol'liteurs.......-. ! ; ; ; 2 1 1 ! 2 ! 5 l

- Observateurs non | ' ' ' ' " 1 '
fonctionnaires i i 2 i 3 i 3 i ¢ ! 9 i

' ! ! ! ! ! ! !

EHPLOYES BURE/U : ' | : ' ; 1 !

- SecriéteCompt,Secrét! 1 ! ! ! ! ! ! 1 ! :

~ Dactylo .eeudeo... ! P oo R < :

- Planton ...ivvvua t 1 8 ! ! ! ! U

! ! ! ! ! ! ! !
| ! ! ! ! ! ! ! !
| 3° M . IN=-D!'OEUVRE ! ! ! ! ! ! ! 1
3 ! ! ! ! ! ! ! !

-OUVI‘iC‘I‘S ® 0 68 900 00 ! i i !‘ 2 ! 1 ! i 3 !

[d GardiGnS ..'....)‘oo! 2 ! 3 ! 13 ! 13 ! 9 ' 9 ! 49 !
Man,permant, ) ! ! 1 ! ! | S | !
Manoeuvres saison, ! ! 3 1 10 ! S P15 121 1 540

= ) 1 1

> sur 12 ! ! ! : ! : : :
(m9y)eﬂ”0 ; | , | 1 ! ! !
molis \ : ' ! ! ! i !

X X 0 1 34 1/135]

. 1 5 111t 28 ! 27 1 20 |
TOT AL ; . 1 ! ! ] ! !




o |-:
2 ] l' ‘:_ o [am] a - ?: j w
= 8 = |2|el-12]=]2|E Slel8] 8 | 1o
o & w mo | O I < w|lg |= e 3 [a 2
Lt Q -2 o o — pun wn W o = Q
@ @ v wo |x € |x |n vl |o |n o |lu >
o 23 2 = c
1° INGENIEURS ET TECHNICIENS
Ingénieurs 3 2 1 6
Ngénieurs des Travaux 1 2 1 4
Conducteurs 1 1 1 1 4
Moniteurs 2 1 4 2 1 2 2 2 1 1 18
Observateurs non fonctionnaire 2 2 9 4 2 1 111 22
et Chefs d'équipe fonctionn,
2° EILPLOYES DE BUREU
Secrétaire de direction (1)* 1
Dactylos 4 1 1 1 7
Plantons 1 1 1 1 4
30 D UVRTIERST S
Chauffeurs et mécaniciens 3 4 2 1 10
Ouvriers spécialisés 6 6
Gardiens 2 2 2 2 1 1 1 1 111 1 1 16
Manoeuvres parmanents 8 8 57 1] 16 3 6 3 6 107
Manseuvres saisonniers 4 10 10120 |10 |15 | 10 11 8 ]8 8 8 122+
TOTAL 12 22 26 194 148 |17 |25 {17 |23 |10 {10 | 10 10 3 | [327]

( )* Secrétaire de Direction non remplacs depuis 1974

+ Méin d'oeuvr
a 150 selon 1!

saisonnidre calculde sur
année).

une moyenne de 12 meis (fourchetts 110

-98-
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4.2.3. - Evolution des effectifs

De 1967 a 1974, 12 progression suivante pour les diffcérentes

catégories de personnels a été cnregistrée 3

1 ! 1 ! A . !
1 1 1962 | 1974 | Accroissement
relatif
! ! ! ! : !
! ! ! ! !
! Ingé¢nieurs ! 2 ! 6 ! 200 % ) !
1 1 ! ! ) !
! ! ! ! ) 260 £ !
! .wutres Cadres ! 7 ! 26 ! 270 % ) !
! ! ! ! !
l' 1 ! ! !
! Employés 1 126 ! 295 ! 135 % !
! ! 1 ! !
1 1 1 ! !
1 Total effectif 1 135 1 327 ! 142 % !
! ! ! ! 1

Les accroissements relatifs d'effectifs mentionnés sont &
mettre en rapport avec CEUX des budgets deo fonctionnement qui n'ont été
que de 75 % (38,146,000 FM en 1967, 66.851.000 FM en 1974).

de cette comparaison les difficultés

On mesure mieuxad la suite
budgétaires grandissantes de 1'agence alors que les dépenses imputables
au personnel représentent plus de 60 % du budget total do fonctionnement.

Depuis son jnstallation 1'IRAT @ accueilli un certain nombre
d'Ingénieurs Maliens. Coux-ci ont pris rapfdcment en charge une partie
des programmecs dé recherches. Ils ont généralement rogu une formation

complémentaire spécialisée soit sur place, au sein méme de la cellule
de recherche dans laquelle ils étaient affcctés, soit en France aupres

des services techniques centraux de 1'I.R....T.

Nous citerons plus particuligrement

M. JONDOT Pedologise

L. SOUM.RE smélioration des plantses
C. DEMBELE Entomologie
MF. TR..ORC wgronomie - Gestion

Certains ont également suivi des stages dans des pays voisins
ou 1'IRAT est présente. ninsi MeFe TBHURE a pu parfaire sa formation
en matiére d'expérimcntation agronomiques au Centre National de
de BAMBEY sous 1a conduite de 1'actuel Chef ?'ngence de
2??;9¥7Pei1 alors responsable des programmes de fertilisation au
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ivec l'accord du Gouvsrnement Malien, les igents nationaux ou
expatriés de 1'I.R....T./MiLI participent 3 de nombreuses réunions de
programmation ou de syntheses ol ils présentent leurs travaux.
ces réunions sont 3
soit internes a 1l'Institut en vuec d'améliorer son efficacité dans un
cadre régional intéressant gventusllement plusicurs états.-

soit en collaboration avec des organismes internationaux
(Fi0, I1Tu, OUL etc...) pour l'amélioration des échanges et une collabo-

ration @ un niveau régional entre les zones francophonos ct anglophones.
Les frais de missions et de voyages des ngents nationaux sont presque

toujours pris en charge par le Sitége de 1'IRAT ainsi que des compléments
de bourses pour pallier % 1'insuffisance du montant de celles octroydes.

Les ~gents expatriés apportent également leur contribution
3 la formation des agents techniques % tous les niveaux. Ces t8éhes
sont souvent ingrates et absorbent une partie importantc de leurs temps.
En 1974, la responsabilité de la gestion administrative et comptable
a pu 8tre confiée en cours d'année & un cadro malien aprés une formation

en double commande quelques mois.

Les cadres nouvellement affectés peuvent assurer tres
rapidement le rdle d'assistant de recherches,-TouteFois, un complément
théorique et surtout pratique est le plus souvent indispensable pour
atteindre le niveau d'ingéniocurs de recherches de conception.

La formation agronomique reste ossentiells. Son absence

handicapeau départ les cadres de formation scientifique générale
sortant des Universités. Elle ne peut le plus souvent s'acquérir seule-
ment par des stages ou des recyclages, car elle est aussi le fruit
d'observations, et do contacts permanents avec le milieu ru;al.

Cette formation et cette expérience, seule la vie pratique et ses

astreintes peuvent la donner e....
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